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Ход урока:
Здравствуйте, ребята! Присаживайтесь на свои места, староста скажите сколько присутствует и отсутствует обучающихся (староста отчитывается по группе). Положите телефоны на первую парту, пожалуйста. 

План изложения урока:
· 1. Цель занятия.

· 2. Актуализация знаний

· 3. Изучение новой темы. 
· 3.1. Применение алкенов и продукции, полученной из них, в том числе в профессиональной деятельности логистов.

· 3.2. Строение. Номенклатура. Изомерия.

· 3.5. Химические свойства. Научная и общественная деятельность В.В. Марковникова.

· 3.6. Получение.

· 4. Закрепление нового материала.

· 5. Подведение итогов.

Цель урока - Познакомить с областями применения, в том числе в профессиональной деятельности логиста (условия транспортировки и хранения), изучить строение, номенклатуру, виды изомерии, химические свойства, способы получения алкенов, познать историко - культурные корни, формировать гордость за сопричастность к деяниям предков.
Задачи урока:
Обучающие: познакомить учащихся с областями применения полиэтилена, изучить алкены, развивая знания о кратной двойной связи между атомами углерода; рассмотреть особенности строения, номенклатуру и изомерию алкенов. изучить химические свойства алкенов, качественные реакции, правило Марковникова, развить общие представления о типах химических реакций на примере этилена, познакомить учащихся с основными промышленными и лабораторными способами получения алкенов.

Развивающие: способствовать развитию логического мышления и интеллектуальных умений (анализировать, сравнивать, устанавливать причинно-следственные связи, составлять уравнения химических реакций). 

Воспитательные: продолжить формирование естественнонаучной картины мира, экологического мышления, чувства гордости за российскую химическую науку, культуры умственного труда, а также коммуникационных навыков.

Актуализация знаний СЛАЙД 5- 9.
Преподаватель: Индивидуальные задания получают Рошка Николь и Сонина Виктория.

1. Напишите структурные формулы возможных изомеров пентана и назовите их.
2. Напишите структурные формулы предыдущего и последующего гомологов пропана, назовите их.

Преподаватель: Продолжите фразы

1. Углеводороды это …

2. Предельные углеводороды (алканы) это…

3. Изомеры это…

4. Гомологи это…

А сейчас я вам предлагаю выполнить тест, который состоит из 5 заданий, вам необходимо выбрать один правильный ответ, затем обменяться работами и выставить оценку по следующей схеме: 
5 правильных ответа- оценка «5»

4 правильных ответа- оценка «4»

3 правильных ответа- оценка «3»

2 правильных ответа- оценка «2»

1. Гомологом бутана является:

А) пропан    Б) изобутан   В) этилен    Г) ацетилен

2. Общая формула гомологического ряда алканов:

а) СnH2n   б) СnH2n+2 в) СnH2n–2   г) СnHn.

3. Наиболее низкую температуру кипения имеет:

А) бутан      Б) гексан    В) пропан    Г) этан
4 Алкан, формула которого 

СH3– СH2 –  CН – СH3, называется:
                                     |
                                    СН3      
А) бутан     Б) 3 – метилбутан    В) пентан    Г) 2 – метилбутан    

5. Алканы с меньшим числом атомов углерода можно получить:

А) реакцией Вюрца  Б) изомеризацией  В) крекингом  Г) дегидрированием

Преподаватель: обменяйтесь своими работами и поставьте оценку, сдайте работы. 

Преподаватель: Сегодня мы с вами продолжаем изучать класс органических веществ Углеводороды.

Стадия вызова СЛАЙД 10, 11.
1) Выберите одно лишнее. Объясните свой выбор.
а) метан    б) этен   в) бутан   г) пропан

Ответ – лишнее б) этен, т.к. метан, бутан и пропан — это названия алканов. 

2) Выберите одно лишнее. Объясните свой выбор.
а)    СН3 –  СН2 –  СН3          б)    СH3 –  CН – СH3
                                                                                              |
                                                                                             СН3  
в)   СН2 = СН2                   г) СH3  – СН –  CН – СH3
                                                                               |          |
                                                   СН3   СН3  
Ответ – лишнее в), т.к. остальные — это структурные формулы алканов, углеводородов с одинарными простыми связями. 

Преподаватель: Сегодня мы будем изучать новый класс углеводородов - алкены.
СЛАЙД 12 Записываем Тема урока: Алкены - непредельные углеводороды.

Применение Алкенов СЛАЙД 13
· Для ускорения созревания фруктов в овощехранилищах (особое свойство этилена).

· Производство орг. веществ – Полиэтилен, Полипропилен, Поливинилхлорид,
· Растворители

· Получение этилового спирта (антисептик, получение каучука)

· Получение ацетальдегида (органический синтез)

· Получение антифризов, тормозных жидкостей

· Получение горючего с высоким октановым числом

· Пластмассы

Применение Полиэтилена СЛАЙД 14
1- мед. Оборудование

2-  предметы домашнего обихода

3-  пленка для парников

4-  трубы для водо- и газоснабжения, дренажа, шланги

5-  клейкая лента

6-  упаковочная пленка

7-  пакеты

8-  различные детали для автомашин, 
Преподаватель: В связи с тем, что полиэтилен разлагается в земле в течение 100 лет, в целях охраны окружающей среды – необходим раздельный сбор и утилизация пластиковых отходов!!! Для правильной утилизации пластиковых отходов их необходимо выбрасывать в специальные контейнеры.

Алкены 

Преподаватель: Одними из важных условий логистики химических грузов являются их условия транспортирования и хранения. Рассмотрим условия транспортирования и хранения полиэтиленовой пленки, полипропиленовых труб для систем водоснабжения и отопления и поливинилхлоридного линолеума.
Сообщение про условия транспортирования и хранения полиэтиленовой пленки подготовили Хромова Олеся и Викторова Александра.

СЛАЙД 15 ГОСТ 10354-82 ПЛЕНКА ПОЛИЭТИЛЕНОВАЯ - Полиэтиленовую пленку транспортируют всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах в соответствии с правилами перевозок грузов, действующих на данном виде транспорта. Транспортирование пленки речным транспортом производят в контейнерах или пакетами. При перевозке рулонов пленки железнодорожным транспортом - повагонная отправка в крытых вагонах или отправка в универсальных контейнерах.

Пленку хранят в крытых складских помещениях, исключающих попадание прямых солнечных лучей, в горизонтальном положении при температуре от 5 до 40 °С на расстоянии не менее 1 м от нагревательных приборов. Допускается хранение пленки; в неотапливаемом складском помещении при температуре до минус 30 °С не более 1 месяца.

Сообщение про условия транспортирования и хранения полипропиленовых труб для систем водоснабжения и отопления подготовили Бочкова Лада и Бурова Ксения.

СЛАЙД 16 ГОСТ 32415-2013 ТРУБЫ НАПОРНЫЕ ИЗ ПОЛИПРОПИЛЕНА ДЛЯ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ОТОПЛЕНИЯ - Трубы и фитинги транспортируют любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов и техническими условиями погрузки и крепления грузов, действующими на данном виде транспорта. Трубы и фитинги при транспортировании следует оберегать от ударов и механических нагрузок, а их поверхность от нанесения царапин. Трубы в отрезках необходимо укладывать всей длиной на ровную поверхность платформы транспортных средств. 

Трубы и фитинги хранят в условиях, исключающих вероятность их механических повреждений, в неотапливаемых или отапливаемых (не ближе одного метра от отопительных приборов) складских помещениях, или под навесами. Трубы и фитинги при хранении следует защищать от воздействия прямых солнечных лучей.

Сообщение про условия транспортирования и хранения поливинилхлоридного линолеума подготовили Аверина Алена и Кондрашечкина Мария.

СЛАЙД 17 ГОСТ 7251- 2016 ЛИНОЛЕУМ ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНЫй НА ТКАНОЙ И НЕТКАНОЙ ПОДОСНОВЕ - Линолеум транспортируют всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах. При транспортировании, погрузке и выгрузке линолеума должны быть приняты меры, обеспечивающие его сохранность от повреждения, увлажнения и загрязнения. Транспортируемые рулоны линолеума должны быть установлены в вертикальное положение в один ряд по высоте. 

Рулоны линолеума следует хранить в сухом закрытом помещении при температуре не ниже 10 °С в вертикальном положении в один ряд по высоте. 

Преподаватель: Этилен является 1-м представителем гомологического ряда алкенов. Этилен важное химическое сырье для производства полиэтилена, галогенопроизводных, этилового спирта, этиленгликоля.
Определение и общая формула алкенов СЛАЙД 18
Записываем Углеводороды, в молекулах которых содержится одна двойная С=С связь, называются алкенами.

По сравнению с алканами в молекуле соответствующего алкена на 2 атома водорода меньше. Поэтому алкены относят к непредельным углеводородам.

С2Н6


С2Н4
СН3 – СН3 

СН2=СН2 

этан


этилен

CnH2n+2

CnH2n
Общая формула алкенов   CnH2n.

Строение СЛАЙД 19
Преподаватель: Как видно из шаростержневой модели этилена, в молекуле алкенов присутствует двойная С=С связь. Двойная связь -  σ-связь +  π-связь,  Тип гибридизации  - sp2, валентный угол – 120о, форма молекулы – плоскостная. При взаимодействии с другими веществами одна из двух химических связей разрывается. Какой вывод можно сделать из этого? Очевидно, что одна из связей менее прочная по сравнению с другой. Разрыв связи происходит в экстремальных условиях, которые химики называют жесткими, н-р, при горении.

Номенклатура СЛАЙД 20
Преподаватель: Вы знаете, что существует тривиальная номенклатура (это исторически сложившиеся названия) и международная (ИЮПАК).

1. По международной номенклатуре названия алкенов производят из названий алканов с заменой суффикса -ан на -ен. Алкан с 2-мя атомами углерода это этан, алкен – этен. Алкан с 3-мя атомами углерода это пропан, алкен – пропен. 

2. Главная цепь выбирается так, чтобы она включала обязательно двойную связь (она может быть не самой длинной).

3. Нумерацию атомов С ведут с того конца, ближе к которому находится двойная связь. Цифра, обозначающая положение двойной связи, ставится после суффикса -ен. 

В данном примере нумеруем атомы С справа налево, т.к. двойная связь ближе справа. Цифрой 5 показываем номер атома С, от которого отходит радикал, ставим тире, пишем название радикала – метил, алкан с 6-ю атомами С называется гексан, заменяем суффикс -ан на -ен, гексен и через тире ставим цифру 2 – это номер атома С, от которого отходит двойная связь. 5-метилгексен-2.

Преподаватель: У вас есть вопросы по номенклатуре алкенов? Если все понятно, попробуем выполнить несколько заданий.

СЛАЙД 21-24 Закрепление полученных знаний. 

1. Алкен, формула которого 

CH2 = СH - CН - CH3, имеет название:


          |

                    CH3
А) 3–метилбутен-2    В) пентен-2

Б) 3–метилбутен-1    Г) 2–метилбутен-4

2. Алкен, формула которого 

CH3 - СH = C - CH3    имеет название:


          |

                    CH3
А) 2–метилбутен-2    В) пентен-2

Б) 2–метилбутен-1      Г) 2–метилбутен-4

Преподаватель: Вы знаете, что вещества, имеющие одинаковый состав, но разное строение, называются изомерами. У алкенов изомерия проявляется не только в строении углеродной цепи (линейная и разветвленная), но и положения двойной связи. А также межклассовая изомерия с циклоалканами.

Виды изомерии СЛАЙД 25-27
1. Изомерия углеродного скелета СЛАЙД 25

С4Н8


СН2 = СН - СН2 – СН3  и  СH2 = C - CH3





                                             |

                                                                                     CH3
бутен-1


2-метилпропен-1

2. Изомерия положения двойной связи СЛАЙД 26

С4Н8 

СН2 = СН - СН2 – СН3  и  СН3 - СН = СН – СН3
бутен-1


 бутен-2

3. Межклассовая изомерия (циклоалканы) СЛАЙД 27

                                                                  СН2
С3Н6

СН2 = СН – СН3  и   Н2С
[image: image2.png]


СН2
пропен
циклопропан

Преподаватель: У вас есть вопросы по видам изомерии алкенов? Если все понятно, попробуем выполнить несколько заданий.

СЛАЙД 28-33 Закрепление полученных знаний. 

3. Изомером пентена -1 является: 

А) пентен-2            В) пентан

Б) бутен-1               Г) метилпропен

4. Гомологом бутена -1 является: 

А) пентан                  В) пентен-1
Б) бутен-2                  Г) метилпропен
5. Изомером бутена -1 является: 

А) пентан                  В) пентен-1

Б) пентен-2               Г) метилпропен
По физическим свойствам алкены похожи на алканы: при обычных условиях первые представители алкенов С2Н4 - С4Н8 газы, С5Н10 – С16Н32 жидкости, алкены с С17Н34 твёрдые вещества. Все алкены бесцветны, жидкие имеют неприятный запах; алкены практически нерастворимы в воде, но хорошо растворимы в органических растворителях. С увеличением молекулярной массы, температуры кипения и плавления увеличиваются СЛАЙД 34
Химические свойства этилена обусловлены химическим строением его молекулы – наличием двойной С=С связи.
Химические свойства
Реакции присоединения: СЛАЙД 35
Полиэтилен получают из этилена под действием высокой температуры и высокого давления. При этом двойные углерод-углеродные связи разрываются и атомы углерода соединяются друг с другом. Фрагменты - СН2 -СН2 – образуют длинные цепи. Относительная молекулярная масса таких огромных молекул от нескольких тысяч до нескольких миллионов.
Записываем 1) Реакция полимеризации – это соединение множества одинаковых молекул исходного вещества в огромную макромолекулу) 

СН2=СН2 + СН2=СН2 + СН2=СН2 +…→…-СН2 - СН2 - СН2 -СН2 -СН2 -СН2 -… 
Этилен (мономер)




Полиэтилен (полимер)
Общее уравнение реакции можно записать так n(СН2=СН2) → (- СН2 - СН2 -)n

Этилен способен не только полимеризоваться, но и присоединять молекулы других веществ. При этом двойная С=С связь разрывается и части молекулы присоединяются к каждому атому углерода. 
СЛАЙД 36 Одна из важных реакций присоединения этилена – это присоединение воды в присутствии катализатора (концентрированной кислоты)
Записываем 2) Реакция гидратации (присоединение воды по кратным связям) 

СН2 = СН2 + H2O→ СН3 - СН2OH 

В результате реакции гидратации этилена получают технический этиловый спирт. Его называют техническим, т.к. он получен синтетически, а также потому что его используют в технических целях – в качестве растворителя, горючего, сырья для химических производств, то есть везде, кроме пищевой промышленности.

Помимо реакции гидратации к реакциям присоединения относится взаимодействие с галогенами. Молекула галогена присоединяется за счет разрыва двойной С=С связи. СЛАЙД 37
В качестве реагента используется бромная вода – раствор брома в воде. При этом желтая окраска бромной воды исчезает. Поскольку реакция сопровождается характерными видимыми изменениями, обесцвечивание бромной воды можно использовать как качественную реакцию на этилен и другие непредельные углеводороды.

Записываем 3) Реакция галогенирования (присоединение галогенов (хлора, брома) по кратным связям). Качественная реакция на кратные связи. Происходит обесцвечивание раствора. 
Для визуализации смотрим Видео - Реакция галогенирования СЛАЙД 38 
СН2=СН2+Br2→ СН2Br- СН2Br

СЛАЙД 39 К реакциям присоединения относится взаимодействие с галогеноводородами. Молекула галогеноводорода присоединяется за счет разрыва двойной С=С связи. Присоединение происходит по правилу Марковникова.

Записываем 4) Реакция гидрогалогенирования — это присоединение галогеноводорода (+HCl) по кратным связям 
СН2 = СН – СН3 + НСl → СН3 – СНСl – СН3

Правило Марковникова: «При взаимодействии галогеноводородов (или воды) с несимметричными алкенами ион водорода присоединяется к наиболее гидрированному атому углерода, а ион галогена (группа -ОН) к наименее гидрированному атому углерода».

Цветом показано, что атом водорода присоединяется в 1-му атому углерода, а атом хлора – ко 2-му атому углерода.

Сообщение о научной и общественной деятельности В.В. Марковникова подготовили Озерова Анна и Захарова Полина
 СЛАЙД 40 Владимир Васильевич Марковников - русский химик, профессор Московского университета, основатель научной школы. 
Преподаватель: Уже через девять лет после поступления в университет, В.В. Марковников делает открытие мирового уровня в своей докторской диссертации «О взаимном влиянии атомов в химических соединениях», установил ряд закономерностей, сформулировал правило, носящее его имя. 
Когда началась русско-турецкая война 1877-1878 годов, Владимир Васильевич начал активные работы по созданию санитарной помощи для частей действующей армии, занимался закупкой и изготовлением дезинфицирующих средств. Он составил широко используемые «Инструкции для дезинфекции санитарных поездов, госпиталей, казарм и полей сражения».

С начала 1880-х гг. исследовал кавказские нефти, заложил основы нефтехимии, как самостоятельной науки. В 1883 году открыл новый класс органических веществ, названных им нафтенами. За выдающиеся результаты, полученные в сфере исследования нефти, Международный нефтяной конгресс наградил Владимира Васильевича в 1900 году золотой медалью. 
Также ученый изучал Астраханские соляные озера с целью применения солей в промышленности, исследовал минеральные воды на Кавказе. Содействовал развитию отечественной химической промышленности. 
Наряду с научной работой Владимир Васильевич вёл широкую общественную деятельность. Переиначивая Некрасова, он любил повторять: «Учёным можешь ты не быть, но гражданином быть обязан».

Преподаватель: Следующий тип реакций – реакции окисления. Вы знаете, что при горении органических соединений образуется углекислый газ и вода. При этом выделяется тепло и свет.  СЛАЙД 41
Записываем Реакции окисления 

1) Горение С2Н4 + 3О2 → 2СО2 +2Н2О

Вещества, содержащие двойную С=С связь можно обнаружить также при помощи другой качественной реакции. При пропускании этилена через раствор перманганата калия происходит обесцвечивание этого раствора.

2)Окисление перманганатом калия. Качественная реакция на кратные связи. СЛАЙД 42
                                      KMnO4
СН2=СН2 +[О] + Н-ОН ----→ CH2OH – CH2OH

                                                    Этиленгликоль (двухатомный спирт)

Преподаватель: 
Для визуализации смотрим Видео- Окисление перманганатом калия СЛАЙД 43 
Преподаватель: Как мы уже сказали, этилен важное химическое сырье для производства полиэтилена, галогенопроизводных, этилового спирта, этиленгликоля. Поэтому химики разработали способы получения этилена как в лабораторных условиях, так и в промышленности.
СЛАЙД 44-45 Получение 
Записываем В лаборатории. 

Дегидратация этилового спирта (отщепление воды в присутствии конц.  Н2SO4)

                             Н2SO4
CH3 – CH2 – OH -----→ CH2 = CH2 + H2O

этиловый спирт
      этилен
В промышленности.

1. Дегидрирование этана (отщепление водорода в присутствии катализатора)
                   t, катализатор

СН3 – СН3 -------------→ СН2=СН2 + Н2
этан

                     этилен

2. Крекинг алканов – (разложение при нагревании) при этом получаем алкан и алкен.

C4H10 → C2H6 + C2H4
бутан      этан    этен

Преподаватель: У вас есть вопросы по химическим свойствам и получению алкенов? Если все понятно, попробуем выполнить несколько заданий.

СЛАЙД 46-49 Закрепление полученных знаний. 

7. Для алкенов характерны реакции:
А) замещения     В) присоединения
Б) разложения     Г) обмена
8. Пентан и пентен можно распознать с помощью:

А) реакции горения

 В) бромоводорода
Б) бромной воды

 Г) гидроксида калия 

СЛАЙД 50. Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция. 

Преподаватель: На этом слайде приведена вся информация об алкенах – применение, строение, состав, общая формула, виды изомерии, химические свойства, способы получения. Вы можете проверить себя, на сколько хорошо усвоили новый материал.
Подведение итогов СЛАЙД 51
Согласно поставленным на сегодняшний урок задачам, мы: 
· узнали о применении алкенов, полиэтилена, об условиях хранения и транспортирования полиэтиленовой пленки, полипропиленовых труб, ПВХ-линолеума,

·  изучили особенности строения, номенклатуру и изомерию алкенов, 

· изучили химические свойства алкенов, качественные реакции, правило Марковникова,

· ознакомились с основными способами получения алкенов. 

Сегодня за урок получают оценки 5 следующие обучающиеся - Хромова Олеся, Викторова Александра, Бочкова Лада, Бурова Ксения, Аверина Алена, Кондрашечкина Мария, Озерова Анна, Захарова Полина, Кириллова Дарья, Чистякова Ульяна.

В рамках рефлексии отметьте полезность данного урока. СЛАЙД 52
Рефлексия 

1. Сегодня я узнал…

2. Было трудно...

3. Было интересно…

4. Я почувствовал, что...

5. Урок мне дал для жизни…
СЛАЙД 53. Информация о домашнем задании, инструктаж по его выполнению 
1. Прочитать § 9.2, выполнить задания №1,2,4,6 стр.190. 
Учебник О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов «Химия для профессий и специальностей технического профиля», Москва, Издательский центр «Академия», 2024. 

2. Дополнить применение полиэтилена и полипропилена.
3. Изучить биографию (научная и общественная деятельность) В.В. Марковникова.

СЛАЙД 54 Все отлично поработали! Молодцы! Спасибо за урок и за внимание!
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