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Аннотация:
     В данной статье рассматриваются инновационные технологии, способствующие оптимизации управления электромеханическими системами в условиях шахтной промышленности. Особое внимание уделяется новейшим достижениям в области автоматизации, дистанционного управления и мониторинга состояния оборудования.   
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Введение
   Потребность в безопасной и эффективной добыче полезных ископаемых обуславливает необходимость внедрения инновационных технологий в сфере управления электромеханическими системами. Современные шахты требуют высокоуровневой автоматизации, что позволяет снизить трудозатраты и повысить безопасность рабочих. Применение современных технологий открывает новые горизонты для улучшения процессов и уменьшения аварийных ситуаций.
1. Инновационные технологии управления
1.1. Системы автоматизации
   		Современные системы автоматизации включают в себя программируемые логические контроллеры (ПЛК), системы SCADA и IIoT (Industrial Internet of Things). Программируемые логические контроллеры (ПЛК) — центральный элемент системы автоматизации, работающий в режиме реального времени. ПЛК собирает информацию от датчиков и передаёт её на уровень диспетчеризации, а также непосредственно управляет приводами и другими исполнительными механизмами. 
Система SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) — система диспетчерского управления и сбора данных. Она собирает и отображает данные о машинах и процессах в графическом формате, чтобы помочь операторам контролировать машины и управлять ими.  

IIoT (промышленный Интернет вещей) — система объединённых компьютерных сетей и подключённых к ним промышленных объектов со встроенными датчиками и программным обеспечением для сбора и обмена данными. С помощью IIoT возможен удалённый контроль и управление в автоматизированном режиме, без участия человека. Эти технологии позволяют в реальном времени отслеживать и управлять процессами, что влечет за собой повышение их надежности и эффективности.
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Автоматизированный пульт управления SCADA в шахте https://immunocap.ru/photo/operator-cannot-be-applied-to/66

1.2. Дистанционное управление
Дистанционное управление в шахте позволяет управлять шахтными машинами с безопасного расстояния. 
Система включает систему связи, сенсоры, блоки управления и диспетчерский пункт. С её помощью оператор может удалённо управлять транспортом, переводить его в автономный режим работы, контролировать движение и задавать маршруты. 
Некоторые преимущества использования дистанционного управления в шахте:
· Повышение безопасности. Шахтёры могут работать в шахте, находясь при этом вне опасной зоны.
· Экономия. Система позволяет сократить внеплановые простои и увеличить производительность техники.
· Возможность работы в глубоких шахтах. Система подходит для проведения работ в шахтах с высоким давлением.
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Дистанционное управление в шахте
https://stimchenko.ru/coffee-break/
2. Технологии мониторинга
2.1. Аналитика больших данных
  За последние три года в сфере автоматизации подземной добычи было получено и зарегистрировано более 48 000 патентов. Это свидетельствует о значительном интересе к данной технологии и инновационной деятельности в целом. Осознание важности автоматизации в подземной добыче становится всё более очевидным по мере того, как растёт глубина подземных горных выработок, а рудные тела становятся более удалёнными и труднодоступными. Однако ранее автоматизация в этой сфере происходила медленно из-за сложностей, связанных с динамикой подземных работ и автоматизацией некоторых видов оборудования. 

[bookmark: _GoBack]3. Применение технологий в реальных условиях
   Примеры успешного применения инновационных технологий в различных шахтах подчеркивают их эффективность безлюдной выемки угля, которую в 2015 году применили на шахте «Полысаевская» в Кемеровской области, разработанную совместно российскими угольщиками и немецкими компаниями MARCO и EICKHOFF. Контроль за работой оборудования в забое осуществлял оператор из соседней выработки.  Были внедрены системы автоматизированного контроля, что позволило с помощью многочисленных датчиков, установленных на комбайне, силовой гидравлике секций крепи, а также специальных видеокамер.  повысить производительность на 30%. Технология позволяет свести к минимуму вероятность травмоопасных ситуаций и улучшить качество добываемой горной массы. Количество аварийных случаев сократилось на 40%.
Заключение
   Таким образом, внедрение инновационных технологий управления электромеханическими системами в шахтах является ключевым фактором для повышения безопасности и эффективности добычи полезных ископаемых. Применение автоматизации, дистанционного управления и современных методов мониторинга открывает новые возможности для шахтной промышленности. Будущее отрасли связано с дальнейшими исследованиями и разработками в этой области, что обеспечит устойчивое развитие и надежность шахтных операций.
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