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Аннотация.
Платонов В.Е., Андреева А.А. 
«Газоснабжение природным газом красноярского края и г. Красноярска это перспектива в области энергетики, экологии, химической промышленности.»
Руководитель: Штуккин Игорь Васильевич преподаватель дисциплин по специальности «монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения». 
Цель научной работы: Определить необходимость газоснабжения крупных предприятий красноярского края и города Красноярска природным газом одновременно с газификацией частного сектора.
Методы проведенных исследований: Сбор статистических, фактических и научных данных об угольном и газовом топливе. 
Основные результаты научного исследования: Был проведен сравнительный анализ полученных материалов и проведены расчеты, сделаны выводы о том, что использование угля в качестве топлива нецелесообразно и не благоприятно для экологии.
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Введение:

Газоснабжение природным газом является одной из ключевых составляющих энергетической инфраструктуры России, и Красноярский край, с его богатейшими ресурсами, не является исключением. В последние годы наблюдается активное развитие газоснабжения в регионе, что открывает новые перспективы не только в области энергетики, но и в экологии, а также в химической промышленности.

Природный газ — это более чистый, эффективный и дешевый источник энергии по сравнению с традиционными угольными и мазутными топливами. Использование газа позволяет значительно сократить выбросы вредных веществ в атмосферу, что имеет особое значение для крупных городов, таких как Красноярск, где проблема загрязнения воздуха стоит особенно остро. Переход на газовое отопление способствует улучшению экологической ситуации, снижает затраты населения на электроэнергию, теплоснабжение игорячее водоснабжение.
Кроме того, газоснабжение открывает новые возможности для развития химической промышленности региона. Природный газ является важным сырьем для производства различных химических продуктов, удобрения, пластики и другие материалы. Это создает потенциал для создания новых рабочих мест и привлечения инвестиций в региональную экономику.

Федеральная программа по газоснабжению Красноярского края и города Красноярска направлена на реализацию современных технологий, которые обеспечат надежное и безопасное снабжение природным газом способствующую улучшению экологической ситуации и развитию химической промышленности. 
В данной работе будут рассмотрены ключевые аспекты, связанные с реализацией газоснабжения, его влиянием на экономику и экологию, а также перспективы дальнейшего развития в этой области.
1. Достоинства и недостатки разных видов топлив.
1.1. Достоинства и недостатки использования угля в качестве топлива.
Положительные свойства:
Уголь обладает высокой калорийностью, что делает его эффективным источником энергии для производства электроэнергии и тепла. Также уголь является одним из наиболее доступных и распространенных ископаемых видов топлива. Запасы угля в мире значительно превышают запасы нефти и газа.
Отрицательные свойства: 
Сжигание угля приводит к выбросам не только углекислого газа (CO2) но и других загрязняющих веществ, что способствует загрязнению атмосферы. Угольная пыль и выбросы при его сжигании могут вызывать респираторные заболевания и другие проблемы со здоровьем у людей, проживающих вблизи угольных шахт и ТЭЦ. Уголь является природным ресурсом длительного возобновления. Это создает долгосрочные проблемы для энергетической безопасности.

Использование угля в качестве топлива не экологично из-за выброса в атмосферу дымогарных газов и невозможности утилизации угольной золы, а также из-за радиоактивного фона угля и угольной золы. 
По исследованиям Я.Э. Юдовича доктора геолого-минералогических наук, в 1 тонне бурого угля содержится до 1,5г радиоактивных примесей, результаты исследований приведены в таблице. 
Таблица № 1. Показатель радиоактивности.
	Сорт
	Материал
	Допустимый показатель радиоактивности Бк/кг
	Применение

	1 сорт
	Каменный уголь
	0-123
	Энергетика (Топливо для бытовых и промышленных котлов )

	
	Каменноугольная зола
	0-370
	Строительство, сельское хозяйство

	2 сорт
	Каменный уголь
	123-1230
	Энергетика (Топливо для ТЭС и ТЭЦ)

	
	Каменноугольная зола
	370-1350
	Только в промышленности

	3 сорт
	Каменный уголь
	˃1230
	Можно применять только после разрешения

	
	Каменноугольная зола
	˃1350
	Не применяется


[1]
1.2. Достоинства и недостатки использования Сжиженного углеводородного газа (СУГ).

Достоинства:
Высокая теплотворная способность: СУГ выделяет значительное количество тепловой энергии при сгорании. 
Удобство хранения и транспортировки: СУГ легко переходит в жидкое состояние при относительно низком давлении, что делает его удобным для хранения и перевозки в баллонах или резервуарах.

Широкое применение: Используется в промышленности, бытовом секторе, нефтехимии, а также в качестве автомобильного топлива.

Экологичность: СУГ содержит минимальное количество серы и других вредных веществ, что делает его более экологичным по сравнению с другими видами топлива.

Продукты горения: Углекислый газ и пары воды. 
Недостатки:

Опасность утечек: СУГ тяжелее воздуха, поэтому при утечке может скапливаться в подвалах, колодцах и других низких местах, создавая взрывоопасную смесь.

Зависимость от температуры: Бутан, входящий в состав СУГ, испаряется при температурах до -0.5°C, Пропан до -42°C эти свойства необходимо учитывать при его использование в холодное время года.

Необходимость одоризации: СУГ, также, как и природный газ не имеет запаха, поэтому для обнаружения утечек его специально одорируют этилмеркаптаном.
[2]
1.3. Достоинства и недостатки использования природного газа в качестве топлива:

Основную часть природного газа составляет метан (от 70 до 98%). Также в состав могут входить более тяжёлые углеводороды: этан, пропан, бутан, пентан. 
Положительные свойства: 
Природный газ может быть эффективно транспортирован по трубопроводам, что снижает затраты на его доставку. Дешевле других видов топлив, обладает высокой калорийностью, не теряет свои свойства при отрицательных температурах, так как температура при которой он сжижается составляет около -161 0С. 

Использование природного газа более энергоэффективно по сравнению с углем так как КПД твердотопливных котлов с естественной тягой не поднимается выше 85%. Для газовых котлов с искусственной тягой этот показатель составляет 97-98%. 

Недостатки:

Природный газ является ископаемым ресурсом, который образуется под землей в течении около 50 миллионов лет, общих запасов природного газ в России по примерным расчетам хватит на 100 лет.
[3]
1.4. Сравнительные характеристики топлив.
Таблица № 2. Основные данные качества топлива.
	Топливо
	Влажность %
	 Стоимость 1 тонны топлива,

Руб.
	 Теплотворность МДж/кг 
	 Зольность при сгорании 1 тонны топлива, (Килограмм)
	 Объем дымогарных газов при сжигании 1 тонны топлива,
М3
	Количество поучаемого тепла при сжигании 1 тонны, МДж

	Балахтинский
Каменный уголь марки 2Б
	 12-18% 
	 5260
	  18.0
	 190
	14000
	18000

	Бородинский Каменный уголь марки 2Б
	  20-25% 
	 4340
	  14.65
	 170
	13000
	14650

	Сжиженный углеводородный газ.
	
	33500
	46,05
	
	11000
	46050

	Природный газ
	
	4028
	49.8

	
	9000
	49800


Таблица № 3. Количество сжигаемого топлива при работе трех ТЭЦ и Назаровской ГРЭС на максимальных режимах.
	
	Уголь,

Тонн в час.
	Сжиженный углеводородный газ,

Тонн в час.
	Природный газ,

Тонн в час.

	ТЭЦ 1
	293
	114.5
	106

	ТЭЦ 2
	320
	125.1 
	115.7

	ТЭЦ 3
	437
	171
	158

	Назаровская ГРЭС
	389
	152
	140.6


Для получения количества тепла в размере 49800 МДж при сжигании 1 тонны природного газа, исходя из теплотворности топлив, необходимо сжечь: 2,77 тонны Балахтинского угля, 3,4 тонны Бородинского угля, 1,08 тонны СУГ.
То есть затратить на использование: 
1 тн. природного газа – 4028 руб. 

2,77  тн. Балахтинского угля – 14570 руб.

3,4  тн. Бородинского угля – 14756 руб.

1,08 тн. Сжиженного газа – 36180 руб.
2. Этапы газификации природным газом и бесплатная программа перевода частного сектора на использование СУГ:

2.1. Мероприятия по газификации г. Красноярска.
             В октябре 2023 года президент Путин поручил обеспечить выполнение мероприятий по газификации Красноярска в срок до 2028 года. Вице-премьер РФ Александр Новак заявлял, что «Газпром» начал проектно-изыскательские работы по магистральному газопроводу из Томской области в Красноярский край длиной 700 км. Первые потребители Красноярска могут получить газ к 400-летнему юбилею города в 2028 году. Сейчас в Красноярском крае сетевым газом обеспечен только Норильский промышленный район. 
            Региональная программа газификации Красноярского края на 2022-2031 годы также предусматривает строительство межпромыслового газопровода, четырех газораспределительных станций для подготовки газа для ТЭЦ-1, ТЭЦ-2, ТЭЦ-3, котельных в Дудинке, трех автомобильных газонаполнительных компрессорных станций (АГНКС) в Норильском промышленном районе.
[5]
            Дорожная карта по газификации содержит несколько ключевых этапов. В первую очередь будет сформирован перечень потребителей СПГ и прогнозный топливно-энергетический баланс (ТЭБ) региона до 2035 года с учетом обоснованной цены на газ и принципов межтопливной конкуренции. "Газпром" разработает проект строительства комплекса по производству сжиженного природного газа (КСПГ) и системы его приема, хранения и регазификации.

Далее стороны подготовят и утвердят программу развития газоснабжения и газификации Красноярского края на 2026-2030 годы. В нее войдут мероприятия по автономной газификации потребителей, а после принятия окончательного инвестиционного решения в отношении магистрального газопровода – объекты сетевой газификации потребителей.
[6]

В г. Красноярске на сегодняшний день газифицируются частные дома участники Федеральной программы «Чистый Воздух» за счет субсидий юридическим лицам в целях финансового обеспечения затрат, связанных с переводом частных домовладений с угольного отопления на газовое, включая приобретение, установку, монтаж внутридомового газового оборудования, приборов учета, систем отопления.

[7]
2.2. Подготовка квалифицированного персонала.
С переходом на использование природного газа в качестве основного источника энергии в городе Красноярске и Красноярском крае, возникает необходимость в квалифицированном обучении персонала, который будет заниматься эксплуатацией и обслуживанием газового оборудования. Это связано с безопасностью эксплуатации. С 2010 года в КГБПОУ Красноярский строительный техникум готовят техников по специальности: «Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения». Обучают дополнительной профессии: «Слесарь по эксплуатации и ремонту газового оборудования».
В марте 2024 года нами под руководством перподователя была проведена работа по расчетам затрат и срокам окупаемости при переводе ТЭЦ 1, ТЭЦ 2, ТЭЦ 3 на природный газ.

Общая примерная стоимость затрат на газификацию 3 ТЭЦ: 15 400 000 000 руб.
При расчете окупаемости затрат на газификацию в течении 10 лет каждый житель г.Красноярска потратит в месяц 53руб. А три предприятия ТЭЦ по 21 000 000 руб.
[8]
3. Возможные дополнения к программе.
На базе Краевого государственного автономного учреждения ДПО «Краевой центр подготовки кадров строительства, ЖКХ и энергетики», который расположен в городе Красноярск, ул. Маерчака 40. необходимо разработать программу подготовки специалистов для проведения разъяснительной работы по безопасному использованию газового оборудования в бытовых целях. 
Привлечение к разъяснительной работе СМИ. 
При выполнении работ по газификации ТЭЦ можно вводить их в эксплуатацию последовательно, для того чтобы они работали бесперебойно, параллельно проводить работы по газификации частного сектора.
4. Использование угля и СУГ для других целей.
После перехода на природный газ, добыча угля не прекращается так как, помимо отопления уголь требуется в таких сферах как: 

После первичной переработки из него получают:
· Кокс

· Каменноугольную смолу

· Аммиак

Затем на основе этого сырья изготавливают толуол, бензол, карбид кальция, нафталин, антрацен. В свою очередь эти компоненты входят в состав такой продукции как парфюмерные средства, растворители, пластмассы, лекарственные препараты, уксусная кислота, краски, взрывчатые вещества. 

В парфюмерии: используются нефтепродукты, спирт, каменноугольная смола и уголь. Эти многочисленные неожиданные ингредиенты придают стойкость парфюму и не дают аромату выветриваться слишком быстро.

Для изготовления бетона: Бетон, содержащий угольную золу, – это достаточно новый и экологичный вид популярного строительного материала. Зола уноса, являющаяся побочным продуктом сжигания угля на ТЭЦ, придаёт бетону ряд ценных свойств – от особой прочности до сравнительно низкой стоимости производства.
Для получения жидкого топлива: получение жидкого топлива из угля. Такой синтетический топливный продукт имеет более удобную форму сжигания и не содержит много вредных компонентов.
Для получения 800 кг топлива берут 1 т каменного угля. Для процесса главное, чтобы в угле содержалось 35% летучих элементов. В Бородинском угле марки 2БР содержится от 30 до 35% летучих веществ. На выходе получается синтетический бензин или дизельное топливо. 
При газификации каменного угля (разложение на газы). Получают топлива в виде пара их потом трансформируют в жидкий вид. 

В медицине: Поглощение токсинов: Активированный уголь используется при отравлениях и передозировках, так как может связывать такие вещества, как: Лекарства (например, барбитураты, наркотики), пестициды, алкоголь. Используется для фильтрации воздуха и воды, что помогает удалять вредные вещества и улучшать качество.
[4]
Заключение:

Сравнивая уголь, СУГ и природный газ, можно сделать вывод, что природный газ является наиболее предпочтительным видом топлива для энергетики и промышленности Красноярского края. Его экологические преимущества, высокая эффективность и относительная дешевизна делают его оптимальным выбором для региона. Программа по газоснабжению Красноярского края способствует не только улучшению экологической ситуации, но и развитию химической промышленности, что создаст новые рабочие места и стимулирует экономический рост. Работа по параллельной газификации региона, позволит расширить возможности использования природного газа в различных сферах деятельности.

 В результате наших исследований, после газификации Красноярских ТЭЦ, стоимость теплоснабжения, горячего водоснабжения для населения и стоимость электроэнергии снизится примерно в 3,5 раза. 
[8]
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