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Исследовательская работа по теме

«Мохнатые опылители – шмели»
Выполнили работу:  ученицы 8 класса Ермошкина Софья Сергеевна и 

Савельева Ксения Юрьевна

Научный руководитель: учитель высшей категории Ныхрикова В. В. 

Аннотация к работе
        Одна из основных задач школьной биологии  – ознакомление учащихся с биологической картиной мира с основными его компонентами – царствами растений и животных и в тоже время важной задачей является воспитание у детей любви к природе, пробуждение интереса к исследовательской работе по изучению растений и животных родного края. Из-за хозяйственной деятельности человека снижается численность насекомых опылителей – шмелей, поэтому необходимо изучить видовой состав шмелей Самарской области, их трофические связи с растениями.

Цель работы

Изучение фауны и экологии шмелей лесостепной и степной зон Самарской области.
Задачи

1) определить видовой состав шмелей лесостепной зоны окрестностей г. Тольятти (Самарской области).

2) выяснить некоторые биологические особенности шмелей, связанные с питанием.

3) определить трофические связи шмелей и некоторых видов цветковых растений.

4) изучить суточную активность некоторых видов шмелей. 

Методы и приёмы

1) наблюдение во время маршрутных исследований.
2) фотографирование и сбор материала

3) метод анализа и сравнения, составление сравнительных таблиц 

4) математические расчёты, построение графиков и диаграмм
5) метод подбора и изучения дополнительной литературы и данных Интернета.

Полученные данные

Собраны данные о количестве видов шмелей на четырёх пробных участках, находящихся в окрестностях города Тольятти и Самары. Были описаны трофические связи шмелей с растениями, принадлежащим к 99 видам и 25 семействам. Были проведены наблюдения за некоторыми видами шмелей и их суточной активностью. Исследования показали, что у теплолюбивых шмелей один пик активности, а у холодолюбивых и умеренно теплолюбивых выделяют два пика активности в разное время суток.

 Выводы

Шмели – интересный объект для изучения. Они являются незаменимыми опылителями бобовых растений, особенно клевера, а также ягодных и овощных культур. Поэтому их необходимо привлекать на посевы кормовых трав, в сады, в теплицы, создавая им искусственные гнездовья. 
Практическим результатом исследовательской работы является её презентация на школьной научной конференции и ознакомление с результатами учащихся лицея. 
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Приложение

Мохнатые опылители – шмели

Введение

         Наблюдение за шмелями в естественных условиях могут быть полезными для их охраны, поскольку их численность в последнее время заметно уменьшается. Шмелей можно встретить в черте города, где есть обилие растений-медоносов, на лесных опушках с диким разнотравьем, на полях с кормовыми травами, лугах, вблизи садов. Шмели играют важную роль в опылении большинства плодовых, ягодных, технических, масличных культур, кормовых бобовых трав, лекарственных и декоративных растений. Эффект опыления сельскохозяйственных растений определяется повышением их урожайности и семенной продукции.

         Изучение экологии шмелей имеет первостепенное значение в целях использования их как опылителей, особенно при семеноводстве кормовых трав.

         В местах, где периодически скашивается трава или проводят выжигание сухой травы, шмели не встречаются. Таким образом, при бережном отношении, озеленении населённых пунктов нектароносными растениями расширяется кормовая база насекомых, и сохранить шмелей станет не трудно даже в крупных городах.

          В разных природно-хозяйственных условиях роль шмелей различна. Максимальна роль шмелей как опылителей  в лесостепной и степной зоне. Но в данных ландшафтах под влиянием антропических факторов (распашка, вырубка леса и кустарников) всё шмелиное население находится под угрозой исчезновения.

Глава 1
1.1. Обоснование выбора темы, цель и задачи

Данная тема заинтересовала нас тем, что шмели являются универсальными опылителями не только культурных сельскохозяйственных растений, но и дикорастущих и декоративных растений. Шмели являются менее агрессивными представителями  пчелиных, что во многом упрощает исследования. Для шмелей характерны интересные особенности поведения, которые необходимо изучить.
Целью нашей работы было изучение фауны и экологии шмелей лесостепной и степной зон Самарской области.

В связи с этим перед нами стояли задачи:

1) определить видовой состав шмелей лесостепной зоны окрестностей г. Тольятти (Самарской области).
2) выяснить некоторые биологические особенности шмелей, связанные с питанием.

3) определить трофические связи шмелей и некоторых видов цветковых растений.

4) изучить суточную активность некоторых видов шмелей. 

Исследования проводились:  

1) в окрестностях города Тольятти, сосновый бор.

2) село Ягодное и  лесные поляны Ягодинского сосняка

3) г. Самара на Поляне Фрунзе

4) село Задельное, на клеверной поляне к юго-западу от села.

1.2. Физико-географическая характеристика мест обитания шмелей
         Так как все виды шмелей можно разделить по отношению к температуре окружающей среды на теплолюбивых, умеренно теплолюбивых и холоднолюбивых необходимо выяснить климатические условия среды обитания этих насекомых.  
          Климат Самарской области умеренно-континентальный. Влияние циклонов ,приходящих с Атлантического океана смягчают температурные колебания, увлажняют атмосферу и дают основные осадки. (400-450 мм в год). Местность характеризуется богатством солнечного освещения, интенсивностью испарения, жарким летом, сравнительно холодной зимой. Средняя температура июля + 19-20º С, температура января -15-16º С. Заморозки с понижением температуры наблюдаются  даже в середине мая или в начале июня. 
           Растительность разнообразная. Встречаются леса с преобладанием сосны обыкновенной и лиственных пород деревьев: дуба, берёзы, липы, клёна. Для сохранения шмелей играют роль государственные лесозащитные полосы, так как только там остаётся нераспаханной земля, и свободно произрастают бобовые и губоцветные. Встречаются небольшие поляны с естественной  степной или луговой растительностью. В окрестностях городских населённых пунктах шмели посещают садовые,  декоративные растения, которые являются дополнительной кормовой базой для шмелей. 
Глава 2
2.1. Методика исследовательской работы
         Материалом для исследовательской работы послужили наблюдения шмелей в их естественной среде обитания, проведённые с мая по октябрь 2008 года, с мая по октябрь 2009 года в ходе маршрутных экспедиций.

         Во время исследований проводилось фотографирование и отлов шмелей для определения их видовой принадлежности. Для отлова использовали стекло, его незаметно подводят к шмелю (они на него не реагирует) и накрывают воланом для бадминтона и помещают в прозрачную банку из оргстекла с отверстиями. Также подсчитывался их удельный вес в сборах по формуле:
Удельный вес (%) = кол-во особей данного вида

× 100
                                    общее кол-во собранных шмелей 

При анализе полученных данных массовыми считались виды, имеющие удельный вес в сборах 10% и более, обычными 2-10%, редкими – 0,7-2%,
         Проводился учёт некоторых видов шмелей на полосе 100 м² для выяснения суточной активности шмелей. Подсчёт проводился через каждый час с 6.00 до 21.00 часов. Суточную активность необходимо проводить неоднократно, учитывая дни с разной температурой воздуха.
          Для определения трофических связей отмечались растения, которые чаще всего посещались шмелями различных видов.

2.2.Результаты исследований. Фаунистический список.
По нашим данным фауна лесостепной зоны насчитывает 18 видов шмелей. Ниже помещен список и удельный вес в сборах. (фото 5-8)
1) Шмель каменный (Bombus lapidarius) – 17,6%. 

2) Шмель дубравный, малый земляной (Bombus lukorum) – 16,5%. 
3) Шмель полевой (Bombus agrorum)  - 14,5%. 
4) Шмель изменчивый (Bombus solstitialis) – 11,4%. 
5) Шмель подземный (Bombus subterraneus) – 6,9%.
6) Шмель садовый (Bombus hortorum) – 6,5%.

7) Шмель-чесальщик (Bombus distinguedus) – 5,1%.  
8) Шмель городской или дупловой (Bombus hypnorum) – 4,5%. 
9) Шмель пёстрый (Bombus soroensis) – 3,2%.

10) Шмель земляной (Bombus terrestris) – 2,5%

11) Шмель пятноспинный (Bombus maculidorsis) – 2,3%

12) Шмель конский (Bombus egustris) – 1,9%

13) Шмель пластинчатозубый (Bombus serrisquama) – 1,9%

14) Шмель Йонеллюс, язычник (Bombus jonillus) – 1,3%

15) Шмель красноватый (Bombus ruderatus) – 1,0%

16) Шмель случайный (Bombus sporadikus) – 1%

17) Шмель моховой (Bombus mucorum) – 1%

18) Шмель печальный (Bombus tristis) – 0,9%

Массовые виды:  
1) Шмель дубравный (Bombus lukorum)
2) Шмель полевой (Bombus agrorum)

3) Шмель изменчивый (Bombus solstitialis)

4) Шмель каменный (Bombus lapidarius)

В сумме составляют 60% всех сборов шмелей. Все массовые виды широко и равномерно распределены по территории.

Обычные виды:

1) Шмель подземный (Bombus subterraneus) – 6,9%.
2) Шмель садовый (Bombus hortorum) – 6,5%.

3) Шмель-чесальщик (Bombus distinguedus) – 5,1%.  
4) Шмель городской или дупловой (Bombus hypnorum) – 4,5%. 
5) Шмель пёстрый (Bombus soroensis) – 3,2%.

6) Шмель земляной (Bombus terrestris) – 2,5%

7) Шмель пятноспинный (Bombus maculidorsis) – 2,3%

В совокупности составляют 28% общих сборов. Массовые и обычные виды составляют основу населения шмелей лесостепной зоны и в сумме составляет 88%

Редкие виды:
1) Шмель конский (Bombus egustris) – 1,9%

2) Шмель пластинчатозубый (Bombus serrisquama) – 1,9%

3) Шмель Йонеллюс, язычник (Bombus jonillus) – 1,3%

4) Шмель красноватый (Bombus ruderatus) – 1,0%

5) Шмель случайный (Bombus sporadikus) – 1%

6) Шмель моховой (Bombus mucorum) – 1%

7) Шмель печальный (Bombus tristis) – 0,9%
Диаграмма 1 
Выявив видовой состав шмелей можно дать сравнительно-зоогеографическую оценку фауны. В этом отношении фауна шмелей характеризуется наличием представителей четырёх ландшафтов:
Шмели лесной зоны, они представлены 9 видами – 50%
1) Шмель Йонеллюс, язычник (Bombus jonillus)
2) Шмель пятноспинный (Bombus maculidorsis)
3) Шмель конский (Bombus egustris)
4) Шмель полевой (Bombus agrorum)

5) Шмель-чесальщик (Bombus distinguedus)

6) Шмель садовый (Bombus hortorum)

7) Шмель пёстрый (Bombus soroensis)

8) Шмель городской или дупловой (Bombus hypnorum)
9) Шмель изменчивый (Bombus solstitialis)
Лесостепные шмели представлены 5 видами – 27%
1) Шмель подземный (Bombus subterraneus)

2) Шмель печальный (Bombus tristis)
3) Шмель красноватый (Bombus ruderatus)
4) Шмель моховой (Bombus mucorum)
5) Шмель случайный (Bombus sporadikus)
Степные шмели представлены 2 видом – 11%
1) Шмель земляной (Bombus terrestris)
2) Шмель пластинчатозубый (Bombus serrisquama)
Отдельно выделена группа видов шмелей встречающихся во всех ландшафтных зонах,
2 вида – 11%
1) Шмель дубравный (Bombus lukorum) 

2) Шмель каменный (Bombus lapidarius)

Диаграмм 2
Шмели способны регулировать и температуру своего тела в полёте, что позволяет им собирать корм даже при относительно холодной погоде. Небольшие по размеру рабочие особи шмелей обычно прекращают летать при температуре ниже 10º С, тогда как крупные самки могут летать при температуре 2-3º С. Возможно, это является одной из причин того, что фуражирами среди рабочих особей становятся более крупные по размеру особи.

Глава 3
3.1. Трофические связи шмелей
        Питаются шмели нектаром и цветочной пыльцой. У шмелей на задних лапках есть аппарат для сбора пыльцы – корзиночки и щёточки. На неё шмель прикрепляет обножку – комочек из пыльцы. (фото 2) Нижняя челюсть и нижняя губа образуют длинный вытянутый хоботок, оканчивающийся заострённым язычком (лакающий аппарат). Разные виды шмелей стараются избежать конкуренции на одной и той же территории, в этом им помогает индивидуальная физиологическая особенность строения хоботка. Одни виды шмелей «длиннохоботковые» (садовый, полевой, каменный), другие «короткохоботковые» (земляной), поэтому они  посещают разные виды растений. Если же длина хоботка недостаточна, шмель сильными челюстями прогрызает стенку цветка в том месте, где расположен нектар и высасывает его. Длина хоботка шмелей составляет

6,8-7,4 мм,
         Некоторые семейства цветковых растений, такие как бобовые, норичниковые и губоцветные опыляются шмелями. Шмели – это единственные насекомые, способные активно раздвигать части цветка, препятствующие проникновению к нектару. 

Растения семейства мальвовых и кипрейных шмели посещают из-за большого количества пыльцы и нектара. А так же шмелей можно заметить на растениях семейства сложноцветных, лютиковых, розоцветных и гвоздичных и др.  

Нами была составлена таблица с указанием видов растений из разных семейств, которые чаще посещаются шмелями. (табл. 1)
Шмель полевой (Bombus agrorum) – 76 видов из 23 семейств, по нашим наблюдениям, рабочие шмели предпочитают растения семейства сложноцветных, губоцветных, бобовых и норичниковых. Шмели охотно посещают клевер луговой, мышиный горошек, веронику широколистную, льнянку обыкновенную. Шмели этого вида были отмечены на икотнике серо-зелёном (сем. Крестоцветные).
Шмель изменчивый (Bombus solstitialis) – 15 видов из 6 семейств, этот вид шмелей был отмечен на растениях семейства норичниковые.

Шмель моховой (Bombus mucorum) – 25 видов из 9 семейств. Предпочтение эти шмелиотдают сложноцветным, бобовым и норичниковым, этот вид был отмечен на цветущей сирени (сем. Маслинные).

Шмель садовый (Bombus hortorum) – 34 вида из 14 семейств. Наиболее посещаемые растения семейства бобовые и губоцветные. Этот вид является прекрасным опылителем садово-ягодных культур (вишня, яблоня, смородина), а огородах они опыляют цветки огурцов и тыквы.

Шмель подземный (Bombus subterraneus) – 30 видов из 14 семейств. Шмели этого вида наиболее часто посещают растения семейства бобовых, губоцветных и норичниковых, кроме этого они отмечены на первоцвете весеннем, на гладиолусе гибридном (сем ирисовых).
Шмель дубравный (Bombus lukorum) – 65 видов растений из 22 семейств. Вид больше всего посещали растения семейства бобовых и сложноцветных. Представители этого вида были отмечены на ландыше майском (сем лилейные), на гулявнике Лёзеля (сем. крестоцветных), на фиалке собачьей (сем.фиалковые). Этот вид в садах встречаетс на флоксах, в лесах на ракитнике русском.
Шмель земляной (Bombus terrestris) – 25 видов из 8 семейств. Предпочтение отдаёт бобовым (чина клубненостная и клевер луговой)) и сложноцветным, астрагалы. Шмель  встречался на шалфее луговом.

Шмель каменный (Bombus lapidarius) – 40 видов растений из 12 семейств. Этот вид предпочитает растения из семейства сложноцветных, бобовых реже норичниковых, губоцветных, маслинных и гвоздичных.

Шмель городской или дупловой (Bombus hypnorum) – 24 вида рнатсений из 12 семейств. Чаще всего их можно было встретить на растениях семейства розоцветных. Шмели регулярно посещают садовые розы, смородину красную.
	Виды шмелей
	Кол-во посещаемых видов растений
	Кол-во семейств

	Шмель полевой 
(Bombus agrorum)
	76
	23

	Шмель изменчивый (Bombus solstitialis)
	15
	6

	Шмель моховой 
(Bombus mucorum)
	25
	9

	Шмель садовый 
(Bombus hortorum)
	34
	14

	Шмель подземный (Bombus subterraneus)
	30
	14

	Шмель дубравный (Bombus lukorum)
	65
	22

	Шмель земляной 
(Bombus terrestris)
	25
	8

	Шмель каменный 
(Bombus lapidarius)
	25
	8

	Шмель городской или дупловой 
(Bombus hypnorum)
	24
	12


        Выводы: Наиболее часто шмели посещали растения семейств сложноцветных, бобовые, норичниковые, губоцветные, розоцветные. Большое количество растений данных семейств произрастают во всех географических зонах, а также являются кормовыми, садовыми и декоративными растениями. Потому эти семейства растений необходимо назвать ядром шмелиной флоры.
        Необходимо отметить семейства растений, которые шмели посещают редко: крестоцветные, гвоздичные, зонтичные, лилейные, маковые, дербенниковые, подорожниковые, вьюнковые, колокольчиковые, мареновые, лютиковые, крыжовниковые, мальвовые, жимолостные и др. Связи надо расценивать как случайные, а шмелей не следует расценивать как опылителей цветков данных растений.

         В лесостепной зоне шмели на ряду с другими пчелиными являются опылителями многих плодово-ягодных культур - яблоня, вишня, смородина, малина, земляника 

(фото 3), масличных полевых культур – подсолнечник, кормовых бобовых трав – клевер, вика и др., лекарственных растений – чистотел, шиповник, горицвет, душица обыкновенная, зверобой продырявленный, шалфей лекарственный и декоративных растений, используемых для озеленения городов и садов.

         Шмели являются единственными опылителями клевера, так как ротовой аппарат шмелей приспособлен для добычи нектара из венчиков цветков. Поэтому шмели лучше опыляют цветки красного клевера, так как могут достать до нектара. Шмелиная семья, находящаяся в непосредственной близости к цветущему клеверу обрабатывает участок радиусом 40-50 м. При этом урожайность семян клевера увеличивается в 2 раза. По качеству опыления шмели превосходят даже пчёл. (фото 4)
3.2. Динамика активности шмелей шмелей
        Наблюдая за лётной активностью шмелей, можно выяснить об их работе н цветках, особенностях поведения в разное время суток, фиксировать факты вылета и прилёта шмелей и тд.

        Динами активности шмелей изучалась известными учёными. Было установлено, что различия между видами шмелей заключаются в сроках вылета перезимовавших самок. В первой декаде мая летают немногие виды, большинство видов покидают места зимовок лишь в середине и в конце мая, а некоторые и в первых числах июня. 

         Особенно холодолюбивые шмели: Шмель полевой (Bombus agrorum), Шмель городской или дупловой (Bombus hypnorum), Шмель дубравный (Bombus lukorum), Шмель Йонеллюс, язычник (Bombus jonillus). Нами был отмечен первый  вылет шмелей Шмель дубравный (Bombus lukorum) – 30 апреля, Шмель полевой (Bombus agrorum) – 1 мая.Эти виды летают при температуре 5-8º С., Летом самки и рабочие шмели летаю и в пасмурную погоду при температуре 18-20º С, а в солнечную температура воздуха не дола превышать 20-22º С. 

         К умеренно теплолюбивым относятся: Шмель садовый (Bombus hortorum), Шмель пёстрый (Bombus soroensis), Шмель конский (Bombus egustris), Шмель-чесальщик (Bombus distinguedus), Шмель каменный (Bombus lapidarius).  Эти шмели появляются в середине мая.

          К теплолюбивым относят: Шмель подземный (Bombus subterraneus)

          В зависимости от отношения шмелей к температуре изменяется и суточная активность. Шмели начинают работать вне гнезда до восхода, как только стало светло. Сначала вылеты из гнезда редкие, затем учащаются до максимума около 11 часов. В жаркое время 12-14 часов большинство шмелей находится в гнёздах, это происходит потому что в цветках понижается содержание нектара, и повышается температура воздуха, что влечёт за собой нагрев тела насекомого. С 16 часов до 19 часов вылеты снова учащаются и вечером достигают максимума. Время нахождения шмелей вне гнезда колеблется от 10 минут до 1 часа. К 9-10 часам шмели собирают пыльцу. Темп работы в сырую и пасмурную погоду снижается.

           Шмель каменный (Bombus lapidarius) изучение проводились с 6.00  до 21.00 на опушке леса, на учётной полосе 100 м²  при температуре воздуха 13º С утром  до 25º С днём. Изучение проводилось два дня с разной температурой воздуха. Во второй день температура воздуха колебалась от17º С. до 32º С. Составили график суточной активности шмелей подсчитывая их количество на опытном участке. (график 1)

На графике видно 2 пика суточной активности, которые начинаются с 6.00-8.00, 

17.00-20.00 Из полученных данных можно сделать вывод, что Шмель каменный (Bombus lapidarius) относится к умеренно теплолюбивым. 
          Из следующего графика мы можем предположить, что Шмель подземный (Bombus subterraneus)  относится к теплолюбивым. Наблюдения проводились при температуре воздуха 15-30º С. Из графика видно, что пик суточной активности один и продолжается с12.00 до18.00, при максимальной суточной температуре воздуха, а затем активность снижается. (график 2)
         Шмель полевой (Bombus agrorum) относится к холодолюбивым видам шмелей. При изучении суточной активности было выявлено 2 пика активности 6.00-10.00 и 10.00-20.00
при температуре воздуха 17-28º С. (график 3)
Выводы
         Из графиков видно, что шмели, относящиеся к категориям холодостойкие и умеренно теплолюбивые, имеют два пика суточной активности, которая напрямую зависит от температуры воздуха. Для теплолюбивых видов шмелей характерен один пик активности в течении дня от 12.00 до 19.00 часов.
3.3. Практическая ценность

         Изучение сезонной и суточной активности шмелей имеет практическое значение, что может служить основой для разработки практических рекомендаций при возделывании многолетних кормовых культур, обеспечивающих совпадение их сроков цветения с периодом максимального лёта шмелей.

         Для увеличения урожайности некоторых сельскохозяйственных культур необходимо искусственное привлечение шмелей. (фото 1)
1. Клевер – одна из важнейших кормовых культур, но получить хороший урожай семян очень трудно из-за отсутствия «службы опыления» - шмелей. Для опыления клеверного поля необходимо 10-15 гнёзд на 1 гектар посева. Ульи нужно устанавливать на расстоянии 2-3 м от кромки поля, чтобы они не были задеты машинами. На расстоянии 2 метров друг от друга. К осени можно создать неподалёку от посевов клевера небольшие укрывные теплицы для зимующих самок шмелей – бомбидарии.

2. Садоводы могут привлечь шмелей на садовый участок для опыления ягодных и овощных культур. Шмели хорошие опылители клубники. Благодаря большому телу, покрытому волосками, шмели опыляют все пестики сразу, при этом уменьшается вероятность появления деформированных плодов.

3. Огромна роль шмелей и в тепличном хозяйстве. Шмели могут опылять томаты, баклажаны, сладкий перец, огурцы, кабачки. В зимний период, завязывание плодов низкое, а использование шмелей даёт более высокие урожаи, ровные, крупные плоды. В теплицах, где используются шмели, урожайность вырастает на 5-25%, а у некоторых видов до 50%. При этом самок земляного шмеля, взятых из природы до начала строительства гнезда, приучают жить в специальных переносных картонных гнездах, где они выращивают рабочих особей. Заселенные таким образом коробки переносят в теплицы, где шмели осуществляют опыление и обеспечивают прибавку урожая более чем в 1,5 раза.
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Диаграмма 1 «Соотношение массовых, обычных и редких видов шмелей»
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Диаграмма 2 «Зоогеография шмелей»
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График 1 «Динамика активности шмеля каменного»


[image: image4.emf]7

16 16 16

18

19

18

19

17

15

17

10

6

5

3

4

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

время

количество особей

t=15-30


График 2 «Динамика активности Шмеля подземного»
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График 3 «Динамика активности шмеля полевого»
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Фото 1 «Мохнатое тело шмеля – хорошее приспособление для опыления растений»
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Фото 2 «Обножка на задних конечностей шмеля»
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Фото 3 «Шмели хорошие опылители плодово-ягодных культур»

[image: image9.jpg]



Фото 4 «Шмель на клевере»
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       Фото 5 «Шмель садовый»                             Фото 6 «Шмель каменный»
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     Фото 7 «Шмель земляной»                       Фото 8 «Шмель пятноспинный»

Таблица 1 «Растения, посещаемые шмелями»

	Название семейств
	Название растений

	1. Норичниковые
	1. Авран лекарственный

2. Вероника дубравная

3. Вероника широколистная

4. Вероника простёртая

5. Вероника колосистая

6. Коровяк восточный

7. Льнянка обыкновенная

8. Наперстянка

9. Марьянник луговой

10. Погремок малый

	2. Сложноцветные
	1. Девясил высокий

2. Девясил Британский

3. Тысячелистник обыкновенный

4. Нивяник обыкновенный

5. Пиретрум щитковый

6. Крестовник эруколистный

7. Мордовник шароголовый

8. Василёк скабиозовый

9. Василёк косматоголовый

10. Василёк сумский

11.Цикорий обыкновенный

12. Одуванчик лекарственный

13. Скерда сибирская

14. Ястребинка волосистая

15. Астра ромашковидная

16. Циннии и бархатцы

	3. Бобовые
	1. Дрок красильный

2. Ракитник русский

3. Люцерна серповидная

4. Люцерна румынская

5. Донник белый

6. Донник лекарственный

7. Клевер альпийский

8. Клевер горный

9. Клевер луговой

10. Клевер ползучий

11. Клевер средний

12. Горошек мышиный

13. Горошек гороховидный

14. Вика посевная

15.Чина клубненосная

16. Чина луговая

17. Чина лесная.

	4 Розоцветные
	1. Яблоня домашняя

2. Груша

3. Малина

4. Шиповник собачий

5. Вишня

6. Репешок обыкновенный

7. Гравилат городской

8. Черёмуха обыкновенная

	4. Губоцветные
	1. Живучка женевская

2. Черноголовка обыкновенная

3. Шалфей остепнённый

4. Буквица лекарственная

5. Тимьян обыкновенный

6. Душица обыкновенная

7. Мята полевая

	5. Мальвовые
	1. Алтей лекарственный

	6. Зверобойные
	1. Зверобой продырявленный

	7. Фиалковые
	1. Фиалка собачья

2. Фиалка удивительная

	8. Дербенниковые
	1. Дербенник прутовидный

	9. Грушанковые
	1. Грушанка круглолистная

	10. Маслинные
	1. Сирень обыкновення

	11. Первоцветы
	1. Примула

	12. Вьюнковые
	1. Вьюнок полевой

	13. Подорожниковые
	1. Подорожник большой

2. Подорожник степной

	14. Мареновые
	1. Подмаренник настоящий

2. Подмаренник русский

	15. Жимолостные
	1. Бузина обыкновенная

2. Калина обыкновенная

3. Жимолость обыкновенная

	16. Тыквенные
	1. тыква

2. огурцы

	17. Колокольчиковые
	1. Колокольчик персиколистный

2. Колокольчик рапунцелевидный

	18. Кипрейные
	1. Иван-чай

	19. Лилейные
	1. Гусиный лук жёлтый

2. Гусиный лук малый

3. Мускари

4. Гиацинт

5. Ландыш майский

	20. Ивовые
	1. Ива ломкая

	21. Гвоздичные
	1. Звездчатка злаковая

2. Звездчатка ланцетовидная

3. Смолёвка обыкновенная

4. Смолёвка поникающая

5. Гвоздика Андржевского

6. Гвоздика травянка

7. Мыльнянка лекарственная

	22. Лютиковые
	1. Водосбор обыкновенный

2. Ветреница лютиковая

3. Адонис весенний

	23. Маковые
	1. Чистоте майский

	24. Крестоцветные
	1. Гулявник Лёзеля

2. Икотник серо-зелёный

	25. Крыжовниковые
	1. Смородина чёрная
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