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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Цель работы –основная цель моей работы, показать, комбинацию тел вращения и многогранников в деталях машин
Задачи- для достижения поставленной цели нам необходимо 
1. Расширить представления о телах вращения
2. Расширить представления о многогранниках
3. Показать возможность применения полученных знаний.

Объект исследования – применения знаний по геометрии к решению задач практической направленности.
Актуальность - объясняется это тем, что существует очень тесная связь между геометрией и техникой
Материалы-  интернет-статьи, литературные источники, справочники, учебные пособия.

Продукт проекта- отчетный материал
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ВВЕДЕНИЕ

Математика нужна не только в профессии техник-механика, математика нужна всем людям на земле. Без математики человек не сможет решать, мерить и считать. Невозможно построить дом, измерить расстояние. Математика нужна в истории, физике, черчении и даже в русском языке. Она позволяет человеку думать.

Техник-механик— это специалист, обладающий знаниями и навыками в области механики, техники и обслуживания механического оборудования. Он занимается ремонтом, техническим обслуживанием, диагностикой и настройкой различных механических систем и устройств. История профессии автомеханик
Математика, она везде, но мы ее иногда не замечаем, принимаем как неотъемлемую часть нашей жизни. Стол, стул, скатерть, салфетка и другие приборы - все это геометрические фигуры.

Человек проявляет интерес к многогранникам и телам вращения на протяжении всей своей сознательной деятельности – от двухлетнего ребенка, играющего деревянными кубиками, до зрелого математика. Также и я не смог пройти мимо этой увлекательной темы.
Изучение многогранников и тел вращения дают особенно богатый материал для развития пространственных представлений, для развития того соединения живого пространственного воображения со строгой логикой, которое составляет сущность геометрии.
             
1. Геометрия, наука, изучающая стереометрию
Геометрия - одна из древнейших наук. Она зародилась в Древнем Египте. В этом государстве плодородные земли были расположены на очень узком участке земли в долине реки Нил. Каждую весну Нил разливался и удобрял землю плодородным илом. Но при разливе реки смывались границы участков, менялись их площади. Тогда пострадавшие обращались к фараону, он посылал землемеров, чтобы восстановить границы участков, выяснить, как изменилась их площадь и установить размер налога.
Занимались измерениями особые специалисты, их называли "натягивателями веревки" гарпетонаптами. Ремесленникам  необходимо  было  изготавливать  посуду,  строителям подбирать  камни  различной  формы  для  строительства  храмов  и  пирамид, астрономам измерять углы для определения положения звезд. Знания постепенно накапливались и систематизировались.
Так около 4 тыс. лет назад возникла наука об измерении расстояний, площадей и объемов, о свойствах различных фигур геометрия
название произошло от двух слов  «гео» земля и «метриа» измерение, то есть землемерие. В геометрии изучаются формы, размеры,  взаимное  расположение предметов независимо от их других свойств: массы, цвета и так далее. Если взять во внимание только форму и размеры предметов, мы приходим к понятию геометрической фигуры. 
Геометрия не только даёт представление о фигурах, их свойствах, взаимном расположении, но и учит рассуждать, ставить вопросы, анализировать, делать выводы, то есть логически мыслить. Посмотрите вокруг. Многие окружающие нас предметы напоминают геометрические фигуры.
Геометрические фигуры– это совокупность множества точек, линий, поверхностей или тел, которые расположены на поверхности, плоскости или пространстве и формирует конечное количество линий.
Появление и развитие знаний связано с повседневной деятельностью людей. Геометрических фигур очень много. В древности у фигур никаких имён не было. Люди нашли гениальный выход: они стали называть фигуры словами, обозначавшими предметы похожей формы.
К примеру, название конуса произошло от греческого «conos», что значит сосновая шишка. Действительно, конус похож на шишку.
Знакомясь с литературой, мы узнали, что геометрические фигуры бывают плоскими и объёмными, а главное свойства этих фигур определяет их использование в различных целях. Например, рассмотрим такую фигуру, как треугольник.
Треугольник представляет собой важнейшую фигуру в геометрии. Это многоугольник, который имеет три стороны и три вершины.
Крыша дома имеет треугольную форму, но этот треугольник повторяется со всех четырёх сторон. А это уже объёмная геометрическая фигура, которая называется пирамидой. Она имеет такую форму, чтобы дождь и снег не задерживались на ней.
Теперь рассмотрим геометрическую фигуру под названием «круг».
Круг - это геометрическая фигура, ограниченная окружностью.
Окружность – это граница круга.
Для чего же в нашей жизни были внедрены предметы округлой формы?]
Круглые тела еще в древности заинтересовали человека. Вернемся в Древний Египет, для постройки пирамид еще не было никаких грандиозных сооружений.
Но огромные каменные глыбы требовали постоянной переноски, так египтяне заметили, что ставя тележку на тонкие круглые пластинки, которые они вырезали из стволов деревьев, перетаскивать грузы стало намного проще. Квадрат - это прямоугольник, у которого все стороны ровны.
Казалось бы, квадрат - одна из самых простых геометрических фигур. Но на самом деле она имеет множество до сих пор, не разгаданных тайн. В древнем мире квадрат символизировал четыре стороны света. Египтяне в свою очередь обожествляли квадрат.
Изучением геометрических фигур занимаются различные разделы геометрии. Геометрические фигуры, точки которых лежат в одной плоскости, изучает стереометрия.
Точка, одно из основных понятий геометрии. При систематическом изложении геометрии точка обычно принимается за одно из исходных понятий.
Прямая, одно из основных понятий геометрии. Можно провести через любые две точки и притом одну.
Геометрические фигуры, точки которых лежат в разных плоскостях, изучает стереометрия.
ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД, призма, основанием которой служит параллелограмм. «Призма» - латинская форма греческого слова «присма» - опиленная (имелось в виду опиленное бревно)
КОНУС, геометрическое тело, образованное вращением прямоугольного треугольника вокруг одного из его катетов. «Конус» - латинская форма греческого слова «Конос», означающего сосновую шишку.
ЦИЛИНДР, геометрическое тело, образованное вращением прямоугольника вокруг одной из его сторон. Означает «валик», «каток».
ПИРАМИДА, многогранник, основание которого представляет собой многоугольник, а остальные грани — треугольники с общей вершиной. Это название пошло от египетских пирамид.
ШАР, часть пространства ограниченного сферой.

1. Многогранники
Многогранник – это геометрическое тело, ограниченное со всех сторон плоскими многоугольниками, называемыми гранями. Стороны граней – рёбра многогранника, а концы рёбер вершины многогранника. По числу граней различают четырёхгранники, пятигранники и т. д.
Многогранник называется выпуклым, если он весь расположен по одну сторону от плоскости, каждой из его граней. Выпуклый многогранник называется правильным, если все его грани – одинаковые правильные многоугольники, в каждой вершине сходится одно и то же число рёбер, а соседние грани образуют равные углы
1.1 Призма

Призма – многогранник, составленный из равных многоугольников, расположенных в параллельных плоскостях, и n параллелограммов (рис. 1).

Боковые грани – все грани, кроме оснований.

Боковые ребра – общие стороны боковых граней.

Основания призмы – равные многоугольники, расположенные в параллельных плоскостях.

Прямая призма – призма, боковые ребра которой перпендикулярны основаниям.

Правильная призма – прямая призма, в основании которой лежит правильный многоугольник.

Площадь полной поверхности призмы – сумма площадей всех ее граней.

Площадь боковой поверхности призмы – сумма площадей ее боковых граней.

Параллелепипед – призма, все грани которой – параллелограммы (рис. 2).

Прямоугольный параллелепипед – параллелепипед в основании которого лежит прямоугольник.

[image: image1.png]¢ B B B M @ B B @ @ 8 D & ®@ + + [

NPUaMa: 2 Thic U306PaKeHMi HalTeHo B SHekc KapTuikax H Y}

[E triptonkosti.ru

Q Mpon3BonbHas YeTbIpexyronsHas Mpusma

Q TpeyronsHas MpuaMa YeTbipexyr...  +2
4 Ompoms 10245767 v
@ Moxoxve A> Ompaeuth
B TUHBKOD® 0

Kpeaut nop sanor

HeaBmKMocTA

Tpasmisnas Haxonnas Tpasuasmas Haxzonmas
TpeyroasEaz  TpeyrombHa: rrryroLy mecTHyronsan
nprama nprava nprana npraM

Doapeiee i e
10 linand o,

+ s F 25T, P

e

_ BugbI npaM
CmorpuTe Takke v

2 M e v ~@Elmomee P O

23.042024





Рисунок 1Виды призм
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Рисунок 2. Виды параллелепипедов

2.2 Пирамида

Пирамида – многогранник, составленный из n-угольника и n треугольников

Основание пирамиды – грань пирамиды, являющаяся n-угольником

Вершина пирамиды – общая точка всех треугольников, лежащих в боковых гранях.

Боковая грань – грань пирамиды, являющаяся треугольником

Боковые ребра – общие отрезки боковых граней

Высота – перпендикуляр, опущенный из вершины пирамиды на ее основание

Апофема – высота боковой грани правильной пирамиды

Правильная пирамида – пирамида, в основании которой лежит правильный многоугольник, а отрезок, соединяющий вершину и центр основания пирамиды, является высотой

Усеченная пирамида – многогранник, образованный двумя n-угольниками, расположенными в параллельных плоскостях (нижнее и верхнее основание) и n-четырехугольников (боковые грани).

Площадь полной поверхности пирамиды – сумма площадей всех граней пирамиды

Площадь боковой поверхности пирамиды – сумма площадей боковых граней пирамиды
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Рисуунок 3. Пирамида

2.3 Правильные многранники
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Рисунок 4. Правильные многранники
 
На рис. 4 изображены тетраэдр, гексаэдр, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. Их форма – образец совершенства! А почему правильные многогранники получили именно такое название? Какими особенностями они обладают? Как изготовить модель какого-либо правильного многогранника? Где можно встретить эти удивительные тела?
Ответить на эти и другие вопросы: цель данной работы.
Все правильные многогранники имеют разное число граней и названия получили по этому числу.
· Тетраэдр (от «тетра»– четыре и греческого, «hedra» – грань) составлен из 4-х правильных треугольников, в каждой его вершине сходятся 3 ребра.

· Гексаэдр (от греческого «гекса» – шесть и «hedra» – грань) имеет 6 квадратных граней, в каждой его вершине сходятся 3 ребра. Гексаэдр больше известен как куб (от латинского «cubus»; от греческого «kubos»).

· Октаэдр (от греческого «okto» – восемь и «hedra» – грань) имеет 8 граней (треугольных), в каждой вершине сходятся 4 ребра.

· Додекаэдр (от греческого «dodeka» – двенадцать и «hedra» – грань) имеет 12 граней ( пятиугольных), в каждой вершине сходятся 3 ребра.

· Икосаэдр (от греческого «eikosi» – двадцать и «hedra» – грань) имеет 20 граней (треугольных), в каждой вершине сходится 5 рёбер.

Оказывается, что правильных многогранников ровно пять - ни больше, ни меньше. Ведь для того, чтобы получить какой-нибудь правильный многогранник, в каждой вершине, согласно его определению, должно сходиться одинаковое количество граней, каждая из которых является правильным многоугольником.
3 Тела вращения

3.2 Цилиндр

Почти каждый человек знает как выглядит цилиндр. Цилиндр греческое слово «kylindros» что означает «валик, «каток». 

Настоящее время форма цилиндров имеет головной убор, который имеет такой же самое название. Одним из наиболее интересных факторов об этом теле вращения является «Цилиндры Фараона». Они представляют собой два загадочных предмета изображенных в руках некоторых древнеегипетских изваяний. Специалисты египтологи не могли найти к единому мнению о происхождении данных предметов. Один неизвестный автор утверждал, что цилиндры служили для фараона и жрецов предметными для укрепления жизненных сил и общение с богами. По результатам исследований оказалось, что цилиндры фараона обладают широчайшим спектром благотворного воздействия на организм человека. британский профессор Филипп Tревеленд говорил, что из-за сидячей работы и некачественной пищи тело человека постепенно начинает приобретать форму цилиндра так как грудь находится на 10 сантиметров выше а бедра на 15 ниже чем 10 лет назад

3.1  Конус

Конус -латинское слово «conus», что означает втулка, сосновая шишка.

Так же как я цилиндре, о конусе есть много интересных факторов. Во многих религиях учениях это тело вращения имеет культовое значение. Имеется множество обрядов, которые затрагиваются магические свойства конуса. Также название «конусы» имеет семейство хищных брюхоногих моллюсков.

История изучения конуса, так как и цилиндра начинается с Древнего Востока и далее уходит с древнюю Грецию Евдокс Книтский дал строгое доказательство теорем, которые служит для вывода формулы объема конуса Используя метод исчерпания в 11 книге «Начал» Евклида даются такое определение конуса: если вращающийся около одного из своих катетов прямоугольный треугольник слева вернётся то же самое положение с которого он начал двигаться, то описанная фигура будет конусом. Евклит рассматривает только прямой их вид.

3.2 Шар

Под шаром принято принимать тело которое ограничено сферой, то есть считается, что шар и сфера разные геометрические  тела Однако оба этих слова происходят одного и того слова «сфайра», что в переводе означает мяч. При этом появление слова «шар» При этом появления слова шар, обусловлено переходом согласных сф на  ш.

В древности и сферы и шар всегда были в большом почете. Астрономические наблюдения над небесным сводом вызывали образ сферы. Пфагорейцы своих какой-то степени мистических рассуждениях утверждали, что сферические небесные тела располагаются друг от друга на расстоянии пропорциональном интервалам музыкальной гаммы.  В этом усматривались элементы мировой гармонии. Отсюда вышло выражение «музыка сферы». По мнению Аристотеля шарообразная форма, как наиболее совершенная свойственная Солнцу земли Луне и всем миром тела. Также он полагал, что землю окружают ряд концентрических сфер.

Существуют и другие тела вращения (рис.1)
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Рисунок 5.Тела и поверхности вращения

4 Формулы и примеры вычисления площадей и объемов в технике
[image: image6.png]MpAMOYronbHbIA

MpAman npusmMa e ca et

napannenuneg V=S -h

V = abc o
Sb‘on = Pocnh S60K . Pacnh

NMupamuaa "‘°'i'V°

V:;—S“,‘h V = 3—7rr2h

S oo :';—Po(uhn Séox =ﬂ7‘21

Unnungp LWap

Sﬁox = 27”"1 S = 47[7‘2 '

vk.com/math_100 - EI 1006AJ1J10B - NotoBumca K EMN BmecTe!




Рисунок 6 Формулы вычисления площадей и объемов
5. Комбинация тел вращения и многогранников в деталях машин

Большинство деталей машин (или заготовки для их изготовления) – это комбинация тел вращения и многранников. Для расчета площади поверхности и основания детали и объема неохходимо использовать формулы как для тел вращения , так и для многогранников.

В таблище 1  приведены частоприменяемые делали машин

Таблица 1. Соответствие геометрических фигур и деталей машин

	Геометрическая фигура
	Деталь
	Фото

	Гайка

(заготовка)
	Призма с шестиугольной основой-цилиндр
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	Вал 

	Цилиндр-конус
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	Геометрическая фигура
	Деталь
	Фото

	Конус упорный
	Конус-цилиндр 
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	Пошипник
	Цилиндр-шар
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	Болт
	Призма с шестиугольной основой-цилиндр-конус
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	Геометрическая фигура
	Деталь
	Фото

	Пластина
	Параллелепипед-цилиндр-конус
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6. Примеры на вычисления объемов комбинированных тел
Пример 1 вычислить объём пластины согласно чертежу.
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1. Вычислим объём пластины. 

Пластина -параллелепипед, а=200 мм,b=100 мм, с=4 мм
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V=a*b*c

V=200*100*4

V1=80000 мм3

Объем отверстия -объем цилиндра

[image: image15.png]ONo RN
Ol ® ¢

B G e =38 3 3 D

LMAVHP: 2 ThiC M30GpaXeHMiA HallAeHO B SIHARKC KapTiHkax

I
o
2
n
I
]

Bl dvstroy27.ru

Q Uwnwrgp nycToit

Q LMnuHap 6es cepeubl - +2
1 Omkpeims 500500 v

@ Moxoxve A> Ompaeuth

A lraskoru

Kpacka ana sauumas
et Kynus Mycoposos

€ 3apmei
or5598 sarpysKoill
Yauams Gonsue Yariams Gonbie

1217

~A©®GC E®mme) e o0

=]




V=3.14*Н *R2
R=d/2

V2=3.14*4(102)/4 

V= 314 мм2

Имеется 4 отверстия. Объем 4 отверстий

4*314=1256 мм2

Итого пластина имеет объем

V=V1 -V2

V=80000-1256=6744 мм2

Ответ: 6744  мм2

Пример 2. Вычислить массу шпильки М10х200, материал шпильки  сталь 20. Фасками и резьбой принебречь
Шпилька-цилиндр. Объем шпильки равен

V=3.14*102 /4  *200=15700 мм2=15,7*10-6 м 3
Плостноть Ст20 = 7860 кг/м3

15,7*10-6 *7860=0,123 кг
 
Ответ: 123 г весит шпилька
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Работа над проектом была интересной и разнообразной. Она заставила понять, что мир, окружающий нас, подчиняется законам геометрии.
Теория многогранников и тел вращения – один из увлекательных и ярких разделов математики. В представленном проекте была рассмотрена малая часть этой теории.
Многогранники и тела вращения присутствуют в нашей жизни буквально во всём, и мы настолько к ним привыкли, что порой не замечаем этого. Благодаря им, обнаруживаемым и в жизни, и в искусстве, и в архитектуре, открываются не только удивительные свойства геометрических фигур, но и пути познания природной гармонии и красоты.
Цель работы достигнута, ведь я не только познакомился с очередным математическим разделом, но и увлекся  миром многогранников, очаровался ими и попытался донести красоту многогранников до учащихся и учителей.
В приложении фото продукта проекта
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
Дорофеев Г.В., Петерсон Л.Г. Математика.. Часть 3 – М: Баласс, 2019.
Шарыгин И. Ф., Ерганжиева Л.Н. Наглядная геометрия. Учебное пособие для X-XI классов. – М: Мирос 2020.
Энциклопедия для детей. Т. 11. Математика. – М: Аванта плюс, 2019.
Погорелов А.В. Геометрия. Учебное пособие для 10-11 классов. М., Просвещение, 2019.

Дадаян, А. А. Геометрические построения на плоскости и в пространстве. Задачи и решения. Учебное пособие / А.А. Дадаян. - М.: Форум, Инфра-М, 2019.
Смирнова, И.М. Правильные, полуправильные и звездчатые многогранники / И.М. Смирнова. - М.: Московский центр непрерывного математического образования (МЦНМО), 2020

www.5ballov.ru
  
http://www.nips.riss-telecom.ru/poly/
http://www.sch57.msk.ru:8101/collect/smogl.htm
http://mschool.kubsu.ru/
http://www.ega-math.narod.ru/
http://dondublon.chat.ru/math.htm
http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/index.htm
http://www.mccme.ru/
http://mathc.chat.ru/
3

