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ВВЕДЕНИЕ
Биофизика кошки – это междисциплинарная область, которая исследует физические и физиологические процессы, происходящие в организме кошек. Она сочетает в себе знания из биологии, физики, химии и медицины, чтобы понять, как функционируют системы живых организмов, в частности домашних животных, таких как кошки.
Объект исследования: Домашнее животное кошка.
Предмет исследования: Изучение биофизики кошки.
Цель исследования: Изучить физические свойства, структуру тела, процессы явления и поведение домашних животных в различных условиях.
Задачи исследования: 
1. Изучение двигательных функций;
2. Исследовать механические характеристики;
3. Выявить тепловые и электрические характеристики кошки.
Методы исследования: Наблюдение, эксперименты, физические формулы, расчёты, анализ.
Гипотеза исследования: Особенности в поведении кота можно рассмотреть не только с точки зрения биологии, но и физики.
                                                 













Глава 1. АНАТОМИЯ КОШКИ
1.1. Механика в жизни кошки
                                                               1.1.2 Структура тела

	Кошки обладают уникальной анатомией, которая способствует их способности к быстрому и гибкому движению.
Скелет: Кошачий скелет гибкий и легкий, состоит примерно из 250 костей (в зависимости от породы). 
Ключевые особенности: ﻿﻿
Позвоночник: Исключительно гибкий благодаря множеству позвонков, позволяющий кошкам легко сгибаться, прыгать и лазить. ﻿﻿
Ключицы: Рудиментарные (недоразвитые), что позволяет кошкам протискиваться в узкие места. 
﻿﻿	Лапы: Кошки обладают ретрактильными когтями (втягивающимися), которые находятся в специальных влагалищах. Строение лап позволяет им бесшумно передвигаться и эффективно хватать добычу. ﻿﻿
Череп: Небольшой череп с хорошо развитыми челюстями, идеально подходит для ловли и умерщвления добычи 
Гибкие позвоночники: Позвоночник кошки состоит из множества позвонков, что придает ему большую гибкость. Это позволяет кошкам легко изгибаться и изменять форму
 тела при прыжках и беге
	Легкие кости: Кости кошек относительно легкие и прочные, что уменьшает общий вес тела и облегчает движения (рис.1).
[image: Анатомия и физиология кошек]







Рис 1. Структура тела кошки



1.1.3 Движение и прыжки

Кошки известны своей способностью прыгать на большие расстояния и высоты.
Механика прыжков включает:
	Энергия и сила: Кошки задействуют силу своих мышц, чтобы накапливать потенциальную энергию при сжатии задних ног перед прыжком. Когда они прыгают, эта энергия преобразуется в кинетическую, что позволяет им преодолевать большое расстояние.
	Баланс и координация: Кошки обладают отличным балансом, что позволяет им приземляться на лапы даже с большой высоты. Это достигается благодаря работе вестибулярной системы и специальной ориентации тела (рис.2).
[image: https://i.pinimg.com/736x/28/f9/99/28f99952c0c16fc52de97d67f8c9fc73.jpg]


Рис 2. Движение и прыжки

1.2. Терморегуляция кошки
1.2.1 Терморегуляция через поведение

Поведенческие адаптации: Кошки регулируют свою температуру тела и поведение, выбирая подходящие места для отдыха (тень в жару, тёплое место в холод). У них развиты инстинкты, направленные на поиск микроэкологических ниш, которые помогают им поддерживать комфортную температуру.
Изменение активности: в жаркие дни кошки могут спать больше и быть менее активными, чтобы сократить физические усилия и снизить выработку тепла.







1.2.2 Роль гипоталамуса

Центр терморегуляции: Гипоталамус в мозгу кошки отвечает за контроль температуры тела, регулируя поведенческие реакции и физиологические процессы. Он получает сигналы от терморецепторов в коже и внутренних органах, что позволяет кошке реагировать на изменения температуры окружающей (рис.3).
[image: Нейробиология спячки: гипоталамус, Q-нейроны и все-все-все]
1.3. Зрение кошки
                                                     1.3.1 Анатомия глаза кошки




Рис 3. Роль гипоталамуса

1.3. Зрение кошки
1.3.1 Анатомия глаза кошки

Роговица и хрусталик: Глаз кошки имеет схожую с человеческой структуру, включая роговицу и хрусталик, которые помогают фокусировать свет на сетчатке.
	Сетчатка: У кошек сетчатка содержит множество палочек (фоторецепторов, ответственных за светочувствительность), что позволяет им хорошо видеть в условиях низкой освещенности. В результате кошки способны видеть при свете, который в 6-8 раз слабее, чем требуется для человеческого зрения.
[image: Строение глаза кошки]            Желтое пятно и фовеа: В отличие от человека, у кошек нет фовеа (области центрального зрения), что делает их зрение менее четким, но лучше адаптированным к темноте(рис4.) 




                                                                 Рис 4. Глаз кошки                           
                                                    
                                                             1.3.2 Поле зрения[image: Кошачий глаз. Удивительные особенности зрения | Мини-приют "Мурзилки СПб" |  Дзен]
	Поле зрения кошки значительно отличается от человеческого. В среднем, оно составляет около 200 градусов по горизонтали, что шире, чем у человека (примерно 180 градусов). Однако у кошек более узкое стереоскопическое зрение – это область, в которой оба глаза видят объект одновременно, составляет примерно 120 градусов.
Кошки обладают высокой чувствительностью к движению, что делает их отличными хищниками. Они могут замечать мельчайшие движения даже в тусклом свете, так как их глаза имеют больше палочек (фоторецепторов, отвечающих за светочувствительность) по сравнению с человеческими. Также кошки имеют меньшее цветовое восприятие: они хуже различают цвета, чем люди, и, скорее всего, видят мир в оттенках синего и желтого, в то время как красный и зеленый для них менее различимы. Из-за особенностей анатомии глаз и глазодвигательных мышц, у кошек очень хорошая способность к фокусировке на близких объектах, что идеально подходит для их хищнического образа жизни (рис 5.).





                                                                Рис 5. Поле зрения
                                          
                                                           1.3.3 Динамика зрения

Динамика зрения кошек уникальна и адаптирована к их хищническому образу жизни.
Слой тапетума: Кошки обладают специальным слоем клеток в задней части глаза, называемым тапетумом, который отражает свет. Это увеличивает количество света, доступного для сетчатки, и улучшает ночное зрение.
Движение и фокусировка: Кошки особенно чувствительны к движению. Даже незначительное движение может привлечь их внимание. Их зрительная система особенно адаптирована для отслеживания быстро движущихся объектов с помощью которой кошки, могут быстро фокусироваться на движущихся объектах, что важно для их природного поведения.




1.4. Природа кошек

                                              1.4.1 Наблюдение за поведением кошек
Наблюдение за поведением кошек это интересная и многогранная тема. Кошки известны своими уникальными привычками и особенностями поведения, которые могут рассказать много о их характере и эмоциональном состоянии.

Охота и игра: Кошки хищники, и у них сильный инстинкт охоты. Часто можно наблюдать, как они подкрадываются к игрушкам или другим объектам, прыгают на них или "ловят" в процессе игры. Это поведение помогает развивать физическую активность и навыки охоты. 
Маркировка территории: Кошки имеют привычку метить свою территорию. Они могут тереться о мебель, стены и даже людей, оставляя свой запах. Это делает их более комфортными в окружающей среде. 
Социальное поведение: Хотя кошки считаются более независимыми животными по сравнению с собаками, многие из них проявляют социальность. Они могут проявлять привязанность к своим владельцам, следить за ними по дому, спать рядом, а также "говорить" с помощью мяуканья. 
Уход за собой: Кошки тратят значительное количество времени на уход за шерстью. Этот процесс не только поддерживает чистоту, но и помогает им расслабиться. Лизание также может быть способом снижения стресса. 
Чтение языка тела: Важно уметь интерпретировать язык тела кошек. Например, распущенные уши, скрученный хвост или медленные моргания могут говорить о расслаблении и доверии, в то время как вздыбленный хвост или шипение свидетельствуют о страхе или агрессии. Кошки сложные существа с богатыми личностями. Наблюдение за их поведением может быть не только увлекательным, но и полезным для понимания их потребностей и эмоционального состояния

1.4.2 Чтение среды
	Кошки имеют способности к восприятию различных сигналов из окружающей среды. Это может касаться изменений атмосферного давления, температуры и других факторов. Например, многие владельцы кошек замечают, что их питомцы начинают вести себя странно перед надвигающейся бурей или землетрясением.
Кошки любопытные существа, и они часто исследуют свою окружающую среду. Наблюдая за ними, можно заметить, как они исследуют новые предметы, запахи и даже звуки.

1.4.3 “Шестое чувство”
Шестое чувство кошек часто ассоциируется с их способностью чувствовать изменения в окружающей среде, которые могут быть незаметны для человека.
Чувство опасности: Многие владельцы кошек замечают, что их питомцы предупреждают об угрозах, таких как приближающиеся стихийные бедствия (например, землетрясения) или другие изменения в атмосфере, которые могут вызывать дискомфорт.
Эмоциональная интуиция: Кошки способны чувствовать настроение своих владельцев. Некоторые исследователи предполагают, что кошки могут улавливать микросигналы (например, изменение в тонах голоса, язык тела или даже запах) и реагировать на них.
Чувство времени: Хотя у кошек нет прямого понимания времени, многие владельцы отмечают, что их питомцы могут предсказывать, когда наступает время кормления или, когда их хозяева возвращаются домой.
Сенсорные способности: Кошки имеют превосходное обоняние и слух, которые значительно превышают человеческие. Это может давать им возможность замечать мелкие изменения в окружающем мире, которые мы не способны воспринять.














Глава 2. ОСНОВНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ ЗА КОШКОЙ
2.1 Биометрия кошки (опыт)
Для проведения эксперимента, связанного с размерами кота, измерением его массы тела, силой тяжести и мощностью нам понадобится:
-Весы для определения массы кота
-Устройство для измерения высоты 
-Таймер для измерения времени 

			[image: C:\Users\kolya\Downloads\photo_5344058821380807535_y (1).jpg]1. Измерение массы тела и процент воды кота 
 m (кота) = 5,4 кг (Рис.1) 	
Процент воды ≈ 70%
                                                    
                                                  
                                            
Рис 1. Измерение массы кота
Если человек состоит примерно из 70% воды, то кошки, как и другие млекопитающие, тоже состоят в основном из воды, но процент немного ниже, чем у человека. Обычно указывается диапазон от 60% до 70%.
m (Н2О) = 5,4 × 0,7 = 3,78 кг
Вывод: в организме кота Симбы вода составляет приблизительно 3,78 кг
3. Сила тяжести кота и вес 
 P = mg
 F тяж = mg
 P = F тяж = 5,4 × 10 = 54 Н 
Вывод: сила тяжести равна весу тела кота 54 Н

4. Мощность кота
 N = A/t 
Прыжок на высоту 1 м
 A = m×g×h - работа мышц
 t = 0,2 сек
 A = 5,4×10×1 = 54 Дж
 N = 270 Вт 
Вывод: мощность кота равна 270 Вт
Данный эксперимент поможет лучше понять физические свойства и поведение домашних животных в различных условиях, а также могут быть полезными ветеринарным врачам, исследователям и владельцам домашних животных.






















ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Данная курсовая работа рассмотрела основные аспекты биофизики кошки, такие как, биомеханика движения, терморегуляция, строение глаз. Исследование биомеханики прыжков кошки показало уникальные особенности строения ее мускулатуры и скелета, обеспечивающие невероятную эффективность и высоту прыжка. Полученные результаты демонстрируют высокую эффективность двигательной системы, а также зрения которое позволяет видеть в темноте с широким полем зрения и отлично распознавать движение других существ. Биофизика кошки представляет собой интересное и многогранное направление, которое охватывает множество аспектов физического поведения и физиологии этих домашних животных. Изучение кошек с точки зрения биофизики позволяет понять, как их уникальные анатомические и физиологические характеристики влияют на их поведение и адаптацию к окружающей среде. 
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