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	92
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	52
	92
	92
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Целью дисциплины «Информатика» является:
· освоение системы базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира, роль информационных процессов в современном обществе, биологических и технических системах; 
· овладение умениями применять, анализировать, преобразовывать информационные модели реальных объектов и процессов, используя при этом цифровые технологии, в том числе при изучении других дисциплин; развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей путем освоения и использования методов информатики и цифровых технологий при изучении различных предметов; 
· воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм информационной деятельности; 
· приобретение опыта использования цифровых технологий при изучении различных учебных предметов; 
· воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм информационной деятельности; приобретение опыта использования цифровых технологий в индивидуальной и коллективной учебной и познавательной, в том числе проектной деятельности.

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

	Цикл (раздел) ООП:
	УП

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	методика работы с графическим редактором электронно-вычислительных машин при решении профессиональных задач;

	2.1.2
	основы применения системных программных продуктов для решения профессиональных задач на электронно-вычислительных машинах.

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Учебная практика

	2.2.2
	Информационные технологии в профессиональной деятельности

	2.2.3
	Документационное обеспечение управления

	2.2.4
	Учебная практика (ПМ.03)

	2.2.5
	Учебная практика (ПМ.02)

	2.2.6
	Учебная практика (ПМ.01)

	2.2.7
	Производственная практика (по профилю специальности) (ПМ.03)

	2.2.8
	Производственная практика (по профилю специальности) (ПМ.02)

	2.2.9
	Производственная практика (по профилю специальности) (ПМ.01)

	2.2.10
	Проведение государственных экзаменов

	2.2.11
	Подготовка выпускной квалификационной работы

	2.2.12
	Подготовка к государственным экзаменам

	2.2.13
	Защита выпускной квалификационной работы

	2.2.14
	Информационные технологии в профессиональной деятельности

	2.2.15
	Документационное обеспечение управления

	2.2.16
	Учебная практика (ПМ.03)

	2.2.17
	Учебная практика (ПМ.02)

	2.2.18
	Учебная практика (ПМ.01)

	2.2.19
	Производственная практика (по профилю специальности) (ПМ.03)

	2.2.20
	Производственная практика (по профилю специальности) (ПМ.02)

	2.2.21
	Производственная практика (по профилю специальности) (ПМ.01)

	2.2.22
	Подготовка выпускной квалификационной работы

	2.2.23
	Подготовка к государственным экзаменам

	2.2.24
	Защита выпускной квалификационной работы

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	[bookmark: _Hlk161392703]ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	(ОК 2 - З - 1) 
Знать:  Уровень 1
	мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;

	(ОК 2 - З - 2) 
Знать:  Уровень 2
	языковая и читательская культура как средства взаимодействия между людьми и познания мира;

	(ОК 2 - З - 3) 
Знать:  Уровень 3
	ценность научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе

	(ОК 2 - У - 1) 
Уметь:  Уровень 1
	получать информацию из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления; создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;

	(ОК 2 - У - 2) 
Уметь:  Уровень 2
	оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам;

	(ОК 2 - У - 3) 
Уметь:  Уровень 3
	использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

	ПК 1.4. Участвовать в разработке проекта производства работ с применением информационных технологий. 

	(ПК 1.4 - З - 1) 
Знать:  Уровень 1
	Состав, функции и возможности использования информационных и телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности

	(ПК 1.4 - З - 2) 
Знать:  Уровень 2
	основные этапы решения профессиональных задач с помощью персонального компьютера;

	(ПК 1.4 - З - 3) 
Знать:  Уровень 3
	Базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ в области профессиональной деятельности.

	(ПК 1.4 - У - 1) 
Уметь:  Уровень 1
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	(ПК 1.4 - У - 2) 
Уметь:  Уровень 2
	применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач

	(ПК 1.4 - У - 3) 
Уметь:  Уровень 3
	оформлять техническую документацию с применением информационных технологий.

	[bookmark: _Hlk161392650]ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

	ЛР 14
	Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	основные методы и средства обработки, хранения, передачи и накопления информации;

	3.1.2
	основные компоненты компьютерных сетей, принципы пакетной передачи данных, организацию межсетевого взаимодействия;

	3.1.3
	назначение и принципы использования системного и прикладного программного обеспечения;

	3.1.4
	технологию поиска информации в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть Интернет);

	3.1.5
	принципы защиты информации от несанкционированного доступа;

	3.1.6
	правовые аспекты использования информационных технологий и программного обеспечения;

	3.1.7
	основные понятия автоматизированной обработки информации;

	3.1.8
	направления автоматизации банковской деятельности;

	3.1.9
	назначение, принципы организации и эксплуатации банковских информационных систем;

	3.1.10
	основные угрозы и методы обеспечения информационной безопасности.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	использовать информационные ресурсы для поиска и хранения информации;

	3.2.2
	обрабатывать текстовую и табличную информацию;

	3.2.3
	использовать деловую графику и мультимедиаинформацию;

	3.2.4
	создавать презентации;

	3.2.5
	применять антивирусные средства защиты информации;

	3.2.6
	читать (интерпретировать) интерфейс специализированного программного обеспечения, находить контекстную помощь, работать с документацией;

	3.2.7
	применять специализированное программное обеспечение для сбора, хранения и обработки банковской информации в соответствии с изучаемыми профессиональными модулями;

	3.2.8
	пользоваться автоматизированными системами делопроизводства;

	3.2.9
	применять методы и средства защиты банковской информации;

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	не предусмотрено ФГОС

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Инте
ракт.
	Уровни сформированности компетенций

	
	Раздел 1. Информация и информационные процессы
	
	
	
	
	
	

	1. 
	Лекция № 1 Информация и информационные процессы
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	2. 
	Лекция № 2 Понятие информационной системы, классификация ИС
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	3. 
	Лекция № 3 Информационные ресурсы общества
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	4. 
	Лекция № 4 Подходы к измерению информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	5. 
	Лекция № 5 Кодирование текстовой информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	6. 
	Лекция № 6 Кодирование графической информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	7. 
	Лекция № 7 Кодирование звуковой информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	
	Раздел 2. Компьютер и его программное обеспечение
	
	
	
	
	
	

	8. 
	Лекция № 8 История развития вычислительной техники
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	9. 
	Лекция № 9 Устройство персонального компьютера
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	10. 
	Лекция № 10 Состав периферийных устройств
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	11. 
	Лекция № 11. Программное обеспечение компьютера
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	12. 
	Лекция № 12. Операционная система. Виды ОС
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	13. 
	1. Лекция № 13. Файловая система компьютера
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	
	Раздел 3. Представление информации в компьютере
	
	
	
	
	
	

	14. 
	Лекция № 14. Представление чисел в позиционных системах счисления.
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	15. 
	Лекция № 15 Перевод чисел из одной позиционной системы счисления в другую
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	16. 
	Лекция № 16 Арифметические операции в позиционных системах счисления
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	17. 
	Лекция № 17 Представление чисел в компьютере
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	18. 
	Лекция № 18 Элементы комбинаторики
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	
	Раздел 4. Элементы теории множеств и алгебры логики
	
	
	
	
	
	

	19. 
	Лекция № 19 Некоторые сведения из теории множеств
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	20. 
	Лекция № 20 Алгебра логики
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	21. 
	Лекция № 21 Таблицы истинности.
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	22. 
	2. Лекция № 22 Преобразование логических выражений
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	23. 
	3. Лекция № 23 Логические задачи и способы их решения
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	
	Раздел 5. Современные технологии создания и обработки информационных объектов
	
	
	
	
	
	

	24. 
	Лекция № 24 Обработка информации в текстовых профессорах
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	25. 
	Лекция № 25 Автоматизация работы с текстом
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	26. 
	Лекция № 26 Технологии создания многостраничных текстовых документов
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	27. 
	Лекция № 27 Элементы редактирования работы
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	28. 
	Лекция № 28 Работа с MS Paint
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	29. 
	Лекция № 29 Технологии обработки графических объектов
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	30. 
	Лекция № 30 Представление профессиональной информации в виде презентаций
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	31. 
	Лекция № 31 Интерактивные и мультимедийные объекты на слайде
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	32. 
	Лекция № 32 Гипертекстовое представление информации
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	
	Раздел 6. Сетевые информационные технологии
	
	
	
	
	
	

	33. 
	Лекция № 33 Основы построения компьютерных сетей
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	34. 
	Лекция № 34 Интернет как глобальная информационная система
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	
	Раздел 7. Информационная безопасность
	
	
	
	
	
	

	35. 
	Лекция № 35 Понятие компьютерного вируса, защиты информации и информационной безопасности
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	36. 
	Лекция № 36 Принципы защиты информации от несанкционированного доступа. Правовое обеспечение применения информационных технологий и защиты информации
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	
	Раздел 8. Сетевые технологии
	
	
	
	
	
	

	37. 
	Лекция № 37 Программные поисковые сервисы
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	38. 
	Лекция № 38 Службы Интернет. Сетевое хранение данных
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	39. 
	Лекция № 39 Служебные программы. Архивация файлов
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	40. 
	Лекция № 40 Интернет-технологии. Способы и скоростные характеристики подключения, провайдер
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.2; Э2
	0
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14

	41. 
	Лабораторная работа № 1. 
Проектирование рабочего места с ПК и его профилактика средствами сервисных программ
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	42. 
	Лабораторная работа № 2. Информация и информационные процессы
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	43. 
	Лабораторная работа № 3. Понятие информационной системы, классификация ИС
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	44. 
	Лабораторная работа № 4. Информационные ресурсы общества. Образовательные информационные ресурсы
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	45. 
	Лабораторная работа № 5. Подходы к измерению информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	46. 
	Лабораторная работа № 6. Кодирование текстовой информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	47. 
	Лабораторная работа № 7. Кодирование графической информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	48. 
	Лабораторная работа № 8. Кодирование звуковой информации
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	49. 
	Лабораторная работа № 9. Персональный компьютер и его составные части (часть 1)
	1
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	50. 
	Лабораторная работа № 10 Персональный компьютер и его составные части» (часть 2)
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	51. 
	Лабораторная работа № 11 Программное обеспечение компьютера
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	52. 
	Лабораторная работа № 12 Файловая система компьютера
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	53. 
	Лабораторная работа № 13 Перевод чисел из одной системы счисления в другую
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	54. 
	Лабораторная работа № 14 Перевод чисел в прямой, обратный, дополнительный код
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	55. 
	Лабораторная работа № 15 Элементы комбинаторики и теории множеств
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	56. 
	Лабораторная работа № 16 Таблицы истинности. Построение таблиц истинности. Анализ таблиц истинности
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	57. 
	Лабораторная работа № 17 Преобразование логических выражений. Основные законы алгебры логики
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	58. 
	Лабораторная работа № 18 Логические функции. Составление логического выражения по таблице истинности и его упрощение е
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	59. 
	Лабораторная работа № 19 Набор текста, редактирование и форматирование документа в текстовом процессоре
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	60. 
	Лабораторная работа № 20 Создание документа Mіcrosoft Word с колонками
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	61. 
	Лабораторная работа № 21 Создание и оформление таблиц в тексте
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	62. 
	Лабораторная работа № 22 Работа с формулами, ссылками в текстовом документе
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	63. 
	Лабораторная работа № 23 Автоматизация работы с текстом
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	64. 
	Лабораторная работа № 24 Элементы редактирования работы
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	65. 
	Лабораторная работа № 25 Макросы
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	66. 
	Лабораторная работа № 26 Создание многострочных документов на компьютере
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	67. 
	Лабораторная работа № 27 Дополнительные возможности Word
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	68. 
	Лабораторная работа № 28 Работа с MS Paint (часть 1)
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	69. 
	Лабораторная работа № 29 Работа с MS Paint (часть 2)
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	70. 
	Лабораторная работа № 30 Microsoft PowerPoint (часть 1)
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	71. 
	Лабораторная работа № 31 Microsoft PowerPoint (часть 2)
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	72. 
	Лабораторная работа № 32 Представление профессиональной информации в виде презентаций. Презентация на тему «Моя будущая профессия»
	2
	2
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Л1.1; Л1.2; Л1.3; Л1.4; Л1.5;Л1.6; Л2.1; Л2.2; Л3.1; Э1
	0
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14

	5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

	5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы: 
Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы указан в пункте 3 настоящей рабочей программы.

	№ П/П
	Результаты обучения 
(Освоенные умения, усвоенные знания)
	Компетенции
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения, фонды оценочных средств

	1
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету № 1-10

	2
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету № 11-20

	3
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету № 21-30

	4
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету № 31-40 

	5
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету№ 41-50

	6
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету№ 51-60

	7
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету№ 61-70

	8
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету№ 71-80

	9
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету№ 81-90

	10
	ОК 2-З-1, ОК 2-З-2, ОК 2-З-3, ПК 1.4-З-1, ПК 1.4-З-2, ПК 1.3-4-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы к зачету№ 91-100

	11
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №1

	12
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №1

	13
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 2

	14
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 3

	15
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 4

	16
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 5

	17
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 6

	18
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 7

	19
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 8

	20
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР № 9

	21
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №10

	22
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №10

	23
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №11

	24
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №12

	25
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №13

	26
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №14

	27
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №15

	28
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №16

	29
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №17

	30
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №18

	31
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №19

	32
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №20

	33
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №21

	34
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №22

	35
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №23

	36
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №24

	37
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №25

	38
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №26

	39
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №27

	40
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №28

	41
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №29

	42
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №30

	43
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №31

	44
	ОК 2-У-1, ОК 2-У-2, ОК 2-У-3, ПК 1.4-У-1, ПК 1.4-У-2, ПК 1.4-У-3, ЛР 4, ЛР 14
	ОК 02,  ПК 1.4, ЛР 4, ЛР 14
	Вопросы и задания к ЛР №32

	5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.
	

	Вопросы к зачету

1. Понятие «информация» как фундаментальное понятие современной науки. 
2. Представление об основных информационных процессах, о системах. 
3. Понятие информационной системы (ИС). Принципы построения информационных систем.
4. Процессы, обеспечивающие работу информационной системы. Основные свойства информационных систем
5. Классификация и структура информационных систем
6. Роль информационной деятельности в современном обществе, его экономической, социальной, культурной, образовательной сферах. 
7. Основные этапы развития информационного общества. Этапы развития технических средств и информационных ресурсов. 
8. Информационные ресурсы общества. Образовательные информационные ресурсы.
9. Подходы к измерению информации. Информационные объекты различных видов. 
10. Универсальность дискретного (цифрового) представления информации. 
11. Кодирование информации: основные понятия. Кодирование информации в компьютере. 
12. Кодирование текстовой информации. 
13. Представление графической информации в компьютере. 
14. Кодирование растрового изображения
15. Кодирование векторного изображения.
16. Представление звуковой информации. Кодирование звуковой информации
17. [bookmark: _Toc165205880]История развития вычислительной техники
18. Понятие архитектуры и структуры компьютера. 
19. Классификация компьютерной техники. 
20. Состав персонального компьютера: основные и дополнительные устройства. 
21. Компоненты, входящие в основное устройство ПК. 
22. Устройства ввода информации. 
23. Устройства вывода информации. Другие периферийные устройства.
24. [bookmark: _Toc165205883]Программное обеспечение компьютера: основные понятия. 
25. Операционные системы 
26. Классификация программного обеспечения 
27. Понятие операционной системы. Классификация операционных систем
28. Операционные системы, альтернативные Windows. Функции операционных систем ПК
29. [bookmark: _Toc148477732][bookmark: _Toc148477733]Понятие файла. 
30. Понятие файловой системы
31. [bookmark: _Toc148477734]Типы файловых систем 
32. Системы счисления: основные понятия. Двоичная система счисления (основание 2). 
33. Другие позиционные системы счисления. Свойства позиционных систем счисления. 
34. Преимущества и недостатки позиционных систем счисления. Системы счисления, используемые в компьютере. 
35. Перевод из одной системы счисления в другую. 
36. Перевод чисел из любой системы счисления в десятичную.
37. Перевод чисел из двоичной системы счисления в восьмеричную и шестнадцатеричную системы счисления. 
38. Перевод чисел из восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления в двоичную систему счисления.
39. Сложение и вычитание в позиционных системах счисления.
40. Умножение и деление в позиционных системах счисления.
41. Представление чисел в компьютере: основные положения. Числа с фиксированной точкой. 
42. Числа с плавающей точкой (запятой). 
43. Прямой, обратный и дополнительный код
44. [bookmark: sect3]Элементы комбинаторики: основные понятия. Сочетания
45. Размещения. Перестановки. Основные соединения в комбинаторике
46. Понятие множества и подмножества. Свойства включения множеств:
47. Операции над множествами
48. Основные понятия математической логики. Логические основы компьютера
49. Применение алгебры логики
50. Логическое умножение или конъюнкция. Логическое сложение или дизъюнкция (ИЛИ). Логическое отрицание или инверсия (НЕ)
51. Логическое следование или импликация. Логическая равнозначность или эквивалентность
52. Основные законы алгебры логики. 
53. [bookmark: _Toc165205897]Логические задачи и способы их решения
54. Понятие текстовых редакторов и текстовых процессоров. 
55. Обработка информации в текстовых редакторах
56. Средства автоматизации работы с документами. Автозамена. Автотекст
57. Нумерация таблиц, рисунков. Перекрестные ссылки в тексте. Сортировка текста в списках и таблицах 
58. Работа с многостраничным документом: основные понятия. Установка параметров страниц. Разбиение документа на страницы. Нумерация страниц
59. Колонтитулы. Сноски. Оглавление
60. [bookmark: _Toc165205902]Элементы редактирования работы: выбор языка. Расстановка переносов. Проверка правописания
61. Поиск текста. Использование синонимов
62. [bookmark: keyword22]Основные понятия и функции графического редактора Paint. 
63. Интерфейс и инструменты графического редактора Paint
64. Создание и редактирование изображений в графическом редакторе Paint. Сохранение и экспорт изображений в графическом редакторе Paint. 
65. Преимущества и недостатки использования графического редактора Paint 

	66. Понятие и виды графической информации. Средства обработки графической информации
67. Понятие графического редактора. Классификация графических редакторов. 
68. Применение графических редакторов. Растровый и векторный вид хранения информации.
69. Цветовые модели. Форматы графических файлов
70. Представление профессиональной информации в виде презентаций: основные понятия. Классификация презентаций. 
71. Этапы создания презентаций. 
72. Программы по созданию презентаций 
73. Основные понятия и принципы мультимедиа. 
74. Технологии, используемые в мультимедиа.
75. Достоинства и недостатки мультимедиа технологий. Сферы применения мультимедиа
76. Понятие гипертекстового представления информации. Преимущества использования гипертекста 
77. Особенности создания гипертекстовых документов. Роль гипертекста в разработке веб-сайтов 
78. Основные понятия компьютерных сетей. Общая классификация компьютерных сетей
79. Локальные сети. Глобальные сети. Интернет
80. Интернет: основные понятия. 
81. Протоколы Интернет. 
82. IP-адреса
83. Информационная безопасность и ее составляющие. Технологии компьютерных преступлений и злоупотреблений 
84. Компьютерные вирусы и антивирусные программы. Меры защиты информационной безопасности.
85. Защита информации в Интернет.
86. Способы доступа посторонних к сведениям. Цель попытки доступа к чужой информации. 
87. Принципы защиты информации от несанкционированного доступа
88. Методы защиты от несанкционированного доступа. Определение уровней защиты. 
89. Предотвращение сетевых атак. Правовое обеспечение применения информационных технологий и защиты информации
90. Поиск информации. Информационно-поисковые системы
91. Поисковые технологии информационных систем 
92. Удаленный доступ (TELNET). Перемещение файлов (FTP). 
93. Электронная почта (e-mail). Телеконференции (UseNet). 
94. Аудиоконференции. Видеоконференции. 
95. Интерактивное общение. Облачные хранилища. Преимущества и недостатки служб интернета. 
96. Сетевое хранение данных: основные понятие и особенности. Преимущества и недостатки сетевого хранения данных. Безопасность и масштабируемость. Технологии сетевого хранения данных. RAID и облачное хранение. Эффективные способы использования сетевого хранения данных
97. Основные понятия служебных программ. Классификация служебных программных средств
98. Архивация файлов. Программы-архиваторы
99. Интернет-технологии: основные понятия. История Интернет-технологий
100. Современные Интернет-технологии. Интернет-провайдеры. Способы подключения к Интернет

	Задания для лабораторной работы находятся в Методических указаниях к лабораторным занятиям для обучающихся по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений

	5.3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

	№
	Наименование этапа
	Компетенции
	Технология (критерии) 
оценивания компетенций
	Шкала (уровень) оценивания / соответствие оценке по пятибалльной шкале

	
	
	
	
	ниже 
порогового
Ниже уровня 1 / неудовлетворительно
	пороговый 
Уровень 1 / удовлетворительно
	Базовый
Уровень 2 / хорошо
	высокий 
Уровень 3/ отлично

	1
	Лекционные занятия
	В соответствии с п. 4 и 5.1 настоящей рабочей программы дисциплин
	Работа 
на лекциях 
Участие в групповых обсуждениях 
	отсутствие участия 
	единичное 
высказывание 
	активное 
участие в обсуждении 
	высказывание неординарных суждений 

	2
	Лабораторные занятия
	В соответствии с п. 4 и 5.1 настоящей рабочей программы дисциплин
	Работа на практических занятиях 
Выполнение тестов 
	выполнение менее 50% 
	выполнение выше 50% 
	выполнение более 75% 
	выполнение более 95% 

	
	
	В соответствии с п. 4 и 5.1 настоящей рабочей программы дисциплин
	Работа на практических занятиях 
Решение общих задач 
	отсутствие участия в обсуждении методов решения 
	единичное 
высказывание 
	активное 
участие в обсуждении хода решения 
	высказывание неординарных суждений 

	3
	Контроль знаний 
(собеседование во время зачета, выполнение иных заданий на зачете)
	В соответствии с п. 4 и 5.1 настоящей рабочей программы дисциплин
	Семестровый зачет
	отсутствие усвоения знаний 
	не полное усвоение знаний 
	хорошее усвоение знаний 
	отличное усвоение 

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л1.1
	Босова, Л.Л.
	Информатика: 10-й класс: базовый уровень: учебник/ Л.Л. Босова, А.Ю. Босова 
https://e.lanbook.com/book/360617
	Москва: Просвещение, 2023

	Л1.2
	Босова, Л.Л.
	Информатика: 11-й класс: базовый уровень: учебник / Л.Л. Босова, А.Ю. Босова 
https://e.lanbook.com/book/360629
	Москва: Просвещение, 2023.

	Л1.3
	Поляков, К.Ю.
	Информатика: 10-й класс: базовый и углублённый уровни : учебник : в 2 частях / К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. https://e.lanbook.com/book/334925
	Москва: Просвещение, 2023 – Часть 1 – 2023.

	Л1.4
	Поляков, К.Ю.
	Информатика: 11-й класс: базовый и углублённый уровни: учебник: в 2 частях / К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. 
https://e.lanbook.com/book/334931
	Москва: Просвещение, 2023 – Часть 1 – 2023.

	Л1.5
	Поляков, К.Ю.
	Информатика: 10-й класс: базовый и углублённый уровни: учебник: в 2 частях / К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. 
https://e.lanbook.com/book/334928
	Москва: Просвещение, 2023 – Часть 2 – 2023.

	Л1.6
	Поляков, К.Ю.
	Информатика: 11-й класс: базовый и углублённый уровни: учебник: в 2 частях / К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. 
https://e.lanbook.com/book/334934
	Москва: Просвещение, 2023 – Часть 2 – 2023

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л2.1
	Влацкая, И.В.
	Математика и информатика для гуманитариев: учебное пособие / И.В. Влацкая
https://e.lanbook.com/book/159763
	Оренбург : ОГУ, 2023

	Л2.2
	Лопатин, В.М.
	Информатика: учебник для СПО / В.М. Лопатин, С.С. Кумков. 
https://e.lanbook.com/book/221225
	Санкт-Петербург: Лань, 2022

	6.1.3. Методические разработки, в т.ч. для самостоятельной работы

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год

	Л3.1
	Мохова Е.А.
	МУ к лабораторным занятиям  по Информатике для специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений 
	Ставрополь, СмК, 2024

	Л3.2
	Мохова Е.А.
	Курс лекций по Информатике для специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений
	Ставрополь, СмК, 2024

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Электронно-библиотечная система – https://znanium.com/

	Э2
	Лань : электронно-библиотечная система - e.lanbook.com

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Microsoft Windows, Kaspersky,Office Std,  Graphical Network Simulator (GNS3),7 zip, ABC Pascal, BlueFish, Graphical Networc Simulator, SciLab, KICad, HWinfo, Auda City, Tina-Ti, Agro UML, Aris Express Active Perl, NeuroPro, Turbo Prolog, StarUML,Oracle VIrtualBox, Borland C++, GPSS World Student Version, Среда VBA, Scandisk, Notepad ++, Foxit reader Ramus Education, Git, Neural Network Wizard, NEURAL 10, Graphical Network Simulator, Lazarus, Prolog

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем

	6.3.2.1
	Информационно-справочная система Консультант Плюс – www.consultant.ru

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	Кабинет информатики (505)

	1. 
	Системный блок  16

	2. 
	Монитор  16

	3. 
	Клавиатура 16

	4. 
	Мышь 16

	5. 
	Компьютерный стол     16

	6. 
	Стол преподавательский    2

	7. 
	Кресло оператора          31

	8. 
	Доска 1

	9. 
	Плакат  21

	10. 
	Макеты    4

	11. 
	Огнетушитель  1

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Информатика» для специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений

	Курс лекций по Информатике для специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений
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1 семестр
[bookmark: _Toc182865490]Раздел 1 Информация и информационные процессы 
[bookmark: _Toc182865491]Лекция № 1 Информация и информационные процессы 

1. Понятие «информация» как фундаментальное понятие современной науки. 
Понятие информации является одним из фундаментальных в современной науке вообще и базовым для изучаемой нами науки - информатики. Информацию наряду с веществом и энергией рассматривают в качестве важнейшей сущности мира, в котором мы живем. Информация – это неопределяемое понятие.
Первоначально термин «информация» использовался как прямой перевод латинского informatio – осведомлять, изображать или составлять понятие о чем-либо. Затем К. Шеннон и Н. Винер ввели его для вероятностно-статистического представления коммуникативных процессов в технике и живых организмах на Земле. Н. Винер считал, что информация не материя и не энергия, а обозначение содержания, черпаемого нами из внешнего мира в процессе приспособления к нему и приведения в соответствие с ним нашего мышления» В настоящее время понятие «информация» трактуется значительно шире. Однако оно остается одним из наиболее дискуссионных вопросов современной науки и предлагаемых моделей мироздания, несмотря на значительное продвижение методологических проблем, связанных с информатикой, информациологией и их различными направлениями.
В широком смысле информация – отражение реального мира. В узком смысле информация – любые сведения, являющиеся объектом хранения, передачи и преобразования.
Понятие информации нельзя считать лишь техническим, междисциплинарным и даже наддисциплинарным термином Информация – это фундаментальная категория.
Информация – это отражение реального (материального, предметного) мира, которое выражается в виде сигналов, знаков. Информация – любая совокупность сигналов, сведений (данных), которые какая-либо система воспринимает из окружающей среды (входная информация), выдает в окружающую среду (исходящая информация) или сохраняется внутри определенной системы (внутренняя информация). 
В современной науке рассматриваются два вида информации:
· Объективная (первичная) информация — свойство материальных объектов и явлений (процессов) порождать многообразие состояний, которые посредством взаимодействий (фундаментальные взаимодействия) передаются другим объектам и запечатляются в их структуре.
· Субъективная (семантическая, смысловая, вторичная) информация – смысловое содержание объективной информации об объектах и процессах материального мира, сформированное сознанием человека с помощью смысловых образов (слов, образов и ощущений) и зафиксированное на каком-либо материальном носителе.
Информация может существовать в виде:
Ø  текста, рисунков, фотографий, чертежей
Ø  световых или звуковых сигналов
Ø  радиоволн
Ø  электрических и нервных импульсов
Ø  магнитных записей
Ø  жестов и мимики
Ø  запахов и вкусовых ощущений
Ø  хромосом, посредствам которых передаются по наследству признаки и свойства организмов, и т.д.
Человек воспринимает с помощью органов чувств следующую информацию:
- визуальную (восприятие зрительных образов, различие цветов и т.д.) – с помощью зрения - 90%
- звуковую (восприятие музыки, речи, сигналов, шума и т.д.) – с помощью слуха
- обонятельную (восприятие запахов) – с помощью обоняния
- вкусовую (восприятие посредством вкусовых рецепторов языка) – с помощью вкуса
- тактильную (посредством кожного покрова восприятие информации о температуре, качестве предметов и т.д.) – с помощью осязания
Свойства информации (с точки зрения бытового подхода к определению информация):
· Релевантность – способность информации соответствовать нуждам (запросам) потребителя;
· Полнота – свойство информации исчерпывающе (для данного потребителя) характеризовать отображаемый объект или процесс;
· Своевременность – способность информации соответствовать нуждам в нужный момент времени;
· Достоверность – свойство информации не иметь скрытых ошибок. Достоверная информация со временем может стать недостоверной, если устареет и перестанет отражать истинное положение дел;
· Доступность – возможность получения информации данным потребителем;
· Защищенность – свойство, характеризующее невозможность несанкционированного использования или изменения информации;
· Эргономичность – свойство, характеризующее удобство формы или объема информации с точки зрения данного потребителя.

2. Представление об основных информационных процессах, о системах. 
Информационный процесс – это процесс, в результате которого осуществляются прием, передача (обмен), преобразование и использование информации.
Получение информации – это прежде всего реализация способности к отражению различных свойств объектов, явлений и процессов в окружающем мире. Все живые существа, даже самые простейшие, воспринимают информацию об окружающей их среде и реагируют на нее в целях обеспечения условий для своего существования. Но говоря, о получении информации, имеется в виду не только фиксация в той или иной форме свойств окружающего мира. Получать информацию человек и другие живые организмы могут друг от друга, а также из тех или иных источников информации. Например, читая текст или слушая речь. Такое получение информации происходит в результате информационного процесса другого вида – процесса передачи информации.
Передача информации является информационным процессом, в ходе которого информация переносится с одного информационного носителя на другой.
Процесс передачи информации происходит между источником информации, который ее передает, и приемником информации, который ее принимает. Например, книга является источником информации для читающего ее человека, а читающий книгу человек — приемником информации. 
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Передача информации от источника к приемнику осуществляется по каналу связи. Каналом связи могут быть воздух, вода, металлические и оптоволоконные провода.
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Между источником и приемником информации может существовать обратная связь. В ответ на полученную информацию приемник может передавать информацию источнику. Если источник является одновременно и приемником информации, а приемник является источником, то такой процесс передачи информации называется обменом информацией.
Прежде всего под обработкой информации понимают получение новой информации из уже имеющейся. Например, перевод русского текста на иностранный, сумма чисел. Под обработкой информации в информатике понимают преобразование информации из одного вида в другой, проводимое по строго формальным правилам (входная информация – преобразователь информации – выходная информация). Мы же под обработкой информации будем понимать любое преобразование ее содержания или формы представления.
В результате обработки имеющейся (входной) информации мы получаем новую (выходную) информацию.
Обработка информации — это решение информационной задачи, или процесс перехода от исходных данных к результату.
Процесс обработки информации не всегда связан с получением каких-то новых сведений. Обработка информации заключается в различных преобразованиях самой информации или формы ее представления:
-     извлечение новой информации из данной путем логических рассуждений, например, раскрытие преступления по собранным уликам
-     изменение формы представления информации, например, перевод текста с одного языка на другой или шифровка (кодирование) текста;
-     сортировка информации, например, упорядочение списка фамилий по алфавиту;
-     поиск информации, например, поиск телефона в телефонной книге или поиск иностранного слова в словаре.
Использование информации – это обязательный элемент формирования целенаправленной деятельности. Именно при использовании информации выявляются такие свойства, как ее новизна, актуальность, достоверность, объективность, полнота и т.п. Важно помнить, что свойствами этими информация обладает в рамках конкретного протекающего информационного процесса.
Хранение информации имеет большое значение для многократного использования информации, передачи информации со временем. С точки зрения человека, различная информация, в зависимости от степени ее важности и ценности, может иметь разное по длительности время хранения. Некоторую информацию человек способен хранить в течение всей жизни, другую же – от несколько секунд до несколько дней. Память человека не способна хранить всю получаемую информацию (следует отметить, что получение информации не прекращается ни на одну секунду).
Хранение информации является информационным процессом, в ходе которого информация остается неизменной во времени и пространстве. Хранение информации не может осуществляться без физического носителя.
Носитель информации - физическая среда, непосредственно хранящая информацию. Носитель информации (информационный носитель) — любой материальный объект или среда, используемый для хранения или передачи информации.
Все носители информации применяются для: записи, хранения, чтения, передачи информации. Носителем информации, или информационным носителем, может быть:
■ материальный предмет (камень, доска, бумага, магнитные и оптические диски);
■ вещество в различных состояниях (жидкость, газ, твердое тело);
■ волна различной природы (акустическая, электромагнитная, гравитационная).
Деятельность человека, которая связана с процессами получения, преобразования, накопления, передачи и использования информации называют информационной деятельностью.
Информационная система — любая система, реализующая или поддерживающая информационный процесс.
Информационные процессы могут быть:
1) целенаправленными или стихийными;
2) организованными или хаотичными;
3) детерминированными или вероятностными.
Информационный процесс всегда протекает в какой-либо информационной системе (биологической, социальной, технической, социотехнической).
Информационные системы можно классифицировать по различным признакам. Так, по сфере применения информационные системы подразделяются на: административные, производственные, учебные, медицинские, военные и др. По территориальному признаку: информационные системы района, города, области и т.п. С точки зрения возможности организации конкретных информационных процессов различают информационно-справочные, информационно-поисковые системы, системы обработки и передачи данных, системы связи.
Свойства информационных систем:
1) любая информационная система может быть подвергнута анализу, построена и управляема на основе общих принципов построения систем;
2) информационная система является динамичной и развивающейся;
3) информационная система в информационных технологиях – это человеко-компьютерная система обработки информации;
4) при построении информационных систем необходимо использовать системный подход;
5) выходной продукцией информационных систем является информация, на основе которой принимаются решения.
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1. Понятие информационной системы (ИС). 
Под системой понимают любой объект, который одновременно рассматривается и как единое целое, и как объединенная в интересах достижения поставленных целей совокупность разнородных элементов. Системы значительно отличаются между собой как по составу, так и по главным целям. 
Приведем несколько систем, состоящих из разных элементов и направленных на реализацию разных целей (Таблица) 
	Система
	Элементы системы
	Главная цель системы

	Фирма 
	Люди, оборудование, материалы, здания и др.
	Производство товаров

	Компьютер
	Электронные и электромеханические элементы, линии связи и др.
	Обработка данных

	Телекоммуникационная система
	Компьютеры, модемы, кабели, сетевое программное обеспечение и др.
	Передача информации

	Информационная система
	Компьютеры, компьютерные сети, люди, информационное и программное обеспечение
	Производство профессиональной информации



В информатике понятие “система” широко распространено и имеет множество смысловых значений. Чаще всего оно используется применительно к набору технических средств и программ. Системой может называться аппаратная часть компьютера. Системой может также считаться множество программ для решения конкретных прикладных задач, дополненных процедурами ведения документации и управления расчетами.
Добавление к понятию “система” слова “информационная” отражает цель ее создания и функционирования. Информационные системы обеспечивают сбор, хранение, обработку, поиск, выдачу информации, необходимой в процессе принятия решений задач из любой области. Они помогают анализировать проблемы и создавать новые продукты.
Информационная система — взаимосвязанная совокупность средств, методов и персонала, используемых для хранения, обработки и выдачи информации в интересах достижения поставленной цели. Современное понимание информационной системы предполагает использование в качестве основного технического средства переработки информации персонального компьютера. 
Однако, техническое воплощение информационной системы само по себе ничего не будет значить, если не учтена роль человека, для которого предназначена производимая информация и без которого невозможно ее получение и представление. Под организацией будем понимать сообщество людей, объединенных общими целями и использующих общие материальные и финансовые средства для производства материальных и информационных продуктов и услуг. В тексте на равноправных началах будут употребляться два слова: “организация” и “фирма”. Необходимо понимать разницу между компьютерами и информационными системами. Компьютеры, оснащенные специализированными программными средствами, являются технической базой и инструментом для информационных систем. Информационная система немыслима без персонала, взаимодействующего с компьютерами и телекоммуникациями.

2. Принципы построения информационных систем.
Важнейшими принципами построения эффективных информационных систем являются:
Принцип интеграции, заключающийся в том, что обрабатываемые данные, однажды введенные в систему, многократно используются для решения большого числа задач.
Принцип системности, заключающийся в обработке данных в различных аспектах, чтобы получить информацию, необходимую для принятия решений на всех уровнях управления.
Принцип комплексности, заключающийся в механизации и автоматизации процедур преобразования данных на всех этапах функционирования информационной системы.

3. Процессы, обеспечивающие работу информационной системы.
Процессы, обеспечивающие работу информационной системы любого назначения, условно можно представить в виде схемы, состоящей из блоков:
· ввод информации из внешних или внутренних источников;
· обработка входной информации и представление ее в удобном виде;
· вывод информации для представления потребителям или передачи в другую систему;
· обратная связь — это информация, переработанная людьми данной организации для коррекции входной информации.
Процессы в информационной системе
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4. Основные свойства информационных систем
Информационная система определяется следующими свойствами:
· любая информационная система может быть подвергнута анализу, построена и управляема на основе общих принципов построения систем;
· информационная система является динамичной и развивающейся;
· при построении информационной системы необходимо использовать системный подход;
· выходной продукцией информационной системы является информация, на основе которой принимаются решения;
· информационную систему следует воспринимать как человеко-компьютерную систему обработки информации.
В настоящее время сложилось мнение об информационной системе как о системе, реализованной с помощью компьютерной техники. Хотя в общем случае информационную систему можно понимать и в некомпьютерном варианте. 
Чтобы разобраться в работе информационной системы, необходимо понять суть проблем, которые она решает, а также организационные процессы, в которые она включена. Так, например, при определении возможности компьютерной информационной системы для поддержки принятия решений следует учитывать:
· структурированность решаемых управленческих задач; 
· уровень иерархии управления фирмой, на котором решение должно быть принято; 
· принадлежность решаемой задачи к той или иной функциональной сфере бизнеса; 
· вид используемой информационной технологии. 
Технология работы в компьютерной информационной системе доступна для понимания специалистом некомпьютерной области и может быть успешно использована для контроля процессов профессиональной деятельности и управления ими. 

5. Классификация и структура информационных систем
Информационные системы классифицируются следующим образом:
1. по функциональному назначению: 
· производственные, 
· коммерческие, 
· финансовые, 
· маркетинговые и др.;
2. по объектам управления:
· информационные системы автоматизированного проектирования,
·  управления технологическими процессами, 
· управления предприятием (офисом, фирмой, корпорацией, организацией) и т. п.;
3. по характеру использования результатной информации: 
· информационно-поисковые, предназначенные для сбора, хранения и выдачи информации по запросу пользователя; 
· информационно-советующие, предлагающие пользователю определенные рекомендации для принятия решений (системы поддержки принятия решений); 
· информационно-управляющие, результатная информация которых непосредственно участвует в формировании управляющих воздействий.
Структуру информационных систем составляет совокупность отдельных ее частей, называемых подсистемами.
Функциональные подсистемы реализуют и поддерживают модели, методы и алгоритмы получения управляющей информации. Состав функциональных подсистем весьма разнообразен и зависит от предметной области использования информационной системы, специфики хозяйственной деятельности объекта управления.
В состав обеспечивающих подсистем обычно входят:
Информационное обеспечение - методы и средства построения информационной базы системы, включающее системы классификации и кодирования информации, унифицированные системы документов, схемы информационных потоков, принципы и методы создания баз данных.
Техническое обеспечение - комплекс технических средств, задействованных в технологическом процессе преобразования информации в системе. В первую очередь это вычислительные машины, периферийное оборудование, аппаратура и каналы передачи данных.
Программное обеспечение включает в себя совокупность программ регулярного применения, необходимых для решения функциональных задач и программ, позволяющих наиболее эффективно использовать вычислительную технику, обеспечивая пользователям наибольшие удобства в работе.
Математическое обеспечение — совокупность математических методов, моделей и алгоритмов обработки информации, используемых в системе.
Лингвистическое обеспечение — совокупность языковых средств, используемых в системе с целью повышения качества ее разработки и облегчения общения человека с машиной.
Организационные подсистемы по существу относятся также к обеспечивающим подсистемам, но направлены в первую очередь на обеспечение эффективной работы персонала, и поэтому они могут быть выделены отдельно. К ним относятся:
Кадровое обеспечение - состав специалистов, участвующих в создании и работе системы, штатное расписание и функциональные обязанности.
Эргономическое обеспечение - совокупность методов и средств, используемых при разработке и функционировании информационной системы, создающих оптимальные условия для деятельности персонала, для быстрейшего освоения системы.
Правовое обеспечение - совокупность правовых норм, регламентирующих создание и функционирование информационной системы, порядок получения, преобразования и использования информации.
Организационное обеспечение - комплекс решений, регламентирующих процессы создания и функционирования как системы в целом, так и ее персонала.
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1. Роль информационной деятельности в современном обществе, его экономической, социальной, культурной, образовательной сферах. 
Задачи, связанные с хранение, передачей и обработкой информации человеку приходилось решать во все времена: требовалось передавать знания из поколения в поколения, искать нужные книги в хранилищах, шифровать секретную переписку. К концу XIX века количество документов в библиотеках стало настолько велико, что появилась необходимость как-то систематизировать накопленную информацию, для того чтобы было удобно ее хранить и искать нужные данные.
В конце XIX века зародилось новое научное направление, в котором изучалась документальная информация, то есть информация в виде документов (книг, журналов, статей и т.п.). В английском языке оно получило название «information science» («информационная наука», «наука об информации»).
Далее применение компьютерной техники значительно увеличило возможности людей в области работы с информацией. В 1978 году международный научный конгресс официально закрепил за понятием «информатика» области, связанные с разработкой, созданием, использованием и материально-техническим обслуживанием систем обработки информации, включая компьютеры и их программное обеспечение, а также организационные, коммерческие, административные и социально-политические аспекты компьютеризации – массового внедрения компьютерной техники во все области жизни людей.
Слово «информатика» в современном значении образовано в результате объединения двух слов: «информация» и «автоматика». Таким образом, получается «автоматическая работа с информацией».
Современная информатика, которая стала самостоятельной наукой в 1970-х годах, включает следующие научные направления. 
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Первое общепринятое определение информатики сложилось в 60-е годы прошлого столетья. Информатика – отрасль науки, изучающая структуру и общие свойства информации, а также вопросы, связанные с ее сбором, хранением, поиском, переработкой, преобразованием, распространением и использованием в различных сферах деятельности. Она имеет теоретическое и прикладное (практическое) направление. 
Как фундаментальная естественная наука информатика занимается изучением свойств информации, а также процессами сбора, хранения, поиска, передачи, переработки, преобразования и использования информации. Как прикладная дисциплина информатика занимается изучением информационных процессов, т. е. передачей информации; созданием информационных моделей в различных сферах деятельности человека; выработкой рекомендаций по технологии проектирования и разработки систем, их производства, функционирования и т. д. Фундаментальный и прикладной характер информатики определяют ее как комплексную научно-техническую дисциплину.
Деятельность человека, связанную с процессами получения, преобразования, накопления и передачи информации, называют информационной деятельностью.
Информационная деятельность человека связана с преобразованием входной информации в выходную. Входная информация – информация, которую получает человек или устройство. Выходная информация – информация, которая получается после обработки человеком или устройством. Для развития человеческого общества необходимы материальные, инструментальные, энергетические и другие ресурсы, в том числе и информационные. Настоящее время характеризуется небывалым ростом объема информационных потоков. Это относится практически к любой сфере деятельности человека.
Информационная деятельность – деятельность, обеспечивающая сбор, обработку, хранение, поиск и распространение информации, а также формирование информационного ресурса и организацию доступа к нему.
Если рассматривать информационную деятельность в экономической сфере, то главная цель информационных технологий – в результате целенаправленных действий по переработке первичных данных получить необходимую для пользователя информацию. К примеру, имеются данных о каком-либо производстве: стоимость исходно сырья, затраты на энергию, заработная плата рабочим и др. Нужно подсчитать стоимость полученного товара, прибыль. Можно считать в ручную по известным формулам, а можно использовать уже готовые программы, которые все подсчитают и выдадут необходимую для пользователя информацию.
Необычайно важно использование информационных технологий в науке и образовании. Использование информационных технологий в науке должно, с одной стороны, развиваться в рамках информатизации страны, а с другой – обеспечивать более тесное взаимодействие между наукой, образованием, промышленностью и социальной сферой. Внедрение новых информационных технологий позволит организовать непрерывный мониторинг научно-технического потенциала. Современные исследования информационных технологий показывают, что наиболее эффективным видом информационной системы, хранящей разнородную информацию и являющейся актуальным средством реализации интеграционных процессов, выступают электронные библиотеки (ЭБ). Так же следует всемерно поддерживать новые формы научной деятельности, предусматривающие использование современных информационных технологий, – электронные журналы, дистанционный доступ к базам данных, телеконференции и т. д. Это создаст новые предпосылки для структурной перестройки научных организаций, совершенствования методологии проведения исследований и разработок.
Информационная деятельность человека привела к росту информационной культуры, современное понимание которой заключается в умении и потребности человека работать с информацией средствами новых информационных технологий. Информационная деятельность людей приводит к формированию информационного общества, что существенно отражается на их повседневной жизни. Уклад жизни людей уже во многом изменился, и будет изменяться дальше по всем его составляющим: в работе, в учебе, в быту и отдыхе, в жилищных условиях.
Приведем несколько примеров информационной деятельности человека в различных сферах:
· компьютер на производстве – с помощью компьютеров и соответствующего программного и информационного обеспечения ведется бухгалтерия предприятий, осуществляется документооборот, планирование, учет, контроль и анализ, обеспечивается электронная почта и связь с электронными массивами данных. Например, диспетчер на крупном заводе имеет в своем распоряжении автоматизированную систему контроля, обеспечивающую бесперебойную работу различных агрегатов. Сейчас на производстве повсеместно используются Автоматизированные рабочие места – место оператора, которое оборудовано всеми средствами, необходимыми для выполнения определенных функций;
· компьютер и финансовая сфера – в настоящее время происходит переход денежно-кредитной и финансовой сферы к электронным деньгам;
· компьютеры в науке – в фундаментальной науке компьютеры используют как для моделирования явлений и процессов, так и для обработки результатов экспериментов. Так, например, научные искусственные спутники Земли собирают информацию в космосе и передают ее на Землю, где с помощью компьютерных систем воссоздаются картины «солнечного ветра», метеоритной угрозы, процессов, происходящих на расстоянии многих тысяч световых лет от нашей планеты;
· компьютер в мире искусства – сегодня информационные технологии стали достоянием писателей, художников, музыкантов и представителей других профессий мира искусств. Например, компьютер помогает писать книги, рисовать, сочинять песни, создавать специальные эффекты в научно-фантастических фильмах;
· компьютер в образовании – в образовательной практике находят применение все основные виды компьютерных телекоммуникаций: электронная почта, электронные доски объявлений, телеконференции и другие возможности Интернета. Компьютер позволяет индивидуализировать учебный процесс, выбрать темп обучения, проверить уровень понимания и т.д.;
· компьютер и социальная сфера – компьютер принес изменения и в социальную сферу. Одним из наиболее важных моментов является помощь инвалидам. Они могут использовать компьютер для обучения, работы, общения, оформления заказов на продукты и даже для проведения видеоигр и соревнований. Например, люди, у которых парализованы руки, могут работать на компьютере с помощью ног, используя для этого ножной выключатель. Инвалиды с парализованными руками и ногами могут использовать устройства, которые вставляются в рот или прикрепляются к голове. Компьютер, снабженный синтезатором речи, позволяет слепым людям выполнять операции, которые невозможны без помощи компьютера.

2. Основные этапы развития информационного общества. 
В развитии человечества существуют четыре этапа, названные информационными революциями, которые внесли изменения в его развитие.
1. Первый этап – связан с изобретением письменности. Это обусловило качественный гигантский и количественный скачек в развитии общества. Знания стало возможно накапливать и передавать последующим поколениям, т.е. появились средства и методы накопления информации. В некоторых источниках считается, что содержание первой информационной революции составляет распространение и внедрение в деятельность и сознание человека языка.
1. Второй этап – изобретение книгопечатания. Это дало в руки человечеству новый способ хранения информации, а так же сделало более доступным культурные ценности.
1. Третий этап– изобретение электричества. Появились телеграф, телефон и радио, позволяющие быстро передавать и накапливать информацию в любом объеме. Появились средства информационных коммуникаций.
1.  Четвертый этап – изобретение микропроцессорной технологии и персональных компьютеров. Толчком к этой революции послужило создание в середине 40-х годов ЭВМ. Эта последняя революция дала толчок человеческой цивилизации для переходы от индустриального к информационному обществу- обществу, в котором большинство работающих занято производством, хранением, переработкой и реализацией информации, особенно высшей ее формой – знанием. Началом этого послужило внедрение в различные сферы деятельности человека современных средств обработки и передачи информации – этот процесс называется информатизацией

3. Этапы развития технических средств и информационных ресурсов. 
Для более наглядного представления о связи этих процессов рассмотрим и сопоставим достижения в области вычислительной техники, в результате которых происходила смена поколений компьютеров.
1-е поколение (с середины 40-х годов). Элементная база – электронные лампы. ЭВМ отличаются большими габаритами, большим потреблением энергии, малой скоростью действия, низкой надежностью, программирование ведется в кодах.
2-е поколение (с конца 50-х годов). Элементная база – полупроводниковые элементы. По сравнению с ЭВМ предыдущего поколения улучшены все технические характеристики. Для программирования используются алгоритмические языки.
3-е поколение (с середины 60-х годов). Элементная база – интегральные схемы, многослойный печатный монтаж. Резкое снижение габаритов ЭВМ, повышение их надежности, увеличение производительности. Доступ с удаленных терминалов.
4-е поколение (с конца 70-х годов по настоящее время). Элементная база – микропроцессоры, большие интегральные схемы. Улучшены технические характеристики. Массовый выпуск персональных компьютеров. Направления развития – мощные многопроцессорные вычислительные системы с высокой производительностью; создание дешевых микро ЭВМ. Опытные разработки интеллектуальных компьютеров. Внедрение во все сферы компьютерных сетей и их объединение, распределенная обработка данных, повсеместное использование компьютерных информационных технологий.

4. Информационные ресурсы общества. Образовательные информационные ресурсы.
Информационные ресурсы — это отдельные документы или массивы документов, а также документы и массивы документов в информационных системах: библиотеках, архивах, фондах, банках данных и т. д.
К информационным ресурсам также относятся все научно-технические знания, произведения литературы и искусства, множество иной информации общественно-государственной значимости, зафиксированной в любой форме, на любом носителе информации.
Информационные ресурсы общества в настоящее время рассматриваются как стратегические ресурсы, аналогичные по значимости материальным, сырьевым, энергетическим, трудовым и финансовым ресурсам. Однако между информационными ресурсами и всякими иными существует одно важное отличие:
Всякий ресурс, кроме информационного, после использования исчезает.
Сжигается топливо, расходуются финансы и т.п., а информационный ресурс остается «неуничтожимым», им можно пользоваться многократно, он копируется без ограничений.
В документах и массивах документов, о которых говорится в Федеральном законе «Об информации, информатизации и защите информации», в различных формах представлены знания, которыми обладали создавшие их люди. Таким образом, информационные ресурсы — это знания, подготовленные людьми для социального использования в обществе и зафиксированные на материальном носителе. Информационные ресурсы общества, если их понимать как знания, отчуждены от тех людей, которые их создавали, накапливали, обобщали и анализировали. Эти знания материализовались в виде документов, баз данных, баз знаний, алгоритмов, компьютерных программ, а также произведений искусства, литературы и науки.
Информационные ресурсы признаются одним из важнейших видов ресурсов в любой стране. В наиболее развитых странах они являются объектом особого внимания.
Так, например, в США действует специальная программа «Национальная информационная инфраструктура». Она должна обеспечить государственную поддержку производителей информационных ресурсов, а также доступа к ним для любого пользователя. Главными приоритетами этой программы являются:
· государственные информационные ресурсы, создаваемые на основе правительственной информации;
· библиотечные информационные ресурсы;
· информационные ресурсы в сфере образования, здравоохранения и экологии.
Аналогичная программа «Европейская информационная структура» принята Европейским союзом.
Информационные ресурсы страны, региона или организации должны рассматриваться как стратегические ресурсы, аналогичные по значимости запасам материальных ресурсов: сырья, энергии, полезных ископаемых.
Развитие мировых информационных ресурсов позволило:
· превратить деятельность по оказанию информационных услуг в глобальную человеческую деятельность;
· сформировать мировой и внутригосударственный рынок информационных услуг;
· образовать всевозможные базы данных ресурсов регионов и государств, к которым возможен сравнительно недорогой доступ;
· повысить обоснованность и оперативность принимаемых решений в фирмах, банках, биржах, промышленности, торговле за счет своевременного использования необходимой информации.
Таким образом, главной целью государственной политики любой страны должно являться создание благоприятных условий для создания информационных ресурсов.
Классификация информационных ресурсов. Любая классификация информационных ресурсов общества оказывается неполной. Внутри каждого класса можно проводить дополнительное, более детальное разделение.
· Библиотечные ресурсы. Огромные информационные ресурсы скрыты в библиотеках. Доминируют традиционные (бумажные) формы их представления, но все больше библиотечных ресурсов в последние годы переводится на цифровую (безбумажную) основу.
· Архивные ресурсы. Архивы скрывают материалы (иногда многовековые), связанные с историей и культурой страны. Объемы архивных материалов огромны.
· Научно-техническая информация. Во всех развитых странах существуют специализированные системы научно-технической информации. Они включают многочисленные специальные издания, патентные службы и т.д. Информация такого рода часто является дорогостоящим товаром.
· Правовая информация и информация государственных (властных) культур. Своды законов, кодексы, нормативные акты, другие виды правовой информации, без которой не может существовать ни одно государство.
· Отраслевая информация. Свои отраслевые информационные ресурсы существуют у любой социальной промышленной аграрной и иной сферы общества. Огромны информационные ресурсы оборонной сферы, системы образования и т.д.
· Финансовая и экономическая информация
· Информация о природных ресурсах и т.д.
Образовательные информационные ресурсы (ОИР) являются свободно доступными, открыто лицензированными текстами, средствами массовой информации и другими цифровыми активами, которые полезны для обучения и оценки, а также для исследовательских целей. Развитие и продвижение ОИР часто мотивируется желанием предоставить альтернативную или расширенную образовательную парадигму. Итак, что относится к образовательным информационным ресурсам?
Одним из самых известных информационных ресурсов являются Википедия и Викисловарь. Эти ресурсы в 2003 году были переданы некоммерческой благотворительной организации Wikimedia Foundation, целью которой является сбор и разработка бесплатного информационного образовательного контента и его эффективное глобальное распространение. Википедия входит в десятку самых посещаемых веб-сайтов по всему миру с 2007 года. А еще что относят к образовательным ресурсам?
Идея информационных образовательных ресурсов имеет множество рабочих определений. Этот термин был впервые введён в 2002 году на Форуме ЮНЕСКО по открытым учебным программам и обозначил учебные и исследовательские материалы на любом носителе, цифровом или ином, который находится в общественном достоянии или был выпущен по открытой лицензии. Доступ к этим ресурсам, использование, адаптация и перераспределение другими лицами должен быть без ограничений. Открытое лицензирование строится в рамках существующих прав интеллектуальной собственности, определённых в соответствующих международных конвенциях.
То есть, это учебные и исследовательские ресурсы, которые находятся в общественном достоянии или были выпущены по лицензии на интеллектуальную собственность, разрешающей их бесплатное использование и повторное назначение другими лицами. Образовательные ресурсы включают: полные курсы; учебные материалы; модули; учебники; потоковое видео; тесты; программное обеспечение и любые другие инструменты, материалы или методы, данные используемые для поддержки доступа к знаниям.
Характер ресурса: Некоторые люди ограничивают определение ОИР образовательными электронными ресурсами, в то время как другие считают, что любой образовательный ресурс может быть включён в определение.
Источник ресурса: хотя некоторые из определений требуют создания ресурса с чётко определённой целью обучения, другие расширяют его, включая любой ресурс, который потенциально может быть использован для обучения Уровень открытости: для большинства определений требуется, чтобы ресурс был размещён в общедоступном домене. Другие требуют использование только для образовательных целей или исключают коммерческое использование.
Эти определения также имеют общие элементы, а именно: использование, повторное использование и изменение ресурсов; бесплатное использование в образовательных целях учителями и учащимися; охватывают все типы цифровых носителей. Разнообразие пользователей, создателей и спонсоров информационных образовательных ресурсов, создаёт множество вариантов использования и требований.
Организация экономического сотрудничества и развития (ОЭСР) также определяет электронные информационные ресурсы как оцифрованные материалы, предлагаемые свободно и открыто для преподавателей, студентов и остальных людей для использования в обучении и исследованиях. Они включают в себя: учебный контент; программное обеспечение; инструменты для разработки; использования и распространения контента. Компьютеры и связанные с ними электронные ресурсы стали играть центральную роль в образовании. Каковы бы ни были ваши чувства к тому, что некоторые назвали цифровой революцией, нужно признать — многие, возможно, большинство учащихся полностью погружены в неё. Они привыкли использовать электронную почту как обычную форму общения. Но не только студенты, ценят электронные образовательные ресурсы (ЭОР). Учителя также пользуются этими ресурсами, используя ряд полезных инструментов.
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1. Подходы к измерению информации. 
Термин информация имеет множество определений. «Информация» происходит от латинского слова «informatio», что означает разъяснение, изложение, осведомление. Информация всегда представляется в виде сообщения. Сообщение – это форма представления каких-либо сведений в виде речи, текста, изображения, цифровых данных, графиков, таблиц и т.д. 
В широком смысле информация – это сведения, совокупность каких-либо данных, знаний. Наряду с понятие информация в информатике часто употребляется понятие данные. Данные – это результаты наблюдений над объектами и явлениями, которые по каким-то причинам не используются, а только хранятся. Как только данные начинают использовать в каких-либо практических целях, они превращаются в информацию.
Виды информации:
1. По отношению к окружающей среде: входная информация; выходная информация; внутрисистемная информация.
2. По способам восприятия: визуальная – 90%; аудиальная – 9%; тактильная; вкусовая; обонятельная;
3. По форме представления для персонального компьютера: текстовая информация; числовая информация; знаковая информация; графическая информация; звуковая информация; анимационная информация; комбинированная информация.
Важным вопросом является измерение количества информации. Как понять, сколько информации мы получили в том или ином сообщении? Разные люди, получившие одно и то же сообщение, по-разному оценивают его информационную ёмкость, то есть количество информации, содержащееся в нем. Это происходит оттого, что знания людей о событиях, явлениях, о которых идет речь в сообщении, до получения сообщения были различными. Поэтому те, кто знал об этом мало, сочтут, что получили много информации, те же, кто знал больше, могут сказать, что информации не получили вовсе. Количество информации в сообщении, таким образом, зависит от того, насколько ново это сообщение для получателя.
В таком случае, количество информации в одном и том же сообщении должно определяться отдельно для каждого получателя, то есть иметь субъективный характер. При этом нельзя объективно оценить количество информации, содержащейся даже в простом сообщении. Поэтому, когда информация рассматривается как новизна сообщения для получателя (бытовой подход), не ставится вопрос об измерении количества информации.
Информация, первоначально - сведения, передаваемые людьми, устным, письменным или другим способом (с помощью условных сигналов, технических средств и т.д.); с середины 20 века общенаучное понятие, включающее обмен сведениями между людьми, человеком и автоматом, автоматом и автоматом; обмен сигналами в животном и растительном мире; передачу признаков от клетки к клетке, от организма к организму.
Информация - содержание сообщения или сигнала, сведения, рассматриваемые в процессе их передачи или восприятия; одна из исходных общенаучных категорий, отражающая структуру материи и способы её познания, несводимая к другим, более простым понятиям.
Существует три основные интерпретации понятия "информация".
Научная интерпретация. Информация - исходная общенаучная категория, отражающая структуру материи и способы ее познания, несводимая к другим, более простым понятиям.
Абстрактная интерпретация. Информация - некоторая последовательность символов, которые несут как вместе, так в отдельности некоторую смысловую нагрузку для исполнителя.
Конкретная интерпретация. В данной плоскости рассматриваются конкретные исполнители с учетом специфики их систем команд и семантики языка. Так, например, для машины информация - нули и единицы; для человека - звуки, образы, и т.п.
· в житейском аспекте под информацией понимают сведения об окружающем мире и протекающих в нем процессах, воспринимаемые человеком или специальными устройствами;
· в технике под информацией понимают сообщения, передаваемые в форме знаков или сигналов;
· в теории информации (по К. Шеннону) важны не любые сведения, а лишь те, которые снимают полностью или уменьшают существующую неопределенность;
· в кибернетике, по определению Н. Винера, информация - эта та часть знаний, которая используется для ориентирования, активного действия, управления, т.е. в целях сохранения, совершенствования, развития системы;
· в семантической теории (смысл сообщения) - это сведения, обладающие новизной, и так далее...
Такое разнообразие подходов не случайность, а следствие того, что выявилась необходимость осознанной организации процессов движения и обработки того, что имеет общее название - информация.
В информатике используются различные подходы к измерению информации:
1. Содержательный подход к измерению информации.
Сообщение, уменьшающее неопределенность знаний человека в два раза, несет для него 1 бит информации.
Количество информации, заключенное в сообщении, определяется по формуле Хартли:
I = log2 N, то есть N = 2i
где I – количество информации;
N – количество возможных событий.
Все события равновероятны

2. Алфавитный (технический) подход к измерению информации - основан на подсчете числа символов в сообщении.
Если допустить, что все символы алфавита встречаются в тексте с одинаковой частотой, то количество информации, заключенное в сообщении вычисляется по формуле:
Ic = i*K,       N = 2i
где Ic – информационный объем сообщения
К – количество символов
N – мощность алфавита (количество символов)
i - информационный объем 1 символа

2. Информационные объекты различных видов. 
Информационный объект – обобщающее понятие, описывающее различные виды объектов; это предметы, процессы, явления материального или нематериального свойства, рассматриваемые с точки зрения их информационных свойств.
Простые информационные объекты: звук, изображение, текст, число. Комплексные (структурированные) информационные объекты: элемент, база данных, таблица, гипертекст, гипермедиа.
Информация содержится везде. Дерево содержит собственную генетическую информацию, и только благодаря этой информации от семечка берёзы вырастает только берёза. Для деревьев источником информации является воздух, именно по уровню состояния воздуха дерево может определить время распускания почек. Перелетные птицы знают свой маршрут перелёта, и каждая стая идёт только своим заданным в генах маршрутом.
Стремление зафиксировать, сохранить надолго свое восприятие информации было всегда свойственно человеку. Мозг человека хранит множество информации, и использует для хранения ее свои способы, основа которых — двоичный код, как и у компьютеров. Человек всегда стремился иметь возможность поделиться своей информацией с другими людьми и найти надежные средства для ее передачи и долговременного хранения. Для этого в настоящее время изобретено множество способов хранения информации на внешних (относительно мозга человека) носителях и ее передачи на огромные расстояния.
Основные виды информации по ее форме представления, способам ее кодирования и хранения:
· графическая или изобразительная — первый вид, для которого был реализован способ хранения информации об окружающем мире в виде наскальных рисунков, а позднее в виде картин, фотографий, схем, чертежей;
· звуковая — мир вокруг нас полон звуков, и задача их хранения и тиражирования была решена с изобретением звукозаписывающих устройств в 1877 г. Разновидностью звуковой информации является музыкальная информация — для этого вида был изобретен способ кодирования с использованием специальных символов, что делает возможным хранение ее аналогично графической информации;
· текстовая— способ кодирования речи человека специальными символами — буквами, причем разные народы имеют разные языки и используют различные наборы букв (алфавиты) для отображения речи; особенно большое значение этот способ приобрел после изобретения бумаги и книгопечатания;
· числовая— количественная мера объектов и их свойств в окружающем мире; особенно большое значение приобрела с развитием торговли, экономики и денежного обмена; аналогично текстовой информации для ее отображения используется метод кодирования специальными символами — цифрами, причем системы кодирования (счисления) могут быть разными;
· видеоинформация — способ сохранения «живых» картин окружающего мира, появившийся с изобретением кино.
Существуют также виды информации, для которых до сих пор не изобретено способов их кодирования и хранения — это тактильная информация, передаваемая ощущениями, органолептическая, передаваемая запахами и вкусами и др.
Для передачи информации на большие расстояния первоначально использовались кодированные световые сигналы, с изобретением электричества — передача закодированного определенным образом сигнала по проводам, позднее — с использованием радиоволн.
Информационный объект:
· обладает определенными потребительскими качествами (т.е. он нужен пользователю);
· допускает хранение на цифровых носителях в виде самостоятельной информационной единицы (файла, папки, архива);
· допускает выполнение над ним определенных действий путем использования аппаратных и программных средств компьютера.
В таблице приведены основные виды программ и соответствующие информационные объекты, которые с их помощью создаются и обрабатываются.
Таблица 1.
	Программы
	Информационные объекты

	Текстовые редакторы и процессоры
	Текстовые документы

	Графические редакторы и пакеты компьютерной графики
	Графические объекты: чертежи, рисунки, фотографии

	Табличные процессоры
	Электронные таблицы

	СУБД – системы управления базами данных
	Базы данных

	Пакеты мультимедийных презентаций
	Компьютерные презентации

	Клиент-программа электронной почты
	Электронные письма, архивы, адресные списки

	Программа-обозреватель Интернета (браузер)
	Web-страницы, файлы из архивов Интернета



3. Универсальность дискретного (цифрового) представления информации. 
Существует два принципиально отличных способа представления информации: непрерывный и дискретный.
Если некоторая величина, несущая информацию, в пределах заданного интервала может принимать любое значение, то она называется непрерывной (аналоговой). Наоборот, если величина способна принимать только конечное число значений в пределах интервала, она называется дискретной.
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Примеры аналогового и дискретного представления звука
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Примеры аналогового и дискретного представления изображения

Хорошим примером, демонстрирующим различия между непрерывными и дискретными величинами, могут служить целые и вещественные числа. В частности, между значениями 2 и 4 имеется всего одно целое число, но бесконечно много вещественных (включая знаменитое π).
Сама по себе информация не является непрерывной или дискретной: таковыми являются лишь способы ее представления. Например, давление крови можно с одинаковым успехом измерять аналоговым или цифровым прибором.
Принципиально важным отличием дискретных данных от непрерывных является конечное число их возможных значений. Благодаря этому каждому из них может быть поставлен в соответствие некоторый знак (символ) или, что для компьютерных целей гораздо лучше, определенное число. Иными словами, все значения дискретной величины могут быть тем или иным способом пронумерованы.
Достоинства дискретного (цифрового)  представления информации: 
· простота;
· удобство физической реализации;
· универсальность представления любого вида информации;
· уменьшение избыточности сообщения;
· обеспечение защиты от случайных искажений или нежелательного доступа.
Преобразование информации из одной формы представления (знаковой системы) в другую называется кодированием. Средством кодирования служит таблица соответствия знаковых систем, которая устанавливает взаимно однозначное соответствие между знаками или группами знаков двух различных знаковых систем. В процессе обмена информацией часто приходится производить операции кодирования и декодирования информации. При вводе знака алфавита в компьютер путем нажатия соответствующей клавиши на клавиатуре происходит кодирование знака, то есть преобразование его в компьютерный код. При выводе знака на экран монитора или принтер происходит обратный процесс - декодирование, когда из компьютерного кода знак преобразуется в его графическое изображение. Выбор способа представления информации в соответствии с поставленной задачей.
В компьютере для представления информации используется двоичное кодирование, так как удалось создать надежно работающие технические устройства, которые могут со стопроцентной надежностью сохранять и распознавать не более двух различных состояний (цифр):
· электромагнитные реле (замкнуто/разомкнуто), широко использовались в конструкциях первых ЭВМ;
· участок поверхности магнитного носителя информации (намагничен/размагничен);
· участок поверхности лазерного диска (отражает/не отражает);
· триггер (см. п. 3.7.3), может устойчиво находиться в одном из двух состояний, широко используется в оперативной памяти компьютера.
Все виды информации в компьютере кодируются на машинном языке, в виде логических последовательностей нулей и единиц.
Цифры двоичного кода можно рассматривать как два равновероятных состояния (события). При записи двоичной цифры реализуется выбор одного из двух возможных состояний (одной из двух цифр) и, следовательно, она несет количество информации, равное 1 биту.
Даже сама единица измерения количества информации бит (bit) получила свое название от английского словосочетания BInary digiT (двоичная цифра).
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1. Кодирование информации: основные понятия. 
Преобразование информации из одной формы представления (знаковой системы) в другую называется кодированием. Средством кодирования служит таблица соответствия знаковых систем, которая устанавливает взаимно однозначное соответствие между знаками или группами знаков двух различных знаковых систем. В процессе обмена информацией часто приходится производить операции кодирования и декодирования информации. 
Кодирование – преобразование входной информации в форму, воспринимаемую компьютером, то есть двоичный код. Декодирование – преобразование данных из двоичного кода в форму, понятную человеку.
Кодирование информации - это процесс формирования определенного представления информации. В более узком смысле под термином кодирование часто понимают переход от одной формы представления информации к другой, более удобной для хранения, передачи или обработки.
Компьютер может обрабатывать только информацию, представленную в числовой форме. Вся другая информация для обработки на компьютере должна быть преобразована в числовую форму. При вводе в компьютер каждая буква кодируется определенным числом, при выводе на внешние устройства для восприятия человеком по этим числам строятся изображения букв. Соответствие между набором букв и числами называется кодировкой символов.
Одну и ту же информацию можно выразить разными способами. Например, каким образом вы можете сообщить об опасности? Если на вас напали, вы просто можете крикнуть: «Караул!!!» Если прибор находится под высоким напряжением, ставится предупреждающий знак; и т. д. Т.е. мы должны знать правила, по которым можно отобразить информацию об опасности тем или иным способом.
Правила, по которым можно отобразить информацию тем или иным способом, называются кодом.
Обычно каждый образ при кодировании представлен отдельным знаком.
Знак – это элемент конечного множества, отличных друг от друга элементов. Знак вместе его смыслом называется символом. Набор знаков, в котором определен их порядок, называется алфавитом. Мощность алфавита - количество используемых в нем символов.
Существует множество алфавитов, но, есть наборы знаков, для которых нет какого-то общепринятого порядка: набор знаков азбуки Брайля; набор китайских иероглифов; набор знаков планет; набор знаков генетического кода.
Важное значение имеют наборы, состоящие всего из двух знаков: пара знаков (+, -); пара знаков «точка», « тире» и др.
Наборы знаков, состоящие из 2 символов, называют двоичными - двоичный алфавит (0, 1), двоичный знак получил название БИТ. С появлением электрического телеграфа возникли важнейшие технические коды: азбука МОРЗЕ; набор знаков второго международного телеграфного кода (телекс).
Длиной кода – это такое количество знаков, которое используется при кодировании для представления символа. Количество символов в алфавите и длина кода – совершенно разные вещи. Например, в русском алфавите 33 буквы, а слова могут быть длиной в 1, 2, 3 и т.д. буквы.
Коды бывают постоянной и переменной длины. Коды переменной длины применяются в технике довольно редко. Исключением является код МОРЗЕ – это троичный код с набором знаков: точка, тире, пауза. Паузу необходимо использовать в качестве разделителя между буквами и словами, так как длина кода непостоянна.
Применение кодов с постоянной длиной позволяет использовать для кодирования всего лишь два знака. Чем меньше букв в алфавите, тем должно быть проще устройство для раскодирования информационного сообщения. Чем меньше букв в алфавите, тем больше должна быть длина кода.

2. Кодирование информации в компьютере. 
В компьютерах используется двоичная форма представления данных. Передача сообщения всегда осуществляется во времени. Кодирование требует определенного количества времени, которым зачастую нельзя пренебрегать. При кодировании могут ставиться определенные цели, применяться различные методы.
Вся информация, которую обрабатывает компьютер, должна быть представлена двоичным кодом с помощью двух цифр 0 и 1. Эти два символа принято называть двоичными цифрами или битами. С помощью двух цифр 0 и 1 можно закодировать любое сообщение. В компьютере обязательно должно быть организованно два важных процесса: кодирование и декодирование. Кодируют информацию в виде последовательности нулей и единиц, если представить эти значения как два возможных устойчивых состояния электронного элемента: 0 – отсутствие электрического сигнала; 1 – наличие электрического сигнала.
Такая форма позволяет создать достаточно простые технические устройства для представления (кодирования) и распознавания (дешифровки) информации. Двоичное кодирование выбрали потому, чтобы максимально упростить конструкцию декодирующей машины, ведь дешифратор должен уметь различать всего два состояния – 0 и 1. Например, 1- есть ток в цепи, 0 – нет тока в цепи. По этой причине двоичная система и нашла такое широкое распространение.
Современный компьютер может обрабатывать числовую, текстовую, графическую, звуковую и видео информацию. Все эти виды информации в компьютере представлены в двоичном коде, т. е. используется алфавит мощностью два. Такое кодирование принято называть двоичным, а сами логические последовательности нулей и единиц - машинным языком.
Каждая цифра машинного двоичного кода несет количество информации равное одному биту. Данный вывод можно сделать, рассматривая цифры машинного алфавита, как равновероятные события. При записи двоичной цифры можно реализовать выбор только одного из двух возможных состояний, а, значит, она несет количество информации равное 1 бит. Следовательно, две цифры несут информацию 2 бита, четыре разряда - 4 бита и т. д. Чтобы определить количество информации в битах, достаточно определить количество цифр в двоичном машинном коде.

3. Кодирование текстовой информации. 
Большая часть пользователей при помощи компьютера обрабатывает текстовую информацию, которая состоит из символов: букв, цифр, знаков препинания и др.
Для того чтобы закодировать 1 символ используют количество информации равное 1 байту, т.е. I=1 байт = 8 бит. При помощи формулы N = 2i , которая связывает между собой количество возможных событий N и количество информации I, можно вычислить, сколько различных символов можно закодировать: [image: https://studfile.net/html/70990/27/html_I4DJDfkmip.BEow/htmlconvd-0Kw5fj_html_3b59b93927afdce2.gif] , т.е. для представления текстовой информации можно использовать алфавит мощностью 256 символов. Суть кодирования: каждому символу ставят в соответствие двоичный код от 00000000 до 11111111 или соответствующий ему десятичный код от 0 до 255.
Для разных типов ЭВМ и операционных систем используются различные таблицы кодировки, отличающиеся порядком размещения символов алфавита в кодовой таблице. Международным стандартом на персональных компьютерах является таблица кодировки ASCII.
Принцип последовательного кодирования алфавита заключается в том, что в кодовой таблице ASCII латинские буквы (прописные и строчные) располагаются в алфавитном порядке. Расположение цифр также упорядочено по возрастанию значений. Стандартными в этой таблице являются только первые 128 символов, т.е. символы с номерами от нуля (двоичный код 00000000) до 127 (01111111). Сюда входят буквы латинского алфавита, цифры, знаки препинания, скобки и некоторые другие символы. Остальные 128 кодов, начиная со 128 (двоичный код 10000000) и кончая 255 (11111111), используются для кодировки букв национальных алфавитов, символов псевдографики и научных символов.
В настоящее время для кодировки русских букв используют пять различных кодовых таблиц (КОИ-8, СР1251, СР866, Мас, ISO), причем тексты, закодированные при помощи одной таблицы, не будут правильно отображаться в другой кодировке.
В большинстве случаев о перекодировке текстовых документов заботится не пользователь, а специальные программы - конверторы, которые встроены в приложения.
Начиная с 1997 г. последние версии Microsoft Windows и Office поддерживают новую кодировку Unicode, которая на каждый символ отводит по 2 байта, а, поэтому, можно закодировать не 256 символов, а 65536 различных символов.
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1. Представление графической информации в компьютере
Почти все создаваемые, обрабатываемые или просматриваемые с помощью компьютера изображения можно разделить на две большие части - растровую и векторную графику. Для каждого типа изображений используется свой способ кодирования.

2. Кодирование растрового изображения
Растровое изображение представляет собой совокупность точек (пикселей (pixel от англ. picture element)) разных цветов. Пиксель – минимальный участок изображения, цвет которого можно задать независимым образом. Цвет в компьютерной графике выступает средством усиления зрительного впечатления и повышения информационной насыщенности изображения. Восприятие цвета происходит в результате анализа светового потока, падающего на сетчатку глаза от отражающих или излучающих объектов.
Объём растрового изображения определяется как произведение количества точек и информационного объёма одной точки, который зависит от количества возможных цветов. Для черно-белого изображения информационный объём одной точки равен 1 биту, так как точка может быть либо чёрной, либо белой, что можно закодировать одной из двух цифр — 0 или 1.
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Информационный объём растрового изображения (V) определяется как произведение числа входящих в изображение точек (N) на информационный объём одной точки (q), который зависит от количества возможных цветов,    т. е. V=N⋅q.
При чёрно-белом изображении q = 1 бит (например, 1 — точка подсвечивается и 0 — точка не подсвечивается). Поэтому для хранения чёрно-белого (без оттенков) изображения размером 100x100 точек требуется 10000бит.
Если между чёрным и белым цветами имеется ещё шесть оттенков серого (всего 8), то информационный объём точки равен 3 бита (log28 = 3). Информационный объём такого изображения увеличивается в три раза: V = 30000бит.
Рассмотрим, сколько потребуется бит для отображения цветной точки: для 8 цветов необходимо 3 бита; для 16 цветов — 4 бита; для 256 цветов — 8 битов (1 байт). В таблице ниже представлено кодирование цветовой палитры из 16 цветов.
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Разные цвета и их оттенки получаются за счёт наличия или отсутствия трёх основных цветов (красного, синего, зеленого) и степени их яркости. Каждая точка на экране кодируется с помощью 4 битов.
Цветные изображения могут отображаться в различных режимах, соответственно изменяется и информационный объём точки (см. таблицу ниже).
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Описание цвета пикселя является кодом цвета.
Количество бит, отводимое на каждый пиксель для представления цвета,
называют глубиной цвета (англ. color depth). От количества выделяемых бит зависит разнообразие палитры.
Наиболее распространенными значениями глубины цвета являются 8, 16, 24 или 32 бита.
Чем больше глубина цвета, тем больше объем графического файла.
Для хранения растрового изображения размером 32x32пикселя отвели 512 байтов памяти.
Качество изображения зависит от количества точек (чем меньше размер точки и, соответственно, больше их количество, тем лучше качество) и количества используемых цветов (чем больше цветов, тем качественнее кодируется изображение). Для представления цвета в виде числового кода используются две обратных друг другу цветовые модели: RGB или CMYK. Модель RGB используется в телевизорах, мониторах, проекторах, сканерах, цифровых фотоаппаратах… Основные цвета в этой модели: красный (Red), зеленый (Green), синий (Blue).
Цветовая модель CMYK используется в полиграфии при формировании изображений, предназначенных для печати на бумаге. Цветные изображения могут иметь различную глубину цвета, которая задается количеством битов, используемых для кодирования цвета точки. Если кодировать цвет одной точки изображения тремя битами (по одному биту на каждый цвет RGB), то мы получим все восемь различных цветов. В современных компьютерах разрешение экрана обычно составляет 1280х1024 точек. Т.е. всего 1280 ∙ 1024 = 1310720 точек. При глубине цвета 32 бита на точку необходимый объем видеопамяти: 32 ∙ 1310720 = 41943040 бит = 5242880 байт = 5120 Кб = 5 Мб.
Цвет на Web-страницах кодируется в виде RGB-кода в шестнадцатеричной системе: #RRGGBB, где RR, GG и BB — яркости красного, зеленого и синего, записанные в виде двух шестнадцатеричных цифр; это позволяет закодировать 256 значений от 0 (0016) до 255 (FF16) для каждой составляющей.
Коды некоторых цветов:
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При обозначении цветов в HTML-документах вначале ставят знак номера #. В HTML: #FF0000 — интенсивно красный цвет, #00FF00 — зелёный цвет, #0000FF — синий цвет.
Отсутствие цветов (#000000) даёт чёрный цвет, а самое интенсивное сочетание всех трёх каналов (#FFFFFF) даёт белый цвет.
FF — наибольшая яркость цветовой компоненты, для получения различных оттенков одного и того же цвета изменяют яркость.
Чтобы получить светлый оттенок какого-то «чистого» цвета, нужно одинаково увеличить нулевые составляющие; например, чтобы получить светло-красный цвет, нужно сделать максимальной красную составляющую и, кроме этого, одинаково увеличить остальные — синюю и зелёную: #FF9999 (сравните с красным: #FF0000).
Чтобы получить тёмный оттенок чистого цвета, нужно одинаково уменьшить все составляющие, например, #660066 — это тёмно-фиолетовый цвет (сравните с фиолетовым #FF00FF).
Заметим, что если старший бит в коде (первая, третья или пятая цифра) находится в диапазоне от 0 до 3, то можно считать, что эта цветовая компонента отсутствует в цвете, то есть #0F0F0F — это чёрный цвет.
Также следует отметить, что равное или почти равное сочетание цветовых компонент обозначает серый цвет разной интенсивности.
Растровое кодирование имеет достоинства:
· универсальный метод (можно закодировать любое изображение);
· единственный метод для кодирования и обработки размытых изображений, не имеющих
· четких границ, например, фотографий;
и недостатки:
· при дискретизации всегда есть потеря информации;
· при изменении размеров изображения искажается цвет и форма объектов на рисунке, поскольку
· при увеличении размеров надо как-то восстановить недостающие пиксели, а при уменьшении –
· заменить несколько пикселей одним;
· размер файла не зависит от сложности изображения, а определяется только разрешением и
· глубиной цвета; как правило, растровые рисунки имеют большой объем.
Существует много разных форматов растровых рисунков. Чаще всего встречаются следующие:
BMP (англ. bitmap – битовая карта, файлы с расширением .bmp) – стандартный формат в операционной системе Windows; поддерживает кодирование с палитрой и в режиме истинного цвета;
JPEG (англ. Joint Photographic Experts Group – объединенная группа фотографов-экспертов, файлы с расширением .jpg или .jpeg) – формат, разработанный специально для кодирования фотографий; поддерживает только режим истинного цвета; для уменьшения объема файла используется сильное сжатие, при котором изображение немного искажается, поэтому не рекомендуется использовать его для рисунков с четкими границами;
GIF (англ. Graphics Interchange Format – формат для обмена изображениями, файлы с расширением .gif) – формат, поддерживающий только кодирование с палитрой (от 2 до 256 цветов); в отличие от предыдущих форматов, части рисунка могут быть прозрачными, то есть на веб-странице через них будет «просвечивать» фон; в современном варианте формата GIF можно хранить анимированные изображения; используется сжатие без потерь, то есть при сжатии изображение не искажается;
PNG (англ. Portable Network Graphics – переносимые сетевые изображения, файлы с расширением .png) – формат, поддерживающий как режим истинного цвета, так и кодирование с палитрой; части изображения могут быть прозрачными и даже полупрозрачными (32-битное кодирование RGBA, где четвертый байт задает прозрачность); изображение сжимается без искажения; анимация не поддерживается.

3. Кодирование векторного изображения
В противоположность растровой графике векторное изображение многослойно. Векторное изображение представляет собой совокупность графических примитивов (точка, отрезок, эллипс…). Каждый примитив описывается математическими формулами. Кодирование зависит от прикладной среды. Достоинством векторной графики является то, что файлы, хранящие векторные графические изображения, имеют сравнительно небольшой объем. Важно также, что векторные графические изображения могут быть увеличены или уменьшены без потери качества. 
Каждый элемент векторного изображения - линия, прямоугольник, окружность или фрагмент текста - располагается в своем собственном слое, пикселы которого устанавливаются независимо от других слоев. Каждый элемент векторного изображения является объектом, который описывается с помощью специального языка. Сложные объекты (ломаные линии, фигуры) представляются в виде совокупности элементарных графических объектов. Объекты векторного изображения, в отличии от растровой графики, могут изменять свои размеры без потери качества.
Рассмотрим, например, такой графический примитив, как окружность радиуса r. Для её построения необходимо и достаточно следующих исходных данных:
- координаты центра окружности;
- значение радиуса r;
- цвет заполнения (если окружность не прозрачная);
- цвет и толщина контура (в случае наличия контура).
Информация о векторном рисунке кодируется обычным способом, как хранятся тексты, формулы, числа, т. е. хранится не графическое изображение, а только координаты и характеристики изображения его деталей. Поэтому для хранения векторных изображений требуется существенно меньше памяти, чем растровых изображений.
Векторный способ кодирования рисунки обладает значительными преимуществами в сравнении с растровым тогда, когда изображение может быть полностью разложено на простейшие геометрические фигуры (например, чертеж, схема, карта, диаграмма). В этом случае при кодировании нет потери информации.
Объем файлов напрямую зависит от сложности рисунка – чем меньше элементов, тем меньше места занимает файл. Как правило, векторные рисунки значительно меньше по объему, чем растровые.
При изменении размера векторного рисунка не происходит никакого искажения формы элементов, при увеличении наклонных линий не появляются «ступеньки», как при растровом кодировании:
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Самый главный недостаток этого метода – он практически непригоден для кодирования размытых изображений, например, фотографий.
Среди форматов векторных рисунков отметим следующие:
WMF (англ. Windows Metafile – метафайл Windows, файлы с расширением .wmf и.emf) – стандартный формат векторных рисунков в операционной системе Windows;
CDR (файлы с расширением .cdr) – формат векторных рисунков программыCorelDRAW;
AI (файлы с расширением .ai) – формат векторных рисунков программы Adobe Illustrator;
SVG (англ. Scalable Vector Graphics – масштабируемые векторные изображения, файлы с расширением .svg) – векторная графика для веб-страниц.

[bookmark: _Toc182865497]Лекция № 7 Кодирование звуковой информации

1. Представление звуковой информации
Использование компьютера для обработки звука началось позднее, нежели чисел, текстов и графики. Звук – волна с непрерывно изменяющейся амплитудой и частотой. Чем больше амплитуда, тем он громче для человека, чем больше частота, тем выше тон. 
Звуковые сигналы в окружающем нас мире необычайно разнообразны. Сложные непрерывные сигналы можно с достаточной точностью представлять в виде суммы некоторого числа простейших синусоидальных колебаний. Причем каждое слагаемое, то есть каждая синусоида, может быть точно задана некоторым набором числовых параметров – амплитуды, фазы и частоты, которые можно рассматривать как код звука в некоторый момент времени. 
Звук представляет собой непрерывный сигнал — звуковую волну с меняющейся амплитудой и частотой.
Чем больше амплитуда сигнала, тем он громче для человека.
Чем больше частота сигнала, тем выше тон.
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Частота звуковой волны выражается числом колебаний в секунду и измеряется в герцах (Гц, Hz).
Человеческое ухо способно воспринимать звуки в диапазоне от 20 Гц до 20 кГц, который называют звуковым.

2. Кодирование звуковой информации
В процессе кодирования звукового сигнала производится его временная дискретизация – непрерывная волна разбивается на отдельные маленькие временные участки и для каждого такого участка устанавливается определенная величина амплитуды. Таким образом, непрерывная зависимость амплитуды сигнала от времени заменяется на дискретную последовательность уровней громкости. 
Каждому уровню громкости присваивается его код. Чем большее количество уровней громкости будет выделено в процессе кодирования, тем большее количество информации будет нести значение каждого уровня и тем более качественным будет звучание. Качество двоичного кодирования звука определяется глубиной кодирования и частотой дискретизации. Частота дискретизации – количество измерений уровня сигнала в единицу времени. Количество уровней громкости определяет глубину кодирования. Современные звуковые карты обеспечивают 16-битную глубину кодирования звука. При этом количество уровней громкости равно N = 216 = 65536. 
Человек издавна использует довольно компактный способ представления музыки - нотную запись. В ней специальными символами указывается, какой высоты звук, на каком инструменте и как сыграть. Фактически, ее можно считать алгоритмом для музыканта, записанным на особом формальном языке. 
В 1983 г. ведущие производители компьютеров и музыкальных синтезаторов разработали стандарт, определивший такую систему кодов. Он получил название MIDI. Такая система кодирования позволяет записать далеко не всякий звук, годится только для инструментальной музыки. Есть неоспоримые преимущества: чрезвычайно компактная запись, естественность для музыканта, легкость замены инструментов, изменения темпа и тональности мелодии.
Существуют и другие, чисто компьютерные, форматы записи музыки, например, формат MP3, позволяющий с очень большим качеством и степенью сжатия кодировать музыку.
Количество бит, отводимое на один звуковой сигнал, называют глубиной кодирования звука. Современные звуковые карты обеспечивают 16-, 32- или 64-битную глубину кодирования звука.
При кодировании звуковой информации непрерывный сигнал заменяется дискретным, то есть превращается в последовательность электрических импульсов (двоичных нулей и единиц).
Процесс перевода звуковых сигналов от непрерывной формы представления к дискретной, цифровой форме называют оцифровкой.
Важной характеристикой при кодировании звука является частота дискретизации — количество измерений уровней сигнала за 1секунду:
- 1 (одно) измерение в секунду соответствует частоте 1 Гц;
- 1000 измерений в секунду соответствует частоте 1 кГц.
Частота дискретизации звука — это количество измерений громкости звука за одну секунду.
Количество измерений может лежать в диапазоне от 8 кГц до 48 кГц (от частоты радиотрансляции до частоты, соответствующей качеству звучания музыкальных носителей).
Чем больше частота и глубина дискретизации звука, тем более качественным будет звучание оцифрованного звука. Самое низкое качество оцифрованного звука, соответствующее качеству телефонной связи, получается при частоте дискретизации 8000 раз в секунду, глубине дискретизации 8 битов и записи одной звуковой дорожки (режим «моно»). Самое высокое качество оцифрованного звука, соответствующее качеству аудио-CD, достигается при частоте дискретизации 48000раз в секунду, глубине дискретизации 16 битов и записи двух звуковых дорожек (режим «стерео»).
Необходимо помнить, что чем выше качество цифрового звука, тем больше информационный объем звукового файла.
Оценить информационный объём моноаудиофайла (V) можно следующим образом: V = N⋅f⋅k, где N — общая длительность звучания (секунд), f — частота дискретизации (Гц), k — глубина кодирования (бит).
Например, при длительности звучания 1 минуту и среднем качестве звука (16 бит, 24 кГц): V = 60⋅24000⋅16 бит = 23040000 бит = 2880000 байт = 2812,5 Кбайт = 2,75 Мбайт.
При кодировании стереозвука процесс дискретизации производится отдельно и независимо для левого и правого каналов, что, соответственно, увеличивает объём звукового файла в два раза по сравнению с монозвуком.
Например, оценим информационный объём цифрового стереозвукового файла длительностью звучания 1секунда при среднем качестве звука (16 битов, 24000 измерений в секунду). Для этого глубину кодирования необходимо умножить на количество измерений в 1секунду и умножить на 2 (стереозвук):
V=16 бит ⋅24000⋅2 = 768000 бит = 96000 байт = 93,75 Кбайт.
Существуют различные методы кодирования звуковой информации двоичным кодом, среди которых можно выделить два основных направления: метод FM и метод Wave-Table.
Метод FM (Frequency Modulation) основан на том, что теоретически любой сложный звук можно разложить на последовательность простейших гармонических сигналов разных частот, каждый из которых представляет собой правильную синусоиду, и, следовательно, может быть описан кодом. Разложение звуковых сигналов в гармонические ряды и представление в виде дискретных цифровых сигналов выполняют специальные устройства — аналогово-цифровые преобразователи (АЦП).
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Обратное преобразование для воспроизведения звука, закодированного числовым кодом, выполняют цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП). Процесс преобразования звука представлен на рис. ниже. Данный метод кодирования не даёт хорошего качества звучания, но обеспечивает компактный код.
Преобразование дискретного сигнала в звуковой сигнал: а — дискретный сигнал на входе
ЦАП; б — звуковой сигнал на выходе ЦАП.
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Таблично-волновой метод (Wave-Table) основан на том, что в заранее подготовленных таблицах хранятся образцы звуков окружающего мира, музыкальных инструментов и т. д.
Числовые коды выражают высоту тона, продолжительность и интенсивность звука и прочие параметры, характеризующие особенности звука. Поскольку в качестве образцов используются «реальные» звуки, качество звука, полученного в результате синтеза, получается очень высоким и приближается к качеству звучания реальных музыкальных инструментов.
Звуковые файлы имеют несколько форматов. Наиболее популярные из них MIDI, WAV, МРЗ.
Формат MIDI (Musical Instrument Digital Interface) изначально был предназначен для управления музыкальными инструментами. В настоящее время используется в области электронных музыкальных инструментов и компьютерных модулей синтеза.
Формат аудиофайла WAV (waveform) представляет произвольный звук в виде цифрового представления исходного звукового колебания или звуковой волны. Все стандартные звуки Windows имеют расширение WAV.
Формат МРЗ (MPEG-1 Audio Layer 3) — один из цифровых форматов хранения звуковой информации. Он обеспечивает более высокое качество кодирования.
Представление видео информации в компьютере
Когда говорят о видеозаписи, прежде всего имеют в виду движущееся изображение на экране телевизора или монитора.
Преобразование оптического изображения в последовательность электрических сигналов осуществляется видеокамерой. Эти сигналы несут информацию о яркости и цвете отдельных участков изображения. Они сохраняются на носителе в виде изменения намагниченности видеоленты (аналоговая форма) или в виде последовательности кодовых комбинаций электрических импульсов (цифровая форма).
Процесс превращения непрерывного сигнала в набор кодовых слов называется аналого-цифровым преобразованием.
Это сложный процесс, состоящий из:
- дискретизации, когда непрерывный сигнал заменяется последовательностью мгновенных значений через равные промежутки времени;
- квантования, когда величина каждого отсчёта заменяется округлённым значением ближайшего уровня;
- кодирования, когда каждому значению уровней квантования, полученных на предыдущем этапе, сопоставляются их порядковые номера в двоичном виде.
По своей сути видеофайл — это набор статичных изображений, меняющих друг друга с определенной частотой. Каждое статичное изображение является отдельным кадром видео. Это действительно так, если мы говорим о несжатом видео. Однако в таком формате никто не хранит фильмы.
Дело в том, что несжатое видео занимает на диске очень много места. Кадр видео формата PAL состоит из 720 точек по горизонтали и 576 по вертикали. То есть один кадр состоит из 414720 точек.
Для хранения цвета каждой точки в памяти отводится 24 бита (по 8 бит для каждой из составляющих RGB).
Следовательно, для хранения одного кадра понадобится 9953280 бит (или примерно 1,2 Мбайт).
То есть секунда несжатого видео в формате PAL будет занимать почти 30 Мбайт. А один час такого видео — более 100Гбайт.
Каким же образом полнометражный фильм (а то и несколько) умещается на одном компакт-диске или флеш-накопителе?
Дело в том, что, в основном, видео хранят в видеофайлах, в которых применены различные алгоритмы сжатия информации. Благодаря этим технологиям видеофайл можно сжимать в десятки и сотни раз практически без потери качества картинки и звука.
AVI (Audio Video Interleave) — это контейнерный формат, что означает, что в нём могут содержаться аудио/видео, сжатые различными комбинациями кодирования.
AVI файл может содержать различные виды компрессированных данных (например, DivX для видеоинформации и MP3 для аудио), в зависимости от того, какой кодек используется для кодирования/декодирования. В файле с расширением AVI может храниться несжатое видео, видео в форматах DV, MPEG-4, DivX, Xvid и даже MPEG-1 и MPEG-2. Кроме того, файл формата AVI может, например, содержать в себе только звук. То есть файлы формата AVI являются контейнером для хранения данных различного типа.
DivX — технология видеозаписи, позволяющая создавать и просматривать медиа файлы с высокой степенью сжатия. Это технология сжатия, которая делает фильм в 8-12 раз меньшим с небольшой потерей качества. DivX широко используется для сжатия компьютерных видеофайлов и файлов DVD, чтобы они помещались на стандартный CD.
MPEG (Moving Picture Expert Group) — формат, предназначенный для сжатия звуковых и видеофайлов для загрузки или пересылки, например, через Интернет. Разработан Экспертной группой кинематографии, которая занимается разработкой стандартов кодирования и сжатия видео- и аудиоданных. Существуют разные стандарты MPEG: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-3, MPEG-4, MPEG-7. Например, MPEG-4 — стандарт, благодаря которому фильмы можно кодировать в хорошем качестве при низкой скорости передачи данных. Стандарт MPEG-4 в основном используется для вещания (потоковое видео), записи фильмов на компакт-диски, видеотелефонии (видеотелефон) и широковещания, в которых активно используется сжатие цифровых видео и звука.
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[bookmark: _Toc182865499]Лекция № 8 История развития вычислительной техники

Выделяют четыре этапа развития вычислительной техники:  
1. Домеханический -- с 40--30-го тысячелетия до н. э.
2. Механический -- с середины XVII в. 
3. Электромеханический -- с 90-х годов XIX в. 
4. Электронный -- со второй половины 40-х годов XX в.

1. Домеханический этап.
Практическая деятельность человека всегда была неразрывно связано с необходимостью вычислений. Понятие числа возникло задолго до появления письменности. По мере роста в потребности в вычислениях возникали и развивались приспособления для счета.
Ручной период автоматизации вычислений начался на заре человеческой цивилизации и базировался на использовании частей тела, в первую очередь пальцев рук и ног. Понятие числа максимально конкретно, оно неразрывно связано с предметом. Диапазон счёта невелик. Можно выделить три типа таких счётных приспособлений. Искусственные приспособления: зарубки (насечки) на различных предметах, в Южной Америке получают широкое распространение узелки на верёвках. Предметный счёт, когда используются предметы типа камешков, палочек, зёрен и т.д.
В Древнем Риме в V в н. э. появилась «счетная доска» и называлась она calculi или abakuli. Для изготовления римского абака, помимо каменных плит, стали использовать бронзу, слоновую кость и даже цветное стекло. В вертикальных желобках, разделенных на два поля, также помещались камешки или мраморные шарики, при этом желобки нижнего поля служили для счета от единицы до пяти. Если в этом желобке набиралось пять шариков, то в верхнее отделение добавлялся один шарик, а из нижнего поля все шарики снимали.
Суан-пан — китайская разновидность абака — появилась в VI веке н. э.
Японской разновидностью абака является соробан. 
[image: ][image: ][image: ]

В 1658 году впервые упоминается слово “счеты”. А в начале XVIII века счеты приняли свой привычный вид. В них осталось лишь одно счетное поле, на спицах которого размещалось по десять косточек.

2. Механический этап 
Развитие механики в 17 в. стало предпосылкой создания вычислительных устройств и приборов, использующих механический принцип вычислений. Такие устройства строились на механических элементах и обеспечивали автоматический перенос старшего разряда. Первая механическая машина была описана в 1623 г. В. Шиккардом, реализована в единственном экземпляре и предназначалась для выполнения четырех арифметических операций над 6-разрядными числами Машина Шиккарда состояла из трех независимых устройств: суммирующего, множительного и записи чисел Сложение производилось последовательным вводом слагаемых посредством наборных дисков, а вычитание - последовательным вводом уменьшаемого и вычитаемого. Вводимые числа и результат сложения / вычитания отображались в окошках считывания. Для выполнения операции умножения использовалась идея умножения решеткой, рассмотренная выше. Третья часть машины использовалась для записи числа длиною более 6 разрядов.
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Машина Шиккарда.

В начале 1836 г. Бэбидж уже четко представлял себе основную конструкцию машины, а в 1837 г. он достаточно подробно описывает свой проект. Аналитическая машина состояла из следующих четырех основных частей: (1) блок хранения исходных, промежуточных данных и результатов вычислений. (2) блок обработки чисел из склада, названный (3) блок управления последовательностью вычислений (4) блок ввода исходных данных и печати результатов.
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Для функционирования аналитической машины была необходима программа, первый пример которой был написан Адой Лавлейс (1843 г.). В 1842 г. на итальянском языке была опубликована статья Л.Ф. Менабреа по аналитической машине Бэбиджа, переводом которой на английский язык и занялась А. Лавлейс. 

3. Электромеханический этап 
Первый счетно-аналитический комплекс был создан в США Г. Холлеритом в 1887 г. и состоял из ручного перфоратора, сортировочной машины и табулятора. 
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В СССР в 1957 г. была построена релейная вычислительная машину (РВМ-1) и эксплуатировалась она до конца 1964 г. в основном для решения экономических задач. На ней производился перерасчет цен на товары в связи с денежной реформой 1961 г. РВМ-1 на целом ряде задач была вполне конкурентоспособна с ЭВМ того времени, весьма надежна и ее быстродействие было на уровне первых малых ЭВМ 

4. Электронный этап.
Электронный этап можно разбить на поколения ЭВМ. 
ЭВМ 1-го поколения. После создания в 1949 г. в Англии модели EDSAC был дан мощный импульс развитию универсальных ЭВМ, стимулировавший появление в ряде стран моделей ЭВМ, составивших первое поколение. На протяжении более 40 лет развития вычислительной техники(ВТ) появилось, сменяя друг друга, несколько поколений ЭВМ.
ЭВМ первого поколения в качестве элементной базы использовали электронные лампы и реле; оперативная память выполнялась на триггерах, позднее на ферритовых сердечниках; быстродействие было, как правило, в пределах 5--30 тыс. арифметических оп/с; они отличались невысокой надежностью, требовали систем охлаждения и имели значительные габариты. Процесс программирования требовал значительного искусства, хорошего знания архитектуры ЭВМ и ее программных возможностей. На первых порах данного этапа использовалось программирование в кодах ЭВМ (машинный код), затем появились автокоды и ассемблеры. Как правило, ЭВМ первого поколения использовались для научно-технических расчетов, а сам процесс программирования больше напоминал искусство, которым занимался весьма узкий круг математиков, инженеров-электриков и физиков. 
ЭВМ 2-го поколения. Создание в США 1 июля 1948 г. первого транзистора не предвещало нового этапа в развитии ВТ и ассоциировалось, прежде всего, с радиотехникой. На первых порах это был скорее опытный образец нового электронного прибора, требующий серьезного исследования и доработки. И уже в 1951 г. Уильям Шокли продемонстрировал первый надежный транзистор. Однако стоимость их была достаточно велика (до 8 долларов за штуку), и только после разработки кремниевой технологии цена их резко снизилась, способствовав ускорению процесса миниатюризации в электронике, захватившего и ВТ. 
Общепринято, что второе поколение начинается с ЭВМ RCA-501, появившейся в 1959 г. в США и созданной на полупроводниковой элементной базе. 
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RCA-501

Между тем, еще в 1955 г. была создана бортовая транзисторная ЭВМ для межконтинентальной баллистической ракеты ATLAS. Новая элементная технология позволила резко повысить надежность ВТ, снизить ее габариты и потребляемую мощность, а также значительно повысить производительность. Это позволило создавать ЭВМ с большими логическими возможностями и производительностью, что способствовало распространению сферы применения ЭВМ на решение задач планово-экономических, управления производственными процессами и др. В рамках второго поколения все более четко проявляется дифференциация ЭВМ на малые, средние и большие. Конец 50-х годов характеризуется началом этапа автоматизации программирования, приведшим к появлению языков программирования Fortran (1957 г.), Algol-60 и др. 
ЭВМ 3-го поколения. Третье поколение связывается с появлением ЭВМ с элементной базой на интегральных схемах (ИС). В январе 1959 г. Джеком Килби была создана первая ИС, представляющая собой тонкую германиевую пластинку длиной в 1 см. Для демонстрации возможностей интегральной технологии фирма Texas Instruments создала для ВВС США бортовой компьютер, содержащий 587 ИС, и объемом (40см3) в 150 раз меньшим, чем у аналогичной ЭВМ старого образца. Значительно более мощным становится программное обеспечение, обеспечивающее функционирование ЭВМ в различных режимах эксплуатации. Появляются развитые системы управления базами данных (СУБД), системы автоматизирования проектных работ (САПР); большое внимание уделяется созданию пакетов прикладных программ (ППП) различного назначения. По-прежнему появляются новые и развиваются существующие языки и системы программирования. 
ЭВМ 4-го поколения. Конструктивно-технологической основой ВТ 4-го поколения становятся большие (БИС) и сверхбольшие (СБИС) интегральные схемы, созданные соответственно в 70--80-х гг. Такие ИС содержат уже десятки, сотни тысяч и миллионы транзисторов на одном кристалле (чипе). При этом БИС-технология частично использовалась уже и в проектах предыдущего поколения (IВМ/360, ЕС ЭВМ ряд-2 и др.).
Феномен персонального компьютера (ПК) восходит к созданию в 1965 г, первой мини-ЭВМ PDP-8, которая появилась в результате универсализации специализированного микропроцессора для управления ядерным реактором. 
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PDP-8

Машина быстро завоевала популярность и стала первым массовым компьютером этого класса; в начале 70-х годов число машин превысило 100 тысяч шт. Дальнейшим важным шагом был переход от мини- к микро-ЭВМ; этот новый структурный уровень ВТ начал формироваться на рубеже 70-х годов, когда появление БИС дало возможность создать универсальный процессор на одном кристалле. 
Первым ПК можно считать Altair-8800, созданный на базе микропроцессора Intel-8080 в 1974 г. Эдвардом Робертсом. Компьютер рассылался по почте, стоил всего 397 долларов и имел возможности для расширения периферийными устройствами (всего 256 байт ОЗУ!!!). Для Altair-8800 Пол Аллен и Бил Гейтс создали транслятор с популярного языка Basic, существенно увеличив интеллектуальность первого ПК (впоследствии они основали знаменитую теперь компанию Microsoft Inc). Комплектация ПК цветным монитором привела к созданию конкурирующей модели ПК Z-2; через год после появления первого ПК Altair-8800 их в производство ПК включилось более 20 различных ком-паний и фирм; начала формироваться ПК-индустрия (собственно производство ПК, их сбыт, периодические и непериодические издания, выставки, конференции и т.д.). А уже в 1977 г. были запущены в серийное производство три модели ПК Apple-2 (фирма Apple Computers), TRS-80 (фирма Tandy Radio Shark) и PET (фирма Commodore), из которых в конкурентной борьбе сначала отстающая фирма Apple становится вскоре лидером производства ПК (ее модель Apple-2 имела огромный успех). К 1980 г. корпорация Apple выходит на Уолл-стрит с самым большим акционерным капиталом и годовым доходом в 117 млн долларов. 
Первой ЭВМ, открывающей собственно класс супер-ЭВМ, можно считать модель Amdahl 470V16, созданную в 1975 г. и совместимую с IBM-серией. 
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Amdahl 470V16

Машина использовала эффективный принцип распараллеливания на основе конвейерной обработки команд, а элементная база использовала БИС-технологию. В настоящее время к классу супер-ЭВМ относят модели, имеющие среднее быстродействие не менее 20 мегафлопсов (1 мегафлопс = 1 млн операций в с плавающей точкой в секунду). Первой моделью с такой производительностью явилась во многом уникальная ЭВМ ILLIAC-IV, созданная в 1975 г. в США и имеющая максимальное быстродействие порядка 50 мегафлопсов. Данная модель оказала огромное влияние на последующее развитие супер-ЭВМ с матричной архитектурой. 

[bookmark: _Toc182865500]Лекция № 9 Устройство персонального компьютера 

1. Понятие архитектуры и структуры компьютера.
Архитектура компьютера обычно определяется совокупностью ее свойств, существенных для пользователя. Основное внимание при этом уделяется структуре и функциональным возможностям машины, которые можно разделить на основные и дополнительные.
Основные функции определяют назначение ЭВМ: обработка и хранение информации, обмен информацией с внешними объектами.
Дополнительные функции повышают эффективность выполнения основных функций: обеспечивают эффективные режимы ее работы, диалог с пользователем, высокую надежность и др. Названные функции ЭВМ реализуются с помощью ее компонентов: аппаратных и программных средств.
Структура компьютера – это некоторая модель, устанавливающая состав, порядок и принципы взаимодействия входящих в нее компонентов.
Архитектура компьютера часто разделяется на отдельные части: аппаратную архитектуру, программную архитектуру, сетевую архитектуру и др.
Архитектура современных компьютеров является открытой, что обеспечивает пользователю возможность подключения различных устройств и их замену, а также необходимостью совместимости аппаратного, программного и информационного обеспечения.
Условная модель структуры архитектуры ЭВМ:
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Основными компонентами архитектуры ЦК принято считать следующие: 
1. Вычислительные и логические возможности 
· Система команд 
· Формат команд - то, из чего состоит команда 
· Способы адресации 
· Назначение и состав регистров 
2. Аппаратные средства 
· Структура 
· Организация памяти 
· Организация ввода-вывода 
· Принципы управления 
3. Программное обеспечение 
· ОС 
· Языки программирования 
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[bookmark: 2]Классический вариант архитектуры компьютера. Первоначальный состав архитектуры компьютера был предложен ученым Нейманом, который был известным математиком. Он изложил основные принципы конструирования персональных компьютеров, учитывая их логическую структуру. Эта методология, которую предложил Нейман, взята за основу классической архитектуры персонального компьютера. В его состав должны входить следующие основные элементы:
· логико-арифметический блок;
· управленческий блок;
· блок устройства внешней памяти;
· блок оперативной памяти;
· блок ввода-вывода данных.
В соответствии с этой структурой, должен быть соблюден определенный порядок работы элементов компьютера. Изначально производится загрузка информации в память компьютера из программы, что выполняется. Для ввода данных используются внешние устройства компьютера. После этого блок управления переносит эти данные из блока памяти в блок обработки информации. Обработка происходит с помощью различных элементов компьютера.
[bookmark: 3]Современный вариант архитектуры компьютера. Архитектура современного компьютера, хоть и отличается от классического, но основана на его базе. Определяющей отличительной чертой современного персонального компьютера является наличие у него центрального процессора, который по сути есть соединением блока управления и логико-арифметического блога в единую систему.
Ранее такое соединение было практически невозможным из-за массивного размера микросхем. На сегодняшний день развитие позволило повысить степень интеграции микросхем. Стало возможным ранее невозможное, то есть помещение широкого набора функций в небольшую по размеру деталь. Архитектурой сегодняшнего персонального компьютера также предусматривается использование контроллеров. Необходимость их использования вызвана тем, что роль процессора, как основного устройства, что выполняет функцию обмена информацией с внешними устройствами, изменилась. Функция ввода-вывода информации была убрана из процессора, благодаря новым микросхемам. Была произведена разработка различных каналов обмена информацией, а также наборов микросхем, получивших позже название контроллеров.
В состав любого современного компьютера входят:
- память - группа устройств, которые обеспечивают хранение данных и программ;
- процессор - одно или несколько устройств, которые обеспечивают задаваемую программой обработку данных;
- устройства ввода-вывода - группа устройств, которые обеспечивают обмен, то есть прием и передачу данных между пользователем и машиной или между двумя или более машинами.
Различные устройства компьютера подсоединяются друг к другу с помощью стандартизированных и унифицированных (то есть единообразных) аппаратных средств - кабелей, разъемов и т. д. При этом устройства обмениваются друг с другом информацией и управляющими сигналами, которые также приводятся к некоторым стандартным формам. Совокупность этих стандартных средств и форм образует конкретный интерфейс (interface - взаимный вид) того или иного устройства или компьютера в целом.
Интерфейс - совокупность унифицированных стандартных соглашений, аппаратных и программных средств, методов и правил взаимодействия устройств или программ.

2. Классификация компьютерной техники. 
Рассмотрим некоторые из наиболее популярных классификаций:
1. По принципу действия. Критерием деления вычислительных машин здесь является форма представления информации, с которой они работают
1. аналоговые (АВМ) - вычислительные машины непрерывного действия, работают с информацией, представленной в непрерывной (аналоговой) форме, т.е. в виде непрерывного ряда значений какой-либо физической величины (чаще всего электрического напряжения). Аналоговые вычислительные машины весьма просты и удобны в эксплуатации; программирование задач для решения на них, как правило, нетрудоемкое; скорость решения задач изменяется по желанию оператора и может быть сделана сколь угодно большой (больше, чем у ЦВМ), но точность решения задач очень низкая (относительная погрешность 2-5%).На АВМ наиболее эффективно решать математические задачи, содержащие дифференциальные уравнения, не требующие сложной логики.
2. цифровые (ЦВМ) - вычислительные машины дискретного действия, работают с информацией, представленной в дискретной, а точнее, в цифровой форме.
3. гибридные (ГВМ) - вычислительные машины комбинированного действия, работают с информацией, представленной и в цифровой, и в аналоговой форме; они совмещают в себе достоинства АВМ и ЦВМ. ГВМ целесообразно использовать для решения задач управления сложными быстродействующими техническими комплексами.
Наиболее широкое применение получили ЦВМ с электрическим представлением дискретной информации - электронные цифровые вычислительные машины, обычно называемые просто электронными вычислительными машинами (ЭВМ), без упоминания об их цифровом характере.
2. По назначению 
1. универсальные (общего назначения) - предназначены для решения самых различных технических задач: экономических, математических, информационных и других задач, отличающихся сложностью алгоритмов и большим объемом обрабатываемых данных. Они широко используются в вычислительных центрах коллективного пользования и в других мощных вычислительных комплексах.
2. проблемно-ориентированные - служат для решения более узкого круга задач, связанных, как правило, с управлением технологическими объектами; регистрацией, накоплением и обработкой относительно небольших объемов данных; выполнением расчетов по относительно несложным алгоритмам; они обладают ограниченными по сравнению с универсальными ЭВМ аппаратными и программными ресурсами. К проблемно-ориентированным ЭВМ можно отнести, в частности, всевозможные управляющие вычислительные комплексы
3. специализированные - используются для решения узкого крута задач или реализации строго определенной группы функций. Такая узкая ориентация ЭВМ позволяет четко специализировать их структуру, существенно снизить их сложность и стоимость при сохранении высокой производительности и надежности их работы. К специализированным ЭВМ можно отнести, например, программируемые микропроцессоры специального назначения; адаптеры и контроллеры, выполняющие логические функции управления отдельными несложными техническими устройствами, агрегатами и процессами; устройства согласования и сопряжения работы узлов вычислительных систем.
3. по размерам и функциональным возможностям 
1. сверхбольшие (суперЭВМ)
2. большие
3. малые
4. сверхмалые (микроЭВМ)
Функциональные возможности ЭВМ обуславливают важнейшие технико-эксплуатационные характеристики:
· быстродействие, измеряемое усредненным количеством операций, выполняемых машиной за единицу времени;
· разрядность и формы представления чисел, с которыми оперирует ЭВМ;
· номенклатура, емкость и быстродействие всех запоминающих устройств;
· номенклатура и технико-экономические характеристики внешних устройств хранения, обмена и ввода-вывода информации;
· типы и пропускная способность устройств связи и сопряжения узлов ЭВМ между собой (внутримашинного интерфейса);
· способность ЭВМ одновременно работать с несколькими пользователями и выполнять одновременно несколько программ (многопрограммность);
· типы и технико-эксплуатационные характеристики операционных систем, используемых в машине;
· наличие и функциональные возможности программного обеспечения;
· способность выполнять программы, написанные для других типов ЭВМ (программная совместимость с другими типами ЭВМ);
· система и структура машинных команд;
· возможность подключения к каналам связи и к вычислительной сети;
· эксплуатационная надежность ЭВМ;
· коэффициент полезного использования ЭВМ во времени, определяемый соотношением времени полезной работы и времени профилактики.
К суперЭВМ относятся мощные многопроцессорные вычислительные машины с быстродействием сотни миллионов - десятки миллиардов операций в секунду. Суперкомпьютеры используются для решения сложных и больших научных задач (метеорология, гидродинамика и т. п.), в управлении, разведке, в качестве централизованных хранилищ информации и т.д. Как правило, современные суперкомпьютеры — это большое количество высокопроизводительных серверных компьютеров, соединенных друг с другом локальной высокоскоростной магистралью для достижения максимальной производительности в рамках подхода распараллеливания вычислительного задачи. Таким образом, большинство суперкомпьютеров — это кластерные архитектуры. 
Суперкомпьютеры — это машины, которые находятся сегодня на пике доступных вычислительных мощностей, особенно в области операций с числами. Суперкомпьютеры используются для научных и инженерных задач (высокопроизводительные вычисления, например, в области метеорологии или моделирования ядерных процессов), где ограничивающими факторами являются мощность процессора и объем оперативной памяти. 
Типовая модель суперЭВМ должна иметь примерно следующие характеристики:
· высокопараллельная многопроцессорная вычислительная система с быстродействием примерно 100000 МFLOPS;
· емкость: оперативной памяти 10 Гбайт, дисковой памяти 1-10 Тбайт (1 1000Гбайт);
· разрядность: 64; 128 бит.
Большие ЭВМ за рубежом чаще всего называют мэйнфреймами (Mainframe). К мэйнфреймам относят, как правило, компьютеры, имеющие следующие характеристики:
· производительность не менее 10 MIPS;
· основную память емкостью от 64 до 1000 Мбайт;
· внешнюю память не менее 50 Гбайт;
· многопользовательский режим работы (обслуживает одновременно от 16 до 1000 пользователей).
Мейнфреймы и до сегодняшнего дня остаются наиболее мощными (не считая суперкомпьютеров) вычислительными системами общего назначения, обеспечивающими непрерывный круглосуточный режим эксплуатации. Они могут включать один или несколько процессоров, каждый из которых, в свою очередь, может оснащаться векторными сопроцессорами (ускорителями операций с суперкомпьютерной производительностью). В нашем сознании мейнфреймы все еще ассоциируются с большими по габаритам машинами, требующими специально оборудованных помещений с системами водяного охлаждения и кондиционирования. Однако это не совсем так. Прогресс в области элементно-конструкторской базы позволил существенно сократить габариты основных устройств. Наряду со сверхмощными мейнфреймами, требующими организации двухконтурной водяной системы охлаждения, имеются менее мощные модели, для охлаждения которых достаточно принудительной воздушной вентиляции, и модели, построенные по блочно-модульному принципу и не требующие специальных помещений и кондиционеров.
Они предназначены для решения широкого класса научно-технических задач и являются сложными и дорогими машинами. Их целесообразно применять в больших системах при наличии не менее 200 - 300 рабочих мест. Централизованная обработка данных на мэйнфрейме обходится примерно в 5 - 6 раз дешевле, чем распределённая обработка при клиент-серверном подходе. 
Основные направления эффективного применения мэйнфреймов - это решение научно-технических задач, работа в вычислительных системах с пакетной обработкой информации, работа с большими базами данных, управление вычислительными сетями и их ресурсами. Последнее направление - использование мэйнфреймов в качестве больших серверов вычислительных сетей часто отмечается специалистами среди наиболее актуальных.
К суперкомпьютерам часто относят и серверы. Сервер-мощный компьютер в вычислительных сетях, который обеспечивает обслуживание подключенных к нему компьютеров и выход в другие сети.
В зависимости от назначения определяют такие типы серверов:
1) Сервер приложений обрабатывает запросы от всех станций вычислительной сети и предоставляет им доступ к общим системным ресурсам (базам данных, библиотекам программ, принтерам, факсам и др.).
2) Файл-сервер-для работы с базами данных и использования файлов информации, хранящихся в ней.
3) Архивационный сервер-для резервного копирования информации в крупных многосервисных сетях. Он использует накопители на магнитной ленте (стримеры) со сменными картриджами емкостью до 5 Гбайт. Обычно выполняет ежедневное автоматическое архивирование информации от подключенных серверов и рабочих станций.
4) Факс-сервер-для организации эффективной многоадресной факсимильной связи, с несколькими факсмодемными платами, со специальной защитой информации от несанкционированного доступа в процессе передачи, с системой хранения электронных факсов.
5) Почтовый сервер-то же, что и факс-сервер, но для организации электронной почты, с электронными почтовыми ящиками.
6) Сервер печати-для эффективного использования системных принтеров.
7) Сервер телеконференций-компьютер, имеющий программу обслуживания пользователей телеконференциями и новостями, он также может иметь систему автоматической обработки видеоизображений и др.
Любой компьютер, если установить на нем соответствующее сетевое программное обеспечение, способен стать сервером. Кроме того, один компьютер одновременно может выполнять несколько функций - быть, к примеру, почтовым сервером, сервером новостей, сервером приложений и т.д.
Малые ЭВМ (мини ЭВМ) - надежные, недорогие и удобные в эксплуатации компьютеры, обладающие несколько более низкими по сравнению с мэйнфреймами возможностями
Мини-ЭВМ (и наиболее мощные из них супермини-ЭВМ) обладают следующими характеристиками:
· производительность - до 100 МIPS;
· емкость основной памяти - 4-512 Мбайт;
· емкость дисковой памяти - 2-100 Гбайт;
· число поддерживаемых пользователей-16-512.
Все модели мини-ЭВМ разрабатываются на основе микропроцессорных наборов интегральных микросхем, 16-, 32-, 64-разрядных микропроцессоров. Основные их особенности: широкий диапазон производительности в конкретных условиях применения, аппаратная реализация большинства системных функций ввода-вывода информации, простая реализация микропроцессорных и многомашинных систем, высокая скорость обработки прерываний, возможность работы с форматами данных различной длины.
К достоинствам мини-ЭВМ можно отнести: специфичную архитектуру с большой модульностью, лучшее, чем у мэйнфреймов, соотношение производительность/цена, повышенная точность вычислений.
Мини-ЭВМ ориентированы на использование в качестве управляющих вычислительных комплексов. Традиционная для подобных комплексов широкая номенклатура периферийных устройств дополняется блоками межпроцессорной связи, благодаря чему обеспечивается реализация вычислительных систем с изменяемой структурой.
Наряду с использованием для управления технологическими процессами мини-ЭВМ успешно применяются для вычислений в многопользовательских вычислительных системах, в системах автоматизированного проектирования, в системах моделирования несложных объектов, в системах искусственного интеллекта.
Родоначальником современных мини-ЭВМ можно считать компьютеры РDР-11 (Program Driven Processor - программно-управляемый процессор) фирмы DЕС (Digital Equipment Corporation - Корпорация дискретного оборудования, США), они явились прообразом и наших отечественных мини-ЭВМ - Системы Малых ЭВМ (СМ ЭВМ): CM 1, 2,3,4,1400,1700 и др.
Персональные компьютеры (ПК) — это микрокомпьютеры универсального назначения, рассчитанные на одного пользователя и управляемые одним человеком.
В класс персональных компьютеров входят различные машины — от дешёвых домашних и игровых с небольшой оперативной памятью, с памятью программы на кассетной ленте и обычным телевизором в качестве дисплея, до сверхсложных машин с мощным процессором, винчестерским накопителем ёмкостью в десятки Гигабайт, с цветными графическими устройствами высокого разрешения, средствами мультимедиа и другими дополнительными устройствами.
Персональный компьютер должен удовлетворять следующим требованиям:
· стоимость от нескольких сотен до 5-10 тысяч долларов;
· наличие внешних ЗУ на магнитных дисках;
· объём оперативной памяти не менее 4 Мбайт;
· наличие операционной системы;
· способность работать с программами на языках высокого уровня;
· ориентация на пользователя-непрофессионала (в простых моделях).
Портативные компьютеры обычно нужны руководителям предприятий, менеджерам, учёным, журналистам, которым приходится работать вне офиса — дома, на презентациях или во время командировок.

3. Состав персонального компьютера: основные и дополнительные устройства. 
Персональный компьютер состоит из трех основных частей: 
1. Системный блок - включает в себя устройства, предназначенные для обработки информации. 
2. Клавиатура – устройство для ввода информации в компьютер. 
3. Монитор – устройство для вывода информации. 
Остальные устройства, которые могут быть подключены к системному блоку, называют дополнительными или устройствами ввода – вывода.
Устройства ввода – мышь, сканер, графический планшет, джойстик, трекбол, микрофон, световое перо. Устройства вывода – принтер, колонки, наушники, видеопроектор. Устройства ввода-вывода – web-камера, сенсорный экран, наушники с микрофоном (как единое устройство).

4. Компоненты, входящие в основное устройство ПК. 
Системный блок. Основу персонального компьютера составляет его системный блок, в котором сосредоточены основные электронные компоненты, принимающие участие в обработке информации. Системный блок персонального компьютера (со снятой боковой крышкой) показан ниже. 
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	1 – блок питания; 2 – система охлаждения центрального процессора; 3 – модули оперативной памяти; 4 – накопители на оптических дисках;  – корпус; 6 – материнская плата; 7 – радиатор охлаждения чипсета материнской платы; 8 – планка с дополнительными (выносными) портами; 9 – видеоадаптер; 10, 11 – платы расширения; 12 – жесткий диск; 13 – твердотельный накопитель; 14 – кабели (шлейфы) для подключения накопителей


Системный блок персонального компьютера:

Детали системного блока располагаются в корпусе. Существуют корпуса разных размеров и формы, в зависимости от размера и количества тех частей (комплектующих), которые необходимо в него установить. Наиболее популярны вертикальные корпуса типа «тауэр» (англ. Tower – «Башня»), предполагающие установку системного блока под стол. Обычно чем больше корпус, тем сложнее его разместить на рабочем месте, но тем проще разместить в нем необходимые комплектующие и обеспечить свободную циркуляцию воздуха для их качественного охлаждения.
По мере миниатюризации микросхем размер компонентов, расположенных внутри системного блока, их энергопотребление и тепловыделение постоянно сокращаются. Это привело к появлению сверхмалых корпусов (иногда ошибочно называемых тонкими клиентами), которые могут быть закреплены на стене, на задней части монитора или под поверхностью стола. Также популярны становятся моноблоки – ПК, в которых содержимое системного блока встраивается в корпус монитора. В отличие от «классических» компьютеров с корпусными системными блоками возможность изменения конфигурации подобных новых компьютеров чаще всего отсутствует.
На передней стороне корпуса системного блока располагаются органы управления. Туда же могут быть выведены дополнительные разъемы, декоративная подсветка и кнопки ее включения. На заднюю сторону выведены разъемы для подключения периферийных устройств.
Большинство корпусов поставляются в комплекте с блоком питания. Блок питания обеспечивает преобразование переменного тока напряжением 220В в постоянный ток напряжением 3,3В, 5В, 12В. Мощность блока питания должна быть достаточной для надежной работы всех комплектующих системного блока. Для охлаждения блок питания оснащается своим собственным вентилятором. 
Основу системного блока составляет материнская плата компьютера (англ. Mainboard). Именно ее параметры определяют состав и виды комплектующих, из которых может состоять данный персональный компьютер. 
Центральный процессор – главная микросхема компьютера, непосредственно выполняющая команды программ. Быстродействие компьютера в большой степени определяется быстродействием его центрального процессора, которое зависит, среди прочего, от тактовой частоты процессора. Процессоры «классических» ПК вставляются в специальный разъем на материнской плате и могут быть легко заменены. Внешний вид одного из процессоров:
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Процессор INTEL Core

В настоящее время центральные процессоры для персональных компьютеров выпускает две американские фирмы – Intel и AMD. Эти фирмы непрерывно конкурируют друг с другом. Их процессоры не совместимы между собой. Для каждого семейства процессоров каждого производителя требуется совместимая именно с ним материнская платы.
Центральный процессор непрерывно выполняет инструкции программы, изменяя те или иные данные. И программа, и обрабатываемые данные должны где-то храниться. Для этого предназначена оперативная память компьютера. Основное свойство оперативной памяти – энергозависимость: при отключении питания компьютера вся информация из оперативной памяти мгновенно исчезнет.
Объем оперативной памяти на современных компьютерах определяет комфортность работы одновременно с большим числом сложных программ. В случае нехватки оперативной памяти компьютер попытается перенести часть данных в долговременную память и высвободить оперативную, но на это тратится много времени (до десятков секунд), так как скорость работы оперативной памяти в сотни раз выше, чем долговременной.
Оперативная память персонального компьютера представляет собой одну или несколько плат с микросхемами памяти, которые называются модулями памяти, DIMM (англ. Dual In-line Memory Module – «Двусторонний рядный модуль памяти»). Внешний вид модуля показан ниже (на обратной стороне платы могут быть установлены такие же микросхемы). Быстротой оперативной памяти определяется быстродействие компьютера.
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Модуль DDR3 DIMM

Для долговременного хранения программ или данных, а также для переноса данных с компьютера на компьютер необходимы накопители (так называемая долговременная память). К настоящему времени применяются три основных типа накопителей:
· Жесткий магнитный диск – самый емкий накопитель. В герметичном корпусе вращается металлический диск с магнитным покрытием, на который записывается информация. Емкость жесткого диска может достигать 3 и более терабайт (около 3 миллионов мегабайт). В корпус компьютера можно установить несколько жестких дисков.
Жесткие диски бывают внутренними (устанавливаются внутри системного блока) и внешними для переноски больших объемов информации (подключаются к разъемам системного блока кабелем). Любые жесткие диски – очень хрупкие изделия, падение жесткого диска со стола на пол скорее всего приведет к его выходу из строя и потере данных.
· Оптические диски – универсальный сменный накопитель. Диск отлит из пластика, внутри имеет тончайшую алюминиевую пленку. На этой пленке в виде мельчайших отверстий записана информация. Считывание осуществляется сфокусированным на пленке лазерным лучом. Компьютер оснащается одним или несколькими приводами для чтения и записи на оптические диски.
Оптические диски представлены на сегодняшний день тремя поколениями:
· CD (англ. Compact Disk – «Компакт-диск»), емкость диска – 700 мегабайт, ранее широко применялся для распространения музыки;
· DVD (англ. Digital Versatile Disk – «Цифровой универсальный диск»), емкость – 4,7 гигабайт, по сравнению с CD стало возможно делать двухсторонние диски (два диска в одном, диск нужно переворачивать), двухслойные (один из слоев полупрозрачен, диск имеет емкость 8,5 гигабайт) и даже двухсторонние двухслойные диски. DVD диски также применяются для распространения видео;
· Blu-Ray (искаженное англ. Blue Ray – «Синий луч»), емкость – до 25 гигабайт (50 гигабайт у двухслойных дисков, есть возможность выпуска 3- и 4-слойных дисков).
· Микросхемы Flsah-памяти в настоящее время представляют собой удобный и недорогой способ хранения данных. Flash-память представлена в виде внешних USB-накопителей (непосредственно подключаются к разъемам системного блока), карт памяти (требуют специального считывателя – карт-ридера, англ. Card Reader, внешнего или внутреннего), и так называемых твердотельных накопителей (SSD, англ. Solid State Drive – «Привод с твердым состоянием», – плата с 8-16 микросхемами Flash-памяти, подключается вместо одного из жестких дисков внутри системного блока). 
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	а – Compact Flash (высокая скорость); б – XQD (сверхвысокая скорость для профессиональной фотографии); в – MMC, вид сверху и снизу (устарела); г – RS- MMC с адаптером (уменьшенная версия MMC, устарела); д – MMC- Micro (мало распространена), е – SD, вид снизу; ж – MiniSD (устарела); з – MicroSD с адаптерами; и – XD Picture Card (фотокамеры Olympus, Fuji); к – MemoryStick (техника SONY, устарела); л – MemoryStick Pro Duo (техника SONY); м – MemoryStick Micro, другое название – M2.


Современные карты памяти

· Твердотельные накопители намного дороже жестких дисков, имеют низкую емкость, обладают невысокой надежностью, однако за счет огромных скоростей чтения и записи данных обеспечивают резкий прирост общего быстродействия компьютера. Оптимальна конфигурация, когда на SSD хранится операционная система и программы, а данные пользователя хранятся на жестком диске. Последний в этом случае может быть медленным (энергосберегающим и малошумным).
Видеоадаптер отвечает за формирование изображения на экране и вычисления, связанные с компьютерной графикой. Именно к видеоадаптеру подключается монитор компьютера. Видеоадаптер обладает своим, часто очень мощным, графическим процессором и большим объемом установленной на его плате видеопамяти. Графический процессор оснащается собственной системой охлаждения, часто с вентилятором. Существуют двухпроцессорные видеоадаптеры. Большинство мощных видеоадаптеров требуют подключения отдельного кабеля от блока питания. Некоторые компьютеры для ускорения обработки трехмерной графики могут содержать два или даже три видеоадаптера. 
Платы расширения предназначены для выполнения компьютером определенных функций. Существует множество различных видов плат расширения. На этих платах могут содержаться дополнительные порты и интерфейсы для подключения к ним внешних устройств. Большинство технологического оборудования взаимодействует с компьютером через собственные платы расширения. Звуковые платы предназначены для воспроизведения звука, а профессиональные звуковые платы позволяют его записывать с высоким качеством (используются музыкантами). Тюнеры позволяют компьютеру принимать телевизионные и радиопрограммы. Платы видеозахвата позволяют оцифровывать видеосигнал с внешних источников. Платы наблюдения захватывают видеосигнал с множества охранных видеокамер и сжимают эти данные для записи на жесткий диск, а также могут самостоятельно отслеживать изменения на изображениях с камер. Модемы позволяют передавать цифровые данные через телефонные линии или линии кабельного телевидения. Большинство телефонных модемов также может передавать и принимать факсимильные сообщения, а также работать с телефонной линией в качестве автоответчика. Сетевые адаптеры позволяют компьютеру обмениваться данными с другими компьютерами, образуя вычислительные сети. Наконец, существуют диагностические платы, которые выводят на собственный маленький экран информацию о процессах, происходящих при запуске компьютера, и некоторых электрических параметрах материнской платы.
В настоящее время многие функции, ранее доступные только благодаря платам расширения, реализуются микросхемами, интегрированными в материнскую плату. Так, большинство современных материнских плат уже оснащено звуковым и сетевым адаптерами. Также ряд устройств (модемы, тюнеры, сетевые адаптеры и т.д.) можно подключить к компьютеру через внешние разъемы, в частности, через шину USB.

[bookmark: _Toc182865501]Лекция № 10 Состав периферийных устройств

1. Устройства ввода информации. 
Сканер – устройство для считывания графической и текстовой информации в компьютер. Сканеры могут вводить в компьютер рисунки. Сканеры - устройства для оцифровки и ввода в компьютер изображений с бумажных копий - это старейших вид компьютерной периферии. Современные сканеры позволяют оцифровывать изображения даже объемных предметов и диапозитовов (слайдов). С помощью специального программного обеспечения компьютер может распознавать символы во введенной через сканер картинке, это позволяет быстро вводить напечатанный цвета. 
Существует множество видов и моделей сканеров:
1. Самым первым в мире сканером был барабанный. Его изобрели в США в 1957 году. Разрешение картинки было очень низким, всего 176 пикселей черно-белого пигмента чернил. Современные барабанные сканеры обладают высокочувствительными компонентами, благодаря которым могут изображать самые мелкие детали. Картинка или текст может ретушироваться такое количество раз, пока результат полностью не будет удовлетворять. В устройство барабанного сканера входят ксеноновые или галогенные лучи. К их отражению применяются особые требования. Если происходит сканирование прозрачного документа, то работают лампы, расположенные внутри. При освещении документов с высокой отражающей поверхностью в действие вступают лампы, находящиеся по внешнему периметру. 
2. Самым популярным устройством является сканер планшетный. Именно он стоит в каждом офисе и используется для сканирования документов и графических материалов. Рассчитан такой сканер на форматы до А4. Принцип работы основан на подвижной каретке, которая двигается вдоль стекла, на котором расположено изображение. Информация в закодированном виде попадает на светочувствительные элементы. Они, в свою очередь, анализируют полученные данные на наличие основных цветов спектра. Современные модели планшетных сканеров обладают функцией мгновенного распознавания текста и его переформатирования в файлы pdf. 
3. Лазерный сканер. Самый часто встречающийся в повседневной жизни. Мы находимся под его наблюдением в магазинах, он открывает нам автоматические двери по датчику движения. Устройство имеет широкое применение в архитектуре, строительстве, на различных социальных предприятиях. 
4. Сканеры широкого формата. Такие используют в основном архитекторы и строители для того, чтобы целиком передать изображение объекта и вносить необходимые правки, не разбивая схему на части. 
5. Ручные сканеры. Особую популярность они, правда, имели в девяностых годах прошлого века. Принцип их был основал на механическом (ручном) протаскивании устройства сканера по поверхности бумаги. Чтобы сделать качественную картинку, необходимо было твердо держать руку. 
6. Книжные сканеры. Их еще называют планетарные, потому что такое оборудование устроено особым образом. Ему не требуется контактировать с документами. Специально установленный высокочувствительный датчик видит документ на расстоянии либо целиком, используя инфракрасный луч, либо просматривает данные особой лазерной линейкой. У многих есть функция выравнивания высоты страницы. В основном книжные сканеры используют для сканирования древних ветхих документов, которые нельзя брать в руки или подвергать механическому давлению. 
7. Сетевые сканеры. Единственный в семействе периферийных устройств, который может обходиться без компьютера. Вся информация передается и сохраняется в специальных буферах обмена. Каждый пользователь, подключенный к сети, может передавать свою информацию или воспользоваться уже имеющейся. Какие-то приборы морально устарели, чем-то человечество пользуется до сих. Одно ясно: устройство ввода - сканер всегда будет стоять в одном ряду с техническими образцами первой необходимости. 
Помимо часто встречающихся видов сканеров, существуют и узкопрофильные устройства, которые применяют в специализированных областях. 
Для подготовки цветных изданий требуется, естественно, цветной сканер. Сканеры бывают настольные и ручные, черно-белые и цветные. Сканеры отличаются друг от друга разрешающей способностью, количеством воспринимающих цветов или оттенков серого.
Сегодня всё чаще используются многофункциональные устройства (МФУ) с принтером, сканером, копиром, факсом. Различают такие образцы домашнего и промышленного назначения. Большинство МФУ с принтером, сканером и копиром имеют возможность передавать и получать данные через вайфай. 
Мышь – это манипулятор для ввода информации в компьютер. Мышь представляет собой небольшую коробочку с двумя или тремя клавишами и колёсиком, легко умещающуюся в ладони. Некоторые прикладные программы рассчитаны только на работу с мышью, но большинство программ, использующих мышь, допускают замену мыши командами, вводимыми с клавиатуры.
По принципу работы мышки бывают механическими, оптическими и лазерными. Механические содержат внутри прорезиненный шар, который при движении вращает маленькие валы, с которых и считывается информация о направлении и скорости движения манипулятора. Оптические мышки имеют направленный вниз светодиод. Отраженный от поверхности свет и дает возможность узнать направление и скорость перемещения. Лазерные мышки являются разновидностью оптических. 
По способу подключения мыши бывают проводные и беспроводные.
Тачпад – представляет собой сенсорную панель, которой наиболее часто комплектуют большинство моделей современных ноутбуков.
Еще один манипулятор Трекбол. Трекбол — шарик, вращающийся в любом направлении. Движения шарика снимаются механическим (как в механической мыши) или оптическим способом (применяемым в современных трекболах). Трекбол можно рассматривать как двухмерное колесо прокрутки. Аналогично джойстику, трекбол может быть использован для альтернативного перемещения указателя. Трекболы обычно используются специалистами, такими, как звукооператорами и другими, так как, чтобы вращать шарик пальцами, нужно достаточно долго привыкать. Однако трекбол обеспечивает более точное позиционирование курсора, чем мыши за счёт идеального сочетания пары датчик-шарик и отсутствия влияния всей руки на движение. 
Джойстик – представляет собой основание с подвижной рукояткой, которая может наклоняться в продольном и поперечном направлениях внутри джойстика расположены датчики, преобразующие угол и направление наклона рукоятки в соответствующие сигналы, передаваемые операционной системе.
Графический планшет представляет собой гаджет создан для работы с графикой. Визуально он выглядит как обычный планшет, вот только вместо экрана здесь чувствительная поверхность, которая сильно напоминает тачпад. Вместо пальца в планшете используется специальное «перо» — выглядит как шариковая ручка. При этом пользователям даже не обязательно касаться поверхности планшета, чтобы рисовать. Пером можно водить в воздухе на небольшой высоте над поверхностью. Графический планшет используется в самых разнообразных задачах — в создании концепт-артов, эскизов, чертежей и даже в 3D-скульптинге. Многие пользуются таким планшетом в ходе ретуши фотографий.
Ключевое преимущество планшета по сравнению с обычной мышкой — в пере. Во-первых, оно точно повторяет движения вашей руки — вы как будто рисуете на бумаге, но картинка формируется уже на экране.  Добиться такой точности мышкой практически невозможно. Во-вторых, в пере установлено подвижное «жало». С его помощью художники могут регулировать силу нажатия и получать линии различной толщины. Все это делает планшет незаменимым девайсом для 2D-художников, однако при должной сноровке девайс подойдет и для 3D-моделирования.
Световое перо - это чувствительное к свету компьютерное устройство ввода, в основном стилус, которое используется для выбора, рисования изображений и взаимодействия с элементами пользовательского интерфейса на экране компьютера или мониторе. Световое перо хорошо работает с ЭЛТ-мониторами благодаря тому, что такие мониторы сканируют экран по одному пикселю за раз, давая компьютеру возможность отслеживать ожидаемое время сканирования электронным лучом и выводить положение ручек на основе последняя отметка времени сканирования. Световое перо можно считать предшественником технологии сенсорных экранов.
Микрофон – устройство для ввода звуковой информации. Микрофон подключается к звуковой карте, которая преобразует звук в цифровую форму.

2. Устройства вывода информации. 
Принтер — это внешнее периферийное устройство компьютера, предназначенное для вывода текстовой или графической информации, хранящейся в компьютере, на твёрдый физический носитель, обычно бумагу или полимерную плёнку. 
Принтеры бывают матричные, лазерные, струйные, твердокрасочные. 
Матричные принтеры позволяют получить самые дешевые копии документов на недорогой бумаге, но качество печати не высоко. Кроме того, матричные принтеры шумят при работе и печать страницы производится довольно долго. 
Лазерные принтеры позволяют получать высококачественные черно-белые и цветные копии документов. Метод нанесения - электростатическое сухое порошковое нанесение изображения. Для печати используется обычная бумага для копировальных аппаратов. 
Струйные принтеры в настоящее время стали основными устройствами массовой цветной печати. Большинство струйных принтеров используют для печати 4 краски, но уже есть принтеры, использующие 7 красок и обеспечивающие более высококачественную печать. 
Твердокрасочные принтеры позволяют получать цветные глянцевые высококачественные копии. Для получения изображения на бумаге эти принтеры используют краски в виде твердых брусочков размером примерно со спичечную коробку утроенной толщины, которые по внешнему виду больше похожи на мыло или воск. Чернила 4-х цветов, цвет которых соответствует цветовой модели CMYK: синий, малиновый, желтый и черный. 
Основные характеристики принтеров:
1.разрешение (print resolution) – количество точек на один квадратный дюйм. Чем выше разрешение, тем качественнее печать. Матричные принтеры обеспечивают сравнительно низкое разрешение – от 80 до 200 точек на кв.дюйм, струйные – до 720, лазерные – до 1200, термографические – от 1200 до 5000 точек на кв. дюйм;
2.скорость печати (print speed) страниц в минуту (ppm). Скорость печати варьируется от 2 ppm у матричных принтеров до 4-6 ppm в струйных и 4-8 ppm в лазерных. Мощные лазерные и термографические принтеры способны выводить на печать до 100 страниц на минуту;
3.поддержка цветной печати (color print) – очень важное свойство для тех, кто занимается компьютерной графикой и дизайном. Также очень удобно пользоваться цветными принтерами при печати графиков и диаграмм.
3D-Принтер – это устройство для послойного создания трехмерных объектов на основе цифровой трехмерной модели. В качестве материала обычно используются несколько видов пластика, хотя в последнее время начинают появляться и другие материалы. Настольный 3D-Принтер выглядит как небольшой ящик с металлическими направляющими, по которым двигается рабочий элемент принтера: экструдер или лазер. Как правило, такие принтеры используются для создания разных прототипов, литейных форм и сложных деталей, которые обычным образом изготовить невозможно или крайне тяжело.
Плоттер (графопостроитель) – устройство для вывода на бумагу больших рисунков, чертежей и другой графической информации. Плоттер может выводить графическую информацию на бумагу формата А2 и больше. Конструктивно в нем может использоваться или барабан рулонной бумаги, или горизонтальный планшет. Плоттеры рисуют изображения с помощью пера. Бывают следующих типов: 
1.роликовый плоттер подкручивает бумагу под пером;
2.планшетный плоттер перемещают перо через всю поверхность горизонтально лежащей бумаги.
Колонки – периферийное устройство вывода, которое служит для воспроизведения звука. В основном используется акустическая система, которая состоит их двух колонок, но существуют варианты с большим числом. Колонки различаются размерами, формой и мощностью. Колонки (или акустическая система) преобразуют электрический сигнал в звуковое давление. Колонки бывают однополосными (с одним широкополосным излучателем, например, динамической головкой) и многополосными (с двумя и большим количеством головок, которые создают звуковое давление в своей частотной полосе).
Также колонки разделяют на: активные (имеют встроенный усилитель, регулятор громкости и тембра, нужны дополнительные источники питания); пассивные (малой мощности).
Наушники - являются устройством для персонального прослушивания звуковой информации. По способу передачи звука наушники разделяют на: проводные – соединены с источником с помощью провода, могут обеспечить звук максимального качества; беспроводные – соединяются через беспроводной канал (bluetooth, радио- или инфракрасный). Такие устройства вывода звука мобильны, но имеют привязку к базе и ограниченный радиус действия. Обеспечивают более низкое качество звука, чем проводные. По типу конструкции (виду) наушники делятся на: вставные («вкладыши») – устанавливаются в ушную раковину; канальные (внутриканальные, «затычки») – устанавливаются в ушной канал; накладные – накладываются на ухо; полноразмерные (мониторные) – охватывают все ухо. По акустическому оформлению наушники разделяют на: наушники открытого типа – частично пропускают внешние звуки, при этом достигается более естественное звучание. Преимуществом использования является отсутствие давления на внутреннее ухо; наушники полуоткрытого типа – обеспечивают частичную звукоизоляцию; наушники закрытого типа – обеспечивают полную звукоизоляцию.
В наушниках используется один из трех типов соединительных разъемов: jack, mini jack или micro jack. Наушники могут крепиться на голове с помощью вертикальной дужки или с помощью затылочной дужки, на ушах с помощью заушины или клипс, или не иметь креплений (вставные или канальные наушники).
Мультимедийный проектор (мультимедиапроектор) – автономный прибор, который обеспечивает передачу (проецирование) на большой экран информации от внешнего источника, которым может быть компьютер (ноутбук), видеомагнитофон, DVD-проигрыватель, видеокамера, документ-камера, телевизионный тюнер и т.п. Существуют следующие виды проекторов:
LCD-проекторы. Изображение формируется с помощью просветной жидкокристаллической матрицы, которых у 3LCD моделей три (по одной для каждого из трех основных цветов). LCD-технология является сравнительно недорогой, поэтому часто используется в моделях различного класса и назначения.
DLP-проекторы. Изображение формируется отражающей матрицей и цветовым колесом, которое позволяет использовать одну матрицу для последовательного отображения всех трех основных цветов.
CRT-проекторы. Изображение формируется с помощью трех электронно-лучевых трубочек базовых цветов. Сейчас практически не используются.
LED-проекторы. Формирование изображения происходит с помощью светодиодного излучателя света. К преимуществам относится длительный срок службы, который в разы превышает срок службы проекторов с лампой, возможность создания сверхпортативных моделей, которые могут поместиться даже в карман.
LDT-проекторы. В моделях используется несколько лазерных генераторов света. Технология позволяет создавать компактные проекторы с очень высокой яркостью.

3. Другие периферийные устройства.
Модем - устройство для обмена информацией с другими компьютерами через телефонную сеть. По конструктивному исполнению модемы бывают встроенными и внешними. Модемы отличаются друг от друга максимальной скоростью передачи данных, а также тем, поддерживают ли они средства исправления ошибок. Для устойчивой работы на отечественных телефонных линиях импортные модемы должны быть соответствующим образом адаптированы;
WEB-камера – устройство для ввода в память компьютера видеоинформации в режиме реального времени. Используется для реализации видеоконференции.
Сенсорный дисплей представляет собой электронный элемент, визуализирующий цифровые сведения посредством касательного воздействия к поверхности монитора. Разные виды указанных конструкций реагируют на несколько моментов или один определенный фактор (изменение емкости и сопротивления, термическую разницу, специальную указку). По принципу работы сенсорные экраны подразделяют следующим образом: 
1) Резистивные версии. 
2) Матричные модели. 
3) Емкостные варианты. 
4) Поверхностно-акустические модификации. 
5) Оптические сенсоры и их разновидности. 
Гарнитура – это наушник с микрофоном, который может иметь как проводной, так и беспроводной интерфейс.
Видеокамеры и цифровые фотокамеры. Цифровая камера — устройство для фотосъемки, в котором изображение регистрируется на систему ПЗС-матриц и сохраняется в цифровом виде. Цифровая камера может не только фиксировать и преобразовывать в цифровую форму изображение, но и записывать звук, параметры съемки.
Цифровая видеокамера - это устройство для получения оптических образов снимаемых объектов на светочувствительном элементе (матрице), приспособленное для записи движущихся изображений. Обычно она оснащается микрофоном для записи звука.
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1. Основные понятия
Под программным обеспечением (ПО) информационных систем понимается совокупность программных и документальных средств для создания и эксплуатации систем обработки данных средствами вычислительной техники. В самом общем плане программное обеспечение для вычислительной техники может быть разделено на базовое (системное) и прикладное.
Базовое (системное) ПО организует процесс обработки информации в компьютере и обеспечивает нормальную рабочую среду для прикладных программ. Базовое ПО настолько тесно связано с аппаратными средствами, что его иногда считают частью компьютера.
В состав базового ПО входят:
• операционные системы;
• сервисные программы (оболочки, утилиты, антивирусные средства);
• программы технического обслуживания (тестовые программы, программы контроля);
• инструментальное ПО (трансляторы языков программирования, компиляторы, интерпретаторы, ассемблеры).
Прикладное ПО непосредственно нацелено на решение профессиональных задач пользователя.

2. Операционные системы 
Операционная система (ОС) – это комплекс специальных программных средств, предназначенных для управления загрузкой компьютера, запуском и выполнением других пользовательских программ, а также для планирования и управления вычислительными ресурсами персонального компьютера. Она обеспечивает управление процессом обработки информации и взаимодействие между аппаратными средствами и пользователем.
Одной из важнейших функций ОС является автоматизация процессов ввода-вывода информации, управления выполнением прикладных задач, решаемых пользователем. ОС загружает нужную программу в память ПК и следит за ходом ее выполнения; анализирует ситуации, препятствующие нормальным вычислениям, и дает указания о том, что необходимо сделать, если возникли трудности.
Операционные системы персональных компьютеров делятся на однозадачные и многозадачные.
В однозадачных ОС пользователь в один момент времени работает с одной конкретной программой (задачей). Примером таких ОС служат операционные системы MS-DOS, MSX.
Многозадачные ОС позволяют параллельно работать с несколькими программами, и количество программ зависит от мощности системы. В качестве примера можно привести операционные системы всех версий Microsoft Windows, UNIX, OS/2, Linux, Mac OS.
Сетевые ОС связаны с появлением локальных и глобальных сетей и предназначены для обеспечения доступа ко всем ресурсам вычислительной сети. Примером таких систем являются Novell Net Ware, Microsoft Windows-NT, UNIX, IBM LAN.

3. Классификация ПО 
1. Сервисное программное обеспечение – это совокупность программных продуктов, предоставляющих пользователю дополнительные услуги в работе с компьютером и расширяющих возможности операционных систем.
По функциональным возможностям сервисные средства можно подразделять на средства, улучшающие пользовательский интерфейс, защищающие данные от разрушения и несанкционированного доступа, восстанавливающие данные, ускоряющие обмен данными, программы архивации-дезархивации и антивирусные средства.
Программные средства антивирусной защиты обеспечивают Диагностику (обнаружение) и лечение (нейтрализацию) вирусов.
Термином ≪вирус≫ обозначается программа, способная размножаться, внедряясь в другие программы, совершая при этом различные нежелательные действия.
Наиболее распространенными антивирусными российскими программами являются DRWeb и AVP. В качестве примера архиваторов можно привести WinZip и WinRAR.
Под программами технического обслуживания понимается совокупность программно-аппаратных средств для диагностики и обнаружения ошибок в процессе работы компьютера или вычислительной системы в целом.
Они включают в себя средства диагностики и тестового контроля правильности работы ПК и его отдельных частей, а также специальные программы диагностики и контроля вычислительной среды информационной системы в целом, в том числе программно-аппаратный контроль, осуществляющий автоматическую проверку работоспособности системы.
В качестве примера тестовой программы можно привести программу Doctor Hardware, пакет Checklt для Windows.
2. Инструментальное программное обеспечение. Система программирования — это комплекс средств, включающих в себя входной язык программирования, транслятор, машинный язык, библиотеки стандартных программ, средства отладки оттранслированных программ и компоновки их в единое целое.
Транслятором языков программирования называется программа, осуществляющая перевод текста программы с языка программирования в машинный код.
В системах программирования транслятор переводит программу, написанную на входном языке программирования, на язык машинных команд конкретной ЭВМ. В зависимости от способа перевода с входного языка программирования трансляторы подразделяются на компиляторы и интерпретаторы.
В компиляции процессы трансляции и выполнения программы разделены во времени. Сначала компилируемая программа преобразуется в набор объектных модулей на машинном языке, которые затем собираются (компонуются) в единую машинную программу, готовую к выполнению и сохраняемую в виде файла.
Интерпретатор осуществляет пошаговую трансляцию и немедленное выполнение операторов исходной программы, при этом каждый оператор входного языка программирования транслируется в одну или несколько команд машинного языка.
Особое место в системе программирования занимают ассемблеры, представляющие собой комплекс, состоящий из входного языка программирования ассемблера и ассемблер-компилятора.
Ассемблер представляет собой мнемоническую (условную) запись машинных команд и позволяет получить высокоэффективные программы на машинном языке.
Требования к системному программному обеспечению
Системные программы должны удовлетворять следующим требованиям:
· прозрачность работы;
· гарантированная надежность выполнения в соответствии со спецификациями (спецификациями называются функциональные требования);
· максимальная скорость выполнения;
· минимальные затраты на хранение машинных кодов;
·поддержка стандартных средств связи с прикладными программами.
Эффективность системных программ зависит от времени их создания и надежности исполняемого кода.
Требование эффективности системных программ вызывает необходимость использования специальных языков
·      машинно-ориентированных типа языка Assembler и
·      высокого уровня типа C или C++.
К типам данных этих языков отнесены указатели на данные различных типов или адреса данных и программных объектов.
Работа с большинством пакетов для разработки системного программного обеспечения предполагает знание и использование ассемблера для создания модулей и ассемблерных вставок.
3. Прикладное программное обеспечение предназначено для разработки и выполнения конкретных задач (приложений) пользователя.
Прикладное программное обеспечение работает под управлением базового ПО, в частности операционных систем. Они являются мощным инструментом автоматизации решаемых пользователем задач, практически полностью освобождая его от необходимости знать, как выполняет компьютер те или иные функции и процедуры по обработке информации.
В состав прикладного ПО входят пакеты прикладных программ различного назначения и рабочие программы пользователя.
Пакет прикладных программ (ППП) — это комплекс программ, предназначенный для решения задач определенного класса.
Различают следующие типы прикладного ПО:
• общего назначения;
• методо-ориентированное ПО;
• проблемно-ориентированное ПО;
• ПО для глобальных сетей;
• ПО для организации (администрирования) вычислительного процесса.
Классификация ППО:
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ПС общего назначения Самые распространенные – текстовые редакторы и издательские системы. 
Текстовые редакторы – программы ввода, обработки, хранения и печати текстовой информации. Графические системы – программы для ввода, обработки и вывода графической информации – чертежей, рисунков, картин… Компьютерная графика на данный момент развивается высокими темпами. Электронные таблицы служат для выполнения расчетов и дальнейшей обработки числовой информации. Для них характерны большой объем перерабатываемой информации, полезны в том случае, когда необходимы многократные расчеты при измененных исходных данных. СУБД (системы управления базами данных) – набор средств ПО, необходимых для создания, обработки и вывода записей баз данных (в т.ч. и нечисловая обработка: поиск, сортировка…). Различают иерархические, сетевые, реляционные СУБД. Интегрированные системы реализуют принцип единой системы, содержащей в качестве элементов текстовые и графические редакторы, электронные таблицы и СУБД (Microsoft Office, Framework, Works, Мастер). 
ПС специального назначения и профессионального уровня. Авторские системы – специальные программные системы целевого назначения для специалистов в некоторой предметной области. Представляют интегрированную среду с заданной периферийной оболочкой, которую пользователь может наполнить информацией из своей предметной области. 
Экспертные системы (ЭС) подобны эксперту в какой-либо узкой (прикладной) области. Признаны решать задачи с неопределенностью и неполными исходными данными, требующие для своего решения экспертных знаний. Принципиальное отличие ЭС от других программ – их адаптивность (изменчивость в процессе самообучения). Они являются основой искусственного интеллекта. Получили распространение во многих областях: 
- науке (классификация растений, животных, химический анализ): 
- медицине (постановка диагноза, анализ кардиограмм…); 
- технике (поиск неисправностей в технических устройствах, слежение за полетом спутников …) 
- политологии; социологии 
- криминалистике: 
- лингвистике. 
Гипертекстовые системы – используются при создании справочных пособий, словарей, контекстной помощи. Гипертекст – форма организации текстового материала не в линейной последовательности, а в форме указаний возможных переходов (ссылок), связей между отдельными его фрагментами. Принципы гипертекста распространились на графическую и звуковую информацию, что привело к понятию гипермедиа. Идеи гипермедиа получили широкое распространение в сетевых технологиях (WWW – Word Wide Web). Для поиска информации имеются специальные средства – Yahoo, Alta Vista, Magellan, Rambler и т.д. 
Прикладные программы, которые ориентированы на узкую область, но проникают в нее максимально глубоко: 
АРМ – автоматизированное рабочее место; 
САПР – системы автоматического проектирования (каждая из них работает в узкой области); 
АСУ – автоматизированные системы управления; 
АСНИ – автоматизированные системы научных исследований (каждая из них привязана к определенной области науки). 
Мультимедиа – средство объединения цифровой и текстовой информации со звуковыми и видеосигналами, которые могут как воспроизводиться, так и обрабатываться под управлением ЭВМ. 
Системы программирования – комплексы программ и прочих средств, предназначенных для разработки и эксплуатации программ на конкретном языке программирования для конкретного вида ЭВМ. Можно выделить два больших класса инструментальных средств: 
 для создания отдельных приложений (программ); 
 для создания информационных систем и технологий. 
Средства для создания отдельных приложений включают 
 локальные средства (языки программирования, системы программирования, инструментальные среды пользователя) 
 интегрированные среды разработки программ, основное назначение которых - повышение производительности труда программистов за счет автоматизации создания кодов программ, обеспечивающих интерфейс пользователя графического типа, а также автоматизации разработки запросов и отчетов. 
В свою очередь языки программирования делятся на следующие виды: 
1. операторные. Используются для кодирования алгоритмов, а потому также называются алгоритмическими. Включают: 
 машинно-зависимые (ассемблер). Применяются для написания программ, явно использующих специфику конкретной аппаратуры. Каждый компьютер имеет такую систему программирования, которая изготавливается и поставляется фирмой-изготовителем вместе с компьютером; 
 машинно-ориентированные (язык С). Объединяет идеи ассемблера и алгоритмического языка. Программы компактны и работают очень быстро. 
 универсальные (Турбо-Паскаль, Бэйсик). Приближены максимально, насколько это возможно, к естественному английскому языку: название каждой команды – английское слово; 
2. функциональные. Применяются, как правило, для машинного моделирования той или иной проблематики. Имеют в составе: 
 проблемно-ориентированные (GPSS). Моделируют систему с помощью последовательности событий. Применяются, в частности, при проектировании вычислительных комплексов; 
 объектно-ориентированные (Форт). Имеют встроенные средства для моделирования новых объектов программирования; 
 логико-ориентированные (Prolog). Отдельно описываются правила предметной области, по которым затем выводятся новые факты. 
Системы программирования включают: 
 интегрированную среду разработчика программы, состоящую из текстового редактора (позволяющего создавать и корректировать исходные тексты программ), средств поддержки интерфейса программиста с системными средствами для выполнения различных сервисных функций (сохранения, открытия файла…); 
 транслятор – программу, переводящую исходный текст во внутреннее представление компьютера; 
 отладчик – программу для трассировки и анализа выполнения прикладных программ (позволяет отслеживать выполнение программы в пооператорном режиме, идентифицировать место и вид ошибок в программе, наблюдают за изменением значений переменных, выражений и т.д.); 
 компоновщик – программа для подготовки прикладной программы к работе в конкретных адресах основной памяти компьютера; 
 справочные системы. 
Инструментальная среда пользователя – это специальные программные средства, встроенные в ППП: 
 библиотеки функций, процедур, объектов и методов обработки; 
 макрокоманды; 
 программные модули-вставки; 
 конструкторы экранных форм и отчетов; 
 языки запросов высокого уровня. 
Средства для создания информационных систем и технологий поддерживают полный цикл проектирования сложной информационной системы или технологии от исследования объекта автоматизации до оформления проектной и прочей документации на информационную систему или технологию. Они позволяют вести коллективную работу над проектом за счет возможности работы в локальной сети, экспорта – импорта любых фрагментов проекта, организации управления проектом.
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1. Понятие операционной системы
Операционная система – одна из самых главных программ, благодаря которой становится возможным общение между компьютером и человеком. 
Операционная система представляет собой комплекс системных и служебных программных средств. С одной стороны, она опирается на базовое программное обеспечение компьютера, входящее в его сиcтему BIOS (базовая система ввода-вывода); с другой стороны, она сама является опорой для программного обеспечения более высоких уровней – прикладных и большинства служебных приложений. 
Уровни программного обеспечения:
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Приложением операционной системы называют программы, предназначенные для работы под управлением данной системы. 
Современная операционная система обычно хранится на жестком диске (дисковая ОС) и загружается непосредственно при включении ЭВМ. Далее она осуществляет полное управление компьютером, в том числе его ресурсами: оперативной памятью, дисковым пространством и т.д. 
Операционная система, ОС (англ. operating system, OS) — комплекс взаимосвязанных программ, предназначенных для управления ресурсами компьютера и организации взаимодействия с пользователем. Все устройства компьютера понимают лишь элементарные операции очень низкого уровня, а действия пользователей и прикладных программ состоят из нескольких сотен или тысяч таких операций. 
Основная функция всех операционных систем – посредническая. Она заключается в обеспечении нескольких видов интерфейса (способ взаимодействия): 
· интерфейса между пользователем и программно-аппаратным обеспечением (интерфейс пользователя, User Interface — UI); 
· интерфейса между программным и аппаратным обеспечением (аппаратнопрограммный интерфейс); 
· интерфейса между разными видами программного обеспечения (программный интерфейс, Application Programming Interface — API). 
Каждая ОС состоит как минимум из трех обязательных частей: 
· первая – ядро, командный интерпретатор, «переводчик» с программного языка на язык машинных кодов; 
· вторая – специализированные программы, называемые драйверами, предназначенные для управления различными устройствами, входящими в состав компьютера. Сюда же относятся системные библиотеки, используемые как самой операционной системой, так и входящими в ее состав программами; 
· третья – системная оболочка, с которой общается пользователь – интерфейс. (Образно говоря, это красивая обертка, в которую упаковано скучное и не интересное для пользователя ядро). 
Наличие ядра операционной системы – непременное условие для возможности практической работы человека с вычислительной системой. Даже для одной аппаратной платформы, например, такой, как IBM PC, существует несколько операционных систем. Различия между ними рассматривают в двух категориях: внутренние и внешние. Внутренние различия характеризуются методами реализации основных функций. Внешние различия определяются наличием и доступностью приложений данной системы, необходимых для удовлетворения технических потребностей, предъявляемых к конкретному рабочему месту.

2. Классификация операционных систем
Все существующие ОС по различным признакам можно разделить на несколько групп. По числу одновременно выполняемых задач: 
 однозадачные ОС – системы, которые поддерживают режим выполнения только одной программы в отдельный момент времени, например, MS-DOS; 
 многозадачные ОС (Windows, OS/2, UNIX и др. сетевые), обеспечивающие:
1) возможность одновременной работы с несколькими задачами, между которыми можно переключаться; 
2) возможность обмена данными между приложениями; 
3) возможность совместного использования программных, аппаратных, сетевых и прочих ресурсов несколькими приложениями. 
По типу доступа пользователя к ЭВМ: 
 системы пакетной обработки  системы, когда из программ, подлежащих выполнению, формируется пакет (набор) заданий, вводимых в ЭВМ и выполняемых в порядке очередности с возможным учетом приоритетности; 
 системы разделения времени  системы, которые обеспечивают одновременный диалоговый (интерактивный) режим доступа к ЭВМ пользователей на разных терминалах, которым по очереди выделяются ресурсы машины, что координируется операционной системой в соответствии с заданной дисциплиной обслуживания; 
 системы реального времени  системы, которые обеспечивают определенное гарантированное время ответа машины на запрос пользователя при управлении им внешними по отношению ЭВМ событиями, процессами или объектами. 
По числу одновременно работающих пользователей: 
 однопользовательские ОС – системы, которые поддерживаю работу только одного пользователя (MS DOS, ранние версии Windows и OS/2); 
 многопользовательские ОС – системы, которые поддерживают одновременную работу на ЭВМ нескольких пользователей за различными терминалами (UNIX, Windows NT и др. сетевые). 
Главным отличием многопользовательских систем от однопользовательских является наличие средств защиты информации каждого пользователя от несанкционированного доступа других пользователей. 
По реализации интерфейса пользователя: 
 Неграфические ОС. Реализуют интерфейс командной строки. Основным устройством управления при этом является клавиатура. Управляющие команды вводят в поле командной строки (MS DOS). 
 Графические ОС. Реализуют более сложный тип интерфейса, в котором в качестве устройства управления кроме клавиатуры может использоваться мышь или адекватное устройство позиционирования. 
По принципу распределения процессорного времени: 
Важнейшим разделяемым ресурсом является процессорное время. Способ распределения процессорного времени между несколькими одновременно существующими в системе процессами (или нитями) во многом определяет специфику ОС. При этом выделяют: 
 ОС с невытесняющей многозадачностью, когда активный процесс выполняется до тех пор, пока он сам, по собственной инициативе, не отдаст управление операционной системе для того, чтобы та выбрала из очереди другой готовый к выполнению процесс (Novell NetWare); 
 ОС с вытесняющей многозадачностью, когда в зависимости от ситуации система самостоятельно передает или забирает управление у той или иной задачи, что позволяет разделять все аппаратные ресурсы между различными приложениями (Windows, OS/2, UNIX). 
По числу процессоров: 
 Однопроцессорные ОС; 
 Многопроцессорные ОС. 
До недавнего времени вычислительные системы имели один центральный процессор. В результате требований к повышению производительности появились многопроцессорные системы, состоящие из двух и более процессоров общего назначения, осуществляющих параллельное выполнение команд. Данный способ увеличения мощности компьютеров заключается в соединении нескольких центральных процессоров в одной системе. В зависимости от вида соединения процессоров и разделения работы такие системы называются параллельными компьютерами, мультикомпьютерами или многопроцессорными системами. Для них требуются специальные операционные системы, но часто они представляют собой варианты серверных операционных систем со специальными возможностями связи. 
Поддержка мультипроцессирования является важным свойством операционных систем и приводит к усложнению всех алгоритмов управления ресурсами. Многопроцессорная обработка реализована в операционных системах: Linux, Solaris, Windows NT и др. 
По разрядности кода: 
 8-разрядные ОС; 
 16-разрядные ОС; 
 32-разрядные ОС; 
 64-разрядные ОС. 
Разрядность показывает, какую разрядность внутренней шины данных центрального процессора способна поддержать операционная система, и определяет программы, с которыми она будет работать. Разрядность кода интерфейса прикладных программ имеет непосредственное отношение к адресному пространству4 оперативного запоминающего устройства (ОЗУ). 
По числу выделяемых потоков при решении задач: 
 Однопотоковые ОС (MS DOS); 
 Многопотоковые ОС, когда система разбивает одну задачу на несколько потоков и выполняет их независимо друг от друга, отслеживая процесс выполнения. В случае остановки какого-либо потока система автоматически загружает новый поток, систематически распределяя время между ними с учетом их приоритетов (Windows, OS/2, UNIX).
По возможности управления сетевыми ресурсами: 
 Локальные ОС; 
 Сетевые ОС – системы, предназначенные для управления ресурсами компьютеров, объединенных в сеть с целью совместного использования данных, которые предоставляют мощные средства разграничения доступа к данным в рамках обеспечения их целостности и сохранности, а также сервисные возможности по использованию сетевых ресурсов (Windows NT Server Novell Net Ware, OS/2 SMP и др.). 
По типу лицензии: 
 проприетарная или собственническая (семейство Windows) – это несвободное программное обеспечение, не удовлетворяющее критериям свободы ПО. Правообладатель сохраняет за собой монополию на его использование, копирование и модификацию, полностью или в существенных моментах. 
 свободная или открытая (большинство Linux и UNIX систем). Свобода ПО означает право пользователя свободно запускать, копировать, распространять, изучать, изменять и улучшать его.

3. Операционные системы, альтернативные Windows
В современных ЭВМ используются операционные системы разных производителей, отличающиеся функциональностью и приспособленностью к различным классам компьютеров. В России наибольшее распространение получили операционные системы семейства Windows во многом благодаря активной маркетинговой политике корпорации Microsoft. 
Логотипы ОС Windows:
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Несмотря на это, также широко распространены разработки других компаний, представляющих альтернативные операционные системы. 

OS/2 (Operating System/2)
[image: ]– это многозадачная, однопользовательская операционная система, обеспечивающая текстовый и графический интерфейс пользователя. Разработана в 1987 г. корпорацией IBM совместно с Microsoft. Одновременно IBM объявила о выходе на рынок семейства компьютеров PS/2 (Personal System/2). Отличается высокой надежностью и имеет достаточное число бизнес-приложений, поэтому система способна работать в самых ответственных местах, например, в серверах.
Unix 
– это многопользовательская сетевая операционная система с достаточно простым интерфейсом, которая разработана в подразделении Computing Science Research Group американской компании Bell Labs. Очень часто используется для управления различными вычислительными сетями. В последнее время все более популярными становятся реализации ОС Unix для персональных компьютеров, одной из которых является ОС Linux. 
Linux
[image: ] – это многопользовательская графическая операционная система, которая является полной альтернативой Windows по надежности – ее практически невозможно заставить «повиснуть». Компьютеры с установленной Linux работаю без перезагрузки месяцами и годами, управляя громоздкими базами данных и мощными вычислительными программами. Является единственной бесплатно распространяемой операционной системой. При этом с каждого сайта, распространяющего Linux, можно совершенно бесплатно установить на компьютер любые необходимые программы, вполне заменяющие аналогичные разработки для Windows. 
MacOS10 
[image: ]– это специфическая ОС, работающая на компьютерах Macintosh. По надежности и удобствам MacOS превосходит Windows. Графический интерфейс, изначальная дружественность к пользователю и ориентация на профессиональные системы верстки и полиграфии сделали ее незаменимой для мощных издательских систем. Программы, созданные в среде одной ОС, не смогут работать под управлением другой ОС без специальной конвертации или эмуляции работы одной ОС на базе другой. 

4. Функции операционных систем ПК
Обеспечение интерфейса пользователя Все операционные системы способны обеспечивать как пакетный, так и диалоговый режим работы с пользователем. В пакетном режиме ОС автоматически исполняет заданную последовательность команд. Суть диалогового режима состоит в том, что ОС находится в ожидании команды пользователя и, получив ее, приступает к исполнению, а исполнив, возвращает отклик и ждет очередной команды. Диалоговый режим работы основан на использовании прерываний процессора и прерываний BIOS (которые, в свою очередь, также основаны на использовании прерываний процессора). Опираясь на эти аппаратные прерывания, ОС создает свой комплекс системных прерываний. Способность системы прервать текущую работу и отреагировать на события, вызванные пользователем с помощью управляющих устройств, воспринимается пользователем как диалоговый режим. 
Интерфейс пользователя (User Interface — UI)  совокупность средств, при помощи которых пользователь взаимодействует с различными программами и устройствами. 
Неграфические ОС реализуют интерфейс командной строки. Основным устройством управления при этом является клавиатура. Управляющие команды пользователь вводит в поле командной строки, где их можно и редактировать. Исполнение команды начинается после ее утверждения, например, нажатием клавиши ENTER. 
Работа с графической ОС основана на взаимодействии активных и пассивных экранных элементов управления. 
В качестве активного элемента управления выступает указатель мыши – графический объект, перемещение которого на экране синхронизировано с перемещением мыши. В качестве пассивных элементов управления выступают графические элементы управления приложений (экранные кнопки, значки, переключатели, флажки, раскрывающие списки, строки меню и пр.) В момент взаимодействия активного и пассивного элементов управления пользователь выдает управляющие сигналы с помощью органов управления графического манипулятора. 
Обеспечение автоматического запуска. Все ОС обеспечивают свой автоматический запуск. Для дисковых операционных систем в специальной (системной) области диска создается запись программного кода. Обращение к этому коду выполняют программы, находящиеся в базовой системе ввода-вывода (BIOS). Завершая свою работу, они дают команду на загрузку и исполнение содержимого системной области диска. 
Организация файловой системы. Работа на персональном компьютере в среде ОС фактически сводится к работе с файлами. Файлы создаются, записываются на машинном носителе, хранятся и считываются с него, распечатываются на принтере, пересылаются по информационным сетям. 
Файл (file) – это поименованная область на диске или другом машинном носителе, в которой хранится определенная информация. 
В файлах может храниться различная информация: тексты, таблицы, рисунки, чертежи и т.п. Все дисковые ОС обеспечивают создание файловой системы. 
Файловая система (File System)  это специальным образом организованная структура для хранения данных любых типов и доступа к ним. 
Файловая система выполняет три основные функции: 
· определение физического местоположения файлов и каталогов на диске; 
· доступ к файлам и каталогам на диске;
· определение занятого и свободного пространства диска. 
Обслуживание файловой структуры. Несмотря на то, что данные о местонахождении файлов хранятся в табличной форме, пользователю они представляются в виде иерархической структуры (файловой структуры). В качестве вершины структуры служит имя носителя, на котором сохраняются файлы. Важным элементом иерархической структуры являются каталоги (папки), необходимые для обеспечения удобного доступа к файлам, если файлов на носителе слишком много. Внутри каталогов (папок) могут быть созданы вложенные каталоги (папки). Файлы объединяются в каталоги по любому общему признаку, заданному их создателем.
К функциям обслуживания файловой структуры относятся следующие операции, происходящие под управлением ОС: 
· создание файлов и присвоение им имен; 
· создание каталогов (папок) и присвоение им имен; 
· переименование файлов и каталогов (папок); 
· копирование и перемещение файлов между дисками компьютера и между каталогами (папками) одного диска; 
· удаление файлов и каталогов (папок); 
· навигация по файловой структуре с целью доступа к заданному файлу, каталогу (папке); 
· управление атрибутами файлов (к атрибутам файла относятся, например, следующие его признаки: R (Read Only) – только для чтения, H (Hidden) – скрытый файл, S (System) – системный файл, A (Archive) – файл, который не был архивирован). 
Управление установкой, использованием и удалением приложений. Для правильной работы приложений на компьютере они должны пройти операцию, называемую установкой. Современные ОС: 
· управляют распределением ресурсов вычислительной системы между приложениями, 
· обеспечивают доступ устанавливаемых приложений к драйверам устройств вычислительной системы,
· формируют общие ресурсы, которые могут использоваться разными приложениями, 
· выполняют регистрацию установленных приложений и выделенных им ресурсов. 
Работа с приложениями составляет наиболее важную часть работы операционной системы: 
· многозадачная ОС обеспечивает: 
1) возможность одновременной или поочередной работы нескольких приложений; 
2) возможность обмена данными между приложениями; 
3) возможность совместного использования программных, аппаратных, сетевых и прочих ресурсов вычислительной системы несколькими приложениями. 
· ОС предоставляет возможность прерывания работы приложений по желанию пользователя и снятия сбойной задачи без ущерба для работы других приложений. 
В операционных системах, где каждое приложение самообеспечено собственными ресурсами (например, в MS DOS) удаление приложения не требует специального вмешательства ОС для этого достаточно удалить каталог, в котором размещается приложение, со всем его содержимым. 
В операционных системах, реализующих принцип совместного использования ресурсов (например, в системах семейства Windows), процесс удаления приложения имеет свои особенности. В этом случае нельзя допустить, чтобы при удалении одного приложения были удалены ресурсы, на которые опираются другие приложения, даже если эти ресурсы были когда-то установлены с удаляемым приложением. В связи с этим удаление приложений происходит под строгим контролем ОС. 
Полнота удаления и надежность последующего функционирования ОС и оставшихся приложений во много зависит от корректности установки и регистрации приложений в реестре операционной системы. 
Взаимодействие с аппаратным обеспечением. Средства аппаратного обеспечения вычислительной техники отличаются огромным разнообразием. Существуют сотни различных моделей видеоадаптеров, звуковых карт, мониторов, принтеров, сканеров и прочего оборудования. Ни один разработчик программного обеспечения не в состоянии предусмотреть все варианты взаимодействия своей программы, например, с печатающим устройством. 
Гибкость аппаратных и программных конфигураций вычислительных систем поддерживается за счет того, что каждый разработчики оборудования прикладывает к нему специальные программные средства управления – драйвера. Драйверы имеют точки входа для взаимодействия с прикладными программами, а диспетчеризация обращений прикладных программ к драйверам устройств – это функция операционной системы. Операционные системы семейства Windows берут на себя все функции по установке драйверов устройств и передаче им управления от приложений. Во многих случаях ОС даже не нуждается в драйверах, полученных от разработчика, а использует драйверы и из собственной базы данных. 
Современные ОС позволяют управлять не только установкой и регистрацией программных драйверов устройств, но и процессом аппаратно-логического подключения. Операционная система анализирует требования подключаемых устройств о выделении им ресурсов и гибко реагирует на них, исключая захват одних и тех же ресурсов разными устройствами. Такой принцип динамического распределения ресурсов операционной системой получил название plug-and-play, а устройства, удовлетворяющие этому принципу, называются самоустанавливающимися. 
Обслуживанием компьютера. В базовый состав операционной системы входят ряд первоочередных служебных приложений: 
· средства проверки дисков (средства проверки целостности файловой структуры, средства физической диагностики поверхности дисков); 
· средства «сжатия» дисков (программное «сжатие» дисков путем записи данных на диск в уплотненном виде посредством специального драйвера); 
· средства резервного копирования (копирование на внешний носитель). 
Прочие функции операционных систем. 
· Возможность поддерживать функционирование локальной компьютерной сети без специального программного обеспечения; 
· обеспечение доступа к основным службам Интернета средствами, интегрированными в состав ОС; 
· наличие средств обеспечения защиты данных от несанкционированного доступа, просмотра и внесения изменений; 
· возможность оформления рабочей среды ОС, в том числе и средствами, относящимися к категории мультимедиа; 
· возможность обеспечения комфортной поочередной работы различных пользователей на одном персональном компьютере с сохранением персональных настроек рабочей среды каждого из них и ограничением доступа к конфиденциальной информации; 
· возможность автоматического исполнения операций по обслуживанию компьютера и ОС в соответствии с заданным расписанием или под управлением удаленного сервера; 
· возможность работы с компьютером для лиц, имеющих физические недостатки, связанные с органами зрения, слуха и другими. 
Кроме вышеперечисленного, современные ОС могут включать минимальный набор прикладного программного обеспечения, которое можно использовать для решения простейших практических задач: 
· чтение, редактирование и печать текстовых документов; 
· создание и редактирование простейших рисунков; 
· выполнение арифметических и математических расчетов; 
· ведение дневников и служебных блокнотов; 
· создание, передача и прием сообщений электронной почты; 
· воспроизведение и редактирование звукозаписи; 
· воспроизведение видеозаписи; 
· и др. 
По мере развития аппаратных средств вычислительной техники и средств связи непрерывно расширяются функции операционных систем и совершенствуются средства их исполнения.
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1. Понятие файла
Компьютер человеку даёт большие возможности: создавать, копировать, передавать, хранить информацию различного рода. Данные в компьютере могут быть разными, это и документы, и рисунки, и программы, и музыка и многое другое. Так вот, все данные и программы в компьютере хранятся в виде файлов. 
Все программы и данные хранятся во внешней памяти компьютера в виде файлов. Файл – это поименованная область внешней памяти.
Файл - это определенное количество информации (программа или данные), имеющее имя и хранящееся в долговременной (внешней) памяти.
Файл характеризуется набором параметров: именем, размером, датой создания, датой последней модификации и атрибутами, которые используются операционной системой для его обработки: является ли файл системным, скрытым или предназначен только для чтения. Размер файла выражается в байтах.
Файлы, которые содержат данные – графические, текстовые называются документами, а файлы, содержащие прикладные программы, – файлами-приложениями.
Причём, файлы-документы создаются и обрабатываются с помощью файлов-приложений.
Имя файла. Имя файла состоит из двух частей, разделенных точкой: собственно имя файла и расширение, определяющее его тип (программа, данные и так далее). Собственно имя файлу дает пользователь, а тип файла обычно задается программой автоматически при его создании. Оно содержит 3–4 символа, которые записываются после точки. 
Расширения не обязательны, но они широко используются. Расширение позволяет пользователю, не открывая файла, определить его тип — какого вида информация (программа, текст, рисунок и т. д.) в нём содержится. Расширение позволяет операционной системе автоматически открывать файл.
В различных операционных системах существуют различные форматы имен файлов. В операционной системе MS-DOS собственно имя файла должно содержать не более 8 букв латинского алфавита, цифр и некоторых специальных знаков, а расширение состоит из трех латинских букв, например: proba.txt
В операционной системе Windows имя файла может иметь длину до 255 символов, причем можно использовать русский алфавит, например: Единицы измерения информации.doc. Но в имени файлов есть и запрещённые символы, например, знак вопроса, звёздочка. В ОС Windows в имени файла запрещено использование следующих символов: \, /,:, *, ?, «, <, >, |. В Linux эти символы, кроме /, допустимы, хотя использовать их следует с осторожностью, так как некоторые из них могут иметь специальный смысл, а также из соображений совместимости с другими ОС.
Таблица 1. Типы файлов и расширений
	Тип файла
	Расширения

	Системный файл
	drv, sys

	Программы
	exe, com

	Текстовые файлы
	txt, rtf, doc, docx, odt

	Графические файлы
	bmp, gif, jpg, tif, png, pds

	Звуковые файлы
	wav, midi, mp3, kar, ogg

	Видеофайлы
	avi, mpeg

	Архив
	zip, rar

	Электронная таблица
	xls, ods

	Программы на языках программирования
	bas, pas и др. 



Файл характеризуется набором параметров (имя, размер, дата создания, дата последней модификации) и атрибутами, используемыми операционной системой для его обработки (архивный, системный, скрытый, только для чтения). Размер файла выражается в байтах.
Файлы, содержащие данные – графические, текстовые (рисунки, тексты), называют документами, а файлы, содержащие прикладные программы, – файлами-приложениями. Файлы-документы создаются и обрабатываются с помощью файлов-приложений.

2. Понятие файловой системы
На каждом носителе информации (гибком, жестком или лазерном диске) может храниться большое количество файлов. Порядок хранения файлов на диске определяется используемой файловой системой.
Файловая система – это часть ОС, определяющая способ организации, хранения и именования файлов на носителях информации.
Пример файловой системы:
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Файловая система связывает носитель информации (хранилище) с прикладным программным обеспечением, организуя доступ к конкретным файлам при помощи функционала взаимодействия программ API. Программа, при обращении к файлу, располагает данными только о его имени, размере и атрибутах. Всю остальную информацию, касающуюся типа носителя, на котором записан файл, и структуры хранения данных, она получает от драйвера файловой системы.
На физическом уровне драйверы ФС оптимизируют запись и считывание отдельных частей файлов для ускоренной обработки запросов, фрагментации и «склеивания» хранящейся в ячейках информации. Данный алгоритм получил распространение в большинстве популярных файловых систем на концептуальном уровне в виде иерархической структуры представления метаданных (B-trees). Технология снижает количество самых длительных дисковых операций – позиционирования головок при чтении произвольных блоков. Это позволяет не только ускорить обработку запросов, но и продлить срок службы HDD. В случае с твердотельными накопителями, где принцип записи, хранения и считывания информации отличается от применяемого в жестких дисках, ситуация с выбором оптимальной файловой системы имеет свои нюансы.
Основные функции файловых систем. Файловая система отвечает за оптимальное логическое распределение информационных данных на конкретном физическом носителе. Драйвер ФС организует взаимодействие между хранилищем, операционной системой и прикладным программным обеспечением. Правильный выбор файловой системы для конкретных пользовательских задач влияет на скорость обработки данных, принципы распределения и другие функциональные возможности, необходимые для стабильной работы любых компьютерных систем. Иными словами, это совокупность условий и правил, определяющих способ организации файлов на носителях информации.
Основными функциями файловой системы являются:
· размещение и упорядочивание на носителе данных в виде файлов;
· определение максимально поддерживаемого объема данных на носителе информации;
· создание, чтение и удаление файлов;
· назначение и изменение атрибутов файлов (размер, время создания и изменения, владелец и создатель файла, доступен только для чтения, скрытый файл, временный файл, архивный, исполняемый, максимальная длина имени файла и т.п.);
· определение структуры файла;
· поиск файлов;
· организация каталогов для логической организации файлов;
· защита файлов при системном сбое;
· защита файлов от несанкционированного доступа и изменения их содержимого. 
Задачи файловой системы. Функционал файловой системы нацелен на решение следующих задач:
· присвоение имен файлам;
· программный интерфейс работы с файлами для приложений;
· отображение логической модели файловой системы на физическую организацию хранилища данных;
· поддержка устойчивости файловой системы к сбоям питания, ошибкам аппаратных и программных средств;
· содержание параметров файла, необходимых для правильного взаимодействия с другими объектами системы (ядро, приложения и пр.). 
В многопользовательских системах реализуется задача защиты файлов от несанкционированного доступа, обеспечение совместной работы. При открытии файла одним из пользователей для других этот же файл временно будет доступен в режиме «только чтение».
Вся информация о файлах хранится в особых областях раздела (томах). Структура справочников зависит от типа файловой системы. Справочник файлов позволяет ассоциировать числовые идентификаторы уникальных файлов и дополнительную информацию о них с непосредственным содержимым файла, хранящимся в другой области раздела.

3. Типы файловых систем 
Существует три основных вида операционных систем, используемых для управления любыми информационными устройствами: Windows компании Microsoft, macOS разработки Apple и операционные системы с открытым исходным кодом на базе Linux. Все они, для взаимодействия с физическими носителями, используют различные типы файловых систем, многие из которых дружат только со «своей» ОС. В большинстве случаев они являются предустановленными, рядовые пользователи редко создают новые дисковые разделы и еще реже задумываются об их настройках.
В случае с Windows все выглядит достаточно просто: NTFS на всех дисковых разделах и FAT32 (или NTFS) на флешках. Если установлен NAS (сервер для хранения данных на файловом уровне), и в нем используется какая-то другая файловая система, то практически никто не обращает на это внимания. К нему просто подключаются по сети и качают файлы.
На мобильных гаджетах с ОС Android чаще всего установлена ФС версии ext4 во внутренней памяти и FAT32 на карточках microSD. Владельцы продукции Apple зачастую вообще не имеют представления, какая файловая система используется на их устройствах – HFS+, HFSX, APFS, WTFS или другая. Для них существуют лишь красивые значки папок и файлов в графическом интерфейсе.
Рассмотрим более подробно виды файловых систем в зависимости от их предпочтительного использования с определенной операционной системой.
Файловые системы Windows. Исходный код файловой системы, получившей название FAT, был разработан по личной договоренности владельца Microsoft Билла Гейтса с первым наемным сотрудником компании Марком Макдональдом в 1977 году. Основной задачей FAT была работа с данными в операционной системе Microsoft 8080/Z80 на базе платформы MDOS/MIDAS. Файловая система FAT претерпела несколько модификаций – FAT12, FAT16 и, наконец, FAT32, которая используется сейчас в большинстве внешних накопителей. Основным отличием каждой версии является преодоление ограниченного объема доступной для хранения информации. В дальнейшем были разработаны еще две более совершенные системы обработки и хранения данных – NTFS и ReFS.
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FAT (таблица распределения файлов). FAT является наиболее упрощенным из файловых систем, поддерживаемых Windows NT. Файловая система FAT характеризуется таблицей выделения файлов (FAT), которая на самом деле является таблицей, которая находится в самом "верхней" части тома. Для защиты тома в случае повреждения одной из них хранятся две копии FAT. Кроме того, таблицы FAT и корневой каталог должны храниться в фиксированном расположении, чтобы файлы загрузки системы могли правильно находиться.
Диск в формате FAT выделяется в кластерах, размер которого определяется размером тома. При создании файла в каталоге создается запись и устанавливается первый номер кластера, содержащий данные. Эта запись в таблице FAT указывает, что это последний кластер файла, или указывает на следующий кластер.
Обновление таблицы FAT очень важно, а также требует много времени. Если таблица FAT не обновляется регулярно, это может привести к потере данных. Это требует много времени, так как заголовки чтения диска должны быть перемещены в логическую дорожку диска при каждом обновлении таблицы FAT.
В структуре каталогов FAT нет организации, и файлам предоставляется первое открытое расположение на диске. Кроме того, FAT поддерживает только атрибуты файлов только для чтения, скрытые, системные и архивные.
Преимущества FAT. Невозможно выполнить отмену удаления в разделе Windows NT в любой из поддерживаемых файловых систем. При отмене удаления служебные программы пытаются получить прямой доступ к оборудованию, что невозможно сделать в Windows NT. Однако если файл был расположен в секции FAT и система перезапущена в MS-DOS, файл можно отменить. Файловая система FAT лучше всего подходит для дисков и (или) секций размером около 200 МБ, так как FAT начинается с очень небольшой нагрузки. 
Недостатки FAT. Желательно, чтобы при использовании дисков или секций размером более 200 МБ файловая система FAT не должна использоваться. Это связано с тем, что по мере увеличения размера тома производительность FAT быстро снижается. Невозможно задать разрешения для файлов, которые являются разделами FAT.
Размер разделов FAT ограничен до 4 ГБ при Windows NT и 2 ГБ в MS-DOS.
NTFS (файловая система новой технологии). Файловая система HPFS впервые была представлена в OS/2 1.2, чтобы обеспечить больший доступ к более крупным жестким дискам, которые затем появились на рынке. Кроме того, новой файловой системе необходимо было расширить систему именования, организацию и безопасность для растущих потребностей рынка сетевых серверов. HPFS поддерживает организацию каталогов FAT, но добавляет автоматическую сортировку каталога на основе имен файлов. Имена файлов расширяются до 254 двухбайтового символа. HPFS также позволяет файлу состоять из "данных" и специальных атрибутов, чтобы обеспечить повышенную гибкость с точки зрения поддержки других соглашений об именовании и безопасности. Кроме того, единица распределения меняется с кластеров на физические секторы (512 байт), что сокращает потерянное место на диске.
В HPFS записи каталога содержат больше сведений, чем в fat. Как и файл атрибутов, он содержит сведения об изменении, создании и дате и времени доступа. Вместо того чтобы указывать на первый кластер файла, записи каталога в HPFS указывают на FNODE. FNODE может содержать данные файла или указатели, которые могут указывать на данные файла или другие структуры, которые в конечном итоге будут указывать на данные файла.
HPFS пытается выделить как можно больше файлов в смежных секторах. Это делается для повышения скорости при последовательной обработке файла.
HPFS упорядочивают диск по 8 МБ, и по возможности файл содержится в одной из этих полос. Между этими полосами находятся точечные рисунки выделения по 2 КБ, которые отслеживают, какие секторы в диапазоне были выделены и не были выделены. Чередование повышает производительность, так как для определения места хранения файла не нужно возвращаться к логическому верхнему элементу диска (обычно это цилиндр 0), а к ближайшей растровой карте выделения полосы.
Кроме того, HPFS включает несколько уникальных специальных объектов данных:
Суперблок. Суперблок находится в логическом секторе 16 и содержит указатель на FNODE корневого каталога. Одна из основных угроз использования HPFS заключается в том, что при потере или повреждении суперблока из-за неправильного сектора содержимое секции, даже если остальная часть диска работает нормально. Можно восстановить данные на диске, скопив все на другой диск с хорошим сектором 16 и перестроив суперблок. Однако это очень сложная задача.
Запасной блок. Запасной блок находится в логическом секторе 17 и содержит таблицу "горячего исправления" и запасной блок каталога. В HPFS при обнаружении неправильного сектора запись "горячие исправления" используется для логического указания на существующий хороший сектор вместо некорректного сектора. Этот метод обработки ошибок записи называется горячим исправлением.
Горячее исправление — это метод, при котором при возникновении ошибки из-за неправильного сектора файловая система перемещает информацию в другой сектор и помечает исходный сектор как недопустимый. Все это делается прозрачно для всех приложений, которые выполняют дисковый ввод-вывод (то есть приложение никогда не знает, что с жестким диском возникли проблемы). Использование файловой системы, которая поддерживает горячее исправление, устраняет такие сообщения об ошибках, как FAT "Прерывание, повтор или сбой?" при возникновении неправильного сектора.
Преимущества HPFS. HPFS лучше всего подходит для дисков в диапазоне от 200 до 400 МБ. 
Недостатки HPFS. Из-за накладных расходов, связанных с HPFS, это не очень эффективный выбор для тома менее 200 МБ. Кроме того, если объем томов превышает 400 МБ, производительность будет немного ниже. Невозможно установить безопасность в HPFS в разделе Windows NT.
NTFS. С точки зрения пользователя NTFS продолжает упорядочивать файлы в каталоги, которые, как и HPFS, сортируются. Однако, в отличие от FAT или HPFS, на диске нет "специальных" объектов и нет зависимости от базового оборудования, например 512-байтовых секторов. Кроме того, на диске нет специальных расположений, таких как таблицы FAT или супер блоки HPFS.
NTFS обеспечивает следующие цели:
· Надежность, что особенно желательно для высокопроизводительным системам и файловым серверам
· Платформа для добавления функциональных возможностей
· Поддержка требований POSIX
· Удаление ограничений файловых систем FAT и HPFS
Надежность. Чтобы обеспечить надежность NTFS, были решены три основные области: возможность восстановления, удаление неустранимых сбоев одного сектора и горячее исправление.
NTFS — это восстанавливаемая файловая система, так как она отслеживает транзакции в файловой системе. При выполнении CHKDSK в FAT или HPFS проверяется согласованность указателей в каталоге, выделении и файловых таблицах. В NTFS журнал транзакций с этими компонентами сохраняется, поэтому CHKDSK требуется откат транзакций только до последней точки фиксации, чтобы восстановить согласованность в файловой системе.
Если в FAT или HPFS происходит сбой сектора, который является расположением одного из специальных объектов файловой системы, произойдет сбой одного сектора. NTFS позволяет избежать этого двумя способами: во-первых, не используя специальные объекты на диске и отслеживая и защищая все объекты, которые находятся на диске. Во-вторую, в NTFS хранятся несколько копий (число зависит от размера тома) главной файловой таблицы.
Как и в версиях HPFS в ОС/2, NTFS поддерживает горячее исправление.
Добавлены функциональные возможности. Одной из основных целей разработки Windows NT на каждом уровне является предоставление платформы, которую можно добавить и на основе которой можно создать, и NTFS не является исключением. NTFS предоставляет широкие и гибкие платформы для других файловых систем, которые можно использовать. Кроме того, NTFS полностью поддерживает Windows NT безопасности и несколько потоков данных. Больше не является файлом данных одним потоком данных. Наконец, в NTFS пользователь может добавить в файл собственные пользовательские атрибуты.
Поддержка POSIX. NTFS является наиболее совместимым с POSIX.1 из поддерживаемых файловых систем, так как он поддерживает следующие требования POSIX.1:
Именование с учетом регистра: В POSIX README.TXT, Readme.txt и readme.txt файлы.
Дополнительная метка времени предоставляет время последнего доступа к файлу.
Жесткое связывание — это когда два разных имени файла, которые могут находиться в разных каталогах, указывают на одинаковые данные.
Удаление ограничений. NTFS значительно увеличил размер файлов и томов, поэтому теперь они могут быть до 2^64 байт (16 exabytes или 18 446 744 073 709 551 616 байт). NTFS также вернул концепцию FAT кластеров, чтобы избежать проблем с HPFS фиксированного размера сектора. Это было сделано потому Windows NT что это переносимая операционная система, и в какой-то момент может возникнуть другая технология дисков. Таким образом, 512 байтов на сектор было показано как наличие большой возможности не всегда хорошо подходит для выделения. Это было выполнено за счет того, что кластер можно было определить как кратное естественному размеру выделения оборудования. Наконец, в NTFS все имена файлов основаны на Юникоде, а имена файлов 8.3 хранятся вместе с длинными именами файлов.
Преимущества NTFS. NTFS лучше всего подходит для томов объемом около 400 МБ или более. Это связано с тем, что производительность не снижается в NTFS, как и в fat, с большими размерами томов.
Возможность восстановления, разработанная в NTFS, такова, что пользователю не нужно запускать служебную программу восстановления дисков в секции NTFS. 
Недостатки NTFS. Не рекомендуется использовать NTFS на томе размером менее 400 МБ из-за объема пространства, задействованного в NTFS. Эта нагрузка на место в виде системных файлов NTFS, которые обычно используют не менее 4 МБ дискового пространства в секции объемом 100 МБ.
В настоящее время шифрование файлов, встроенное в NTFS, отсутствует. Таким образом, кто-то может загрузиться в MS-DOS или другой операционной системе и использовать низкоуровневую программу редактирования дисков для просмотра данных, хранящихся на томе NTFS.
Форматировать гибкий диск с помощью файловой системы NTFS невозможно. Windows NT форматирует все гибкие диски с файловой системой FAT, так как накладные расходы, связанные с NTFS, не помещаются на гибкий диск.
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1. HFS+, которая является усовершенствованной версией HFS, ранее применяемой на компьютерах Macintosh, и ее более соверешенный аналог APFS. Стандарт HFS+ используется во всех устройствах под управлением продуктов Apple, включая компьютеры Mac, iPod, а также Apple X Server.
1. Кластерная файловая система Apple Xsan, созданная из файловых систем StorNext и CentraVision, используется в расширенных серверных продуктах. Эта файловая система хранит файлы и папки, информацию Finder о просмотре каталогов, положениях окна и т.д.
Файловые системы Linux.В отличие от ОС Windows и macOS, ограничивающих выбор файловой системы предустановленными вариантами, Linux предоставляет возможность использования нескольких ФС, каждая из которых оптимизирована для решения определенных задач. Файловые системы в Linux используются не только для работы с файлами на диске, но и для хранения данных в оперативной памяти или доступа к конфигурации ядра во время работы системы. Все они включены в ядро и могут использоваться в качестве корневой файловой системы.
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Основные файловые системы, используемые в дистрибутивах Linux:
· Ext2;
· Ext3;
· Ext4;
· JFS;
· ReiserFS;
· XFS;
· Btrfs;
· ZFS.
Ext2, Ext3, Ext4 или Extended Filesystem – стандартная файловая система, первоначально разработанная еще для Minix. Содержит максимальное количество функций и является наиболее стабильной в связи с редкими изменениями кодовой базы. Начиная с ext3 в системе используется функция журналирования. Сегодня версия ext4 присутствует во всех дистрибутивах Linux. 
JFS или Journaled File System разработана в IBM в качестве альтернативы для файловых систем ext. Сейчас она используется там, где необходима высокая стабильность и минимальное потребление ресурсов (в первую очередь в многопроцессорных компьютерах). В журнале хранятся только метаданные, что позволяет восстанавливать старые версии файлов после сбоев.
ReiserFS такжеразработана в качестве альтернативы ext3, поддерживает только Linux. Динамический размер блока позволяет упаковывать несколько небольших файлов в один блок, что предотвращает фрагментацию и улучшает работу с небольшими файлами. Недостатком является риск потери данных при отключении энергии. 
XFS рассчитана на файлы большого размера, поддерживает диски до 2 терабайт. Преимуществом системы является высокая скорость работы с большими файлами, отложенное выделение места, увеличение разделов на лету, незначительный размер служебной информации. К недостаткам относится невозможность уменьшения размера, сложность восстановления данных и риск потери файлов при аварийном отключении питания.
Btrfs или B-Tree File System легко администрируется, обладает высокой отказоустойчивостью и производительностью. Используется как файловая система по умолчанию в OpenSUSE и SUSE Linux.
Другие ФС, такие как NTFS, FAT, HFS, могут использоваться в Linux, но корневая файловая система на них не устанавливается, поскольку они для этого не предназначены.
Дополнительные файловые системы. В операционных системах семейства Unix BSD (созданы на базе Linux) и Sun Solaris чаще всего используются различные версии ФС UFS (Unix File System), известной также под названием FFS (Fast File System). В современных компьютерных технологиях данные файловые системы могут быть заменены на альтернативные: ZFS для Solaris, JFS и ее производные для Unix.
Кластерные файловые системы включают поддержку распределенных хранилищ, расширяемость и модульность. К ним относятся:
· ZFS – «Zettabyte File System» разработана для распределенных хранилищ Sun Solaris OS;
· Apple Xsan – эволюция компании Apple в CentraVision и более поздних разработках StorNext; 
· VMFS (Файловая система виртуальных машин) разработана компанией VMware для VMware ESX Server;
· GFS – Red Hat Linux именуется как «глобальная файловая система» для Linux;
· JFS1 – оригинальный (устаревший) дизайн файловой системы IBM JFS, используемой в старых системах хранения AIX. 
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1. Системы счисления: основные понятия
Система счисления (СС) – это совокупность правил для обозначения и наименования чисел. Системы счисления принято делить на два класса: непозиционные и позиционные.
Непозиционной называется такая система счисления, в которой от положения (позиции) цифры в записи не зависит величина, которую она обозначает. Характерным примером такой системы счисления является римская СС.
Например, в римской СС число CCXXXII складывается из двух сотен, трех десятков и двух единиц и равно двумстам тридцати двум.
В римских числах цифры записываются слева направо в порядке убывания. В таком случае их значения складываются. Если же слева записана меньшая цифра, а справа – большая, то их значения вычитаются.
Например:
VI = 5 + 1 = 6, а IV = 5 – 1 = 4.
MCMXCVIII = 1000 + (-100 + 1000) + (-10 + 100) + 5 + 1 + 1 + 1 = 1998.
Такие системы счисления используются редко, т.к. не приспособлены для вычислений.
На практике наибольшее распространение получили позиционные системы счисления.
В информатике позиционная система счисления – это система, которая использует различные позиции цифр для представления чисел. В такой системе каждая цифра имеет свою весовую позицию, которая определяет ее значение в числе.
Основание позиционной системы счисления – это количество различных цифр, которые используются для представления чисел. Например, в десятичной системе счисления основание равно 10, так как используются цифры от 0 до 9.
Цифры в позиционной системе счисления имеют различные веса в зависимости от их позиции. Например, в десятичной системе счисления цифра 5 в позиции единиц имеет вес 5, а цифра 5 в позиции десятков имеет вес 50.
Число в позиционной системе счисления представляется с помощью комбинации цифр, где каждая цифра умножается на соответствующий вес и суммируется. Например, число 253 в десятичной системе счисления представляется как 2 * 100 + 5 * 10 + 3 * 1.
Позиционная система счисления может иметь различные основания, например, двоичная система счисления (основание 2), восьмеричная система счисления (основание 8) и шестнадцатеричная система счисления (основание 16).
Позиционная система счисления – система счисления, в которой значение каждой цифры в изображении числа определяется ее положением (позицией) в ряду других цифр. В каждой позиционной системе счисления имеется основание. Любое число записывается в виде последовательности из цифр основания. Количество цифр основания равно самому основанию. Основание показывает, во сколько раз вес каждой цифры меньше веса цифры, стоящей в старшем соседнем разряде.
Некоторые позиционные системы счисления
	Основание
	Система счисления
	Знаки

	 2
	Двоичная
	0,1

	 3
	Троичная
	0,1,2

	 4
	Четвертичная
	0,1,2,3

	 5
	Пятиричная
	0,1,2,3,4

	 8
	Восьмиричная
	0,1,2,3,4,5,6,7

	 10
	Десятиричная
	0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

	 12
	Двенадцатиричная
	0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,А,В

	 16
	Шестнадцатиричная
	0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,А,В,D,E,F



Числа, которыми мы привыкли пользоваться, называются десятичными и арифметика, которой мы пользуемся, также называется десятичной. Называются они так потому, что каждое число можно составить из набора цифр содержащего 10 символов (цифр) –0123456789.

2. Двоичная система счисления (основание 2). 
Двоичная система – это один из видов позиционных систем счисления. Основание данной системы равно двум, то есть используется только два символа для записи чисел.
Алфавит двоичной системы счисления состоит всего из двух знаков: 0 и 1. Однако это нисколько не усложняет выполнение арифметических действий.
Каждая позиция в числе имеет вес, который является степенью двойки. Например, число 101 в двоичной системе счисления представляет собой 1 * 2^2 + 0 * 2^1 + 1 * 2^0 = 5 в десятичной системе счисления.
Кроме того, двоичная система является самой удобной для быстрого перевода в другие системы счисления.
Двоичная система получила особое распространение в программировании цифровых устройств, так как она соответствует требованиям многих технических устройств, поддерживающих два состояния (есть ток, нет тока). Кроме того, является более простой и надежной для кодирования информации. Именно поэтому программный код большей части ЭВМ основан именно на двоичной системе счисления.

3. Другие позиционные системы счисления 
Восьмеричная система счисления (основание 8). Для записи чисел используется восемь чисел 0,1,2,3,4,5,6,7. Каждая позиция в числе имеет вес, который является степенью восьмерки. Например, число 53 в восьмеричной системе счисления представляет собой 5 * 8^1 + 3 * 8^0 = 43 в десятичной системе счисления.
Шестнадцатеричная система счисления (основание 16). Для записи чисел в шестнадцатеричной системе необходимо располагать шестнадцатью символами, используемыми как цифры. В качестве первых десяти используются те же, что и в десятичной системе. Для обозначения остальных шести цифр (в десятичной они соответствуют числам 10,11,12,13,14,15), используются  буквы  латинского алфавита - A,B,C,D,E,F.
Каждая позиция в числе имеет вес, который является степенью шестнадцати. Например, число 1A в шестнадцатеричной системе счисления представляет собой 1 * 16^1 + 10 * 16^0 = 26 в десятичной системе счисления.

4. Свойства позиционных систем счисления
Позиционные системы счисления имеют несколько свойств, которые делают их удобными и эффективными для использования:
Основание системы. Каждая позиционная система счисления имеет свое основание, которое определяет количество доступных цифр. Например, в десятичной системе счисления основание равно 10, поскольку доступны цифры от 0 до 9. В двоичной системе счисления основание равно 2, поскольку доступны только две цифры – 0 и 1.
Вес позиции. Каждая позиция в числе имеет свой вес, который определяет, насколько велико значение этой позиции. В десятичной системе счисления вес каждой позиции увеличивается в 10 раз по мере движения влево от младшей позиции к старшей. Например, в числе 123, вес первой позиции (единиц) равен 1, вес второй позиции (десятков) равен 10, а вес третьей позиции (сотен) равен 100.
Представление чисел. Позиционные системы счисления позволяют представлять числа любой величины. Каждая цифра в числе представляет значение, умноженное на вес соответствующей позиции. Например, в числе 123, цифра 1 представляет значение 1 * 100, цифра 2 представляет значение 2 * 10, а цифра 3 представляет значение 3 * 1. Сумма всех значений дает итоговое значение числа.
Преобразование между системами счисления. Позиционные системы счисления позволяют легко преобразовывать числа из одной системы счисления в другую. Для этого необходимо умножить каждую цифру числа на соответствующую степень основания системы счисления и сложить полученные значения. Например, для преобразования числа 101 из двоичной системы счисления в десятичную, нужно умножить цифру 1 на 2^2, цифру 0 на 2^1 и цифру 1 на 2^0, а затем сложить полученные значения: 1 * 2^2 + 0 * 2^1 + 1 * 2^0 = 4 + 0 + 1 = 5.
Удобство для вычислений. Позиционные системы счисления обладают свойством удобства для выполнения арифметических операций. Все операции, такие как сложение, вычитание, умножение и деление, выполняются по одним и тем же правилам, независимо от основания системы счисления. Это делает вычисления более простыми и понятными.

5. Преимущества и недостатки позиционных систем счисления
Преимущества:
1. Универсальность: Позиционные системы счисления могут быть использованы для представления чисел в любом основании. Это позволяет нам работать с числами в различных системах счисления, включая двоичную, десятичную, восьмеричную и шестнадцатеричную.
2. Простота вычислений: В позиционных системах счисления все арифметические операции выполняются по одним и тем же правилам, независимо от основания системы счисления. Это делает вычисления более простыми и понятными.
3. Компактность: Позиционные системы счисления позволяют представлять большие числа с помощью меньшего количества цифр. Например, в двоичной системе счисления число 1000 может быть представлено всего четырьмя цифрами (1, 0, 0, 0), в то время как в десятичной системе счисления это число будет иметь четыре цифры (1, 0, 0, 0).
4. Простота конвертации: Перевод чисел из одной позиционной системы счисления в другую является относительно простой операцией. Для этого можно использовать алгоритмы, которые основаны на делении и остатке от деления.
Недостатки:
1. Сложность чтения и записи: Позиционные системы счисления могут быть сложными для чтения и записи, особенно в случае больших чисел. Например, число 1000000 в двоичной системе счисления будет иметь шесть нулей, что может быть трудно воспринимаемо.
2. Ограниченность: Позиционные системы счисления имеют ограниченное количество цифр, которые могут быть использованы для представления чисел. Например, в двоичной системе счисления используются только две цифры (0 и 1), что может быть недостаточно для некоторых вычислений.
3. Сложность работы с нецелыми числами: Позиционные системы счисления не всегда удобны для работы с нецелыми числами, так как требуют использования специальных обозначений для представления дробной части числа.
4. Зависимость от основания системы счисления: Позиционные системы счисления зависят от выбранного основания, что может создавать сложности при переводе чисел из одной системы счисления в другую.

6. Системы счисления, используемые в компьютере. 
В компьютерах используется двоичная система счисления. Она оказалась наиболее простой для аппаратной реализации: естественным электронным способом счета является система, основанная на двух значениях – «нет сигнала/ есть сигнал». Если числа в десятичной системе записываются с помощью цифр от 0 до 9, то в двоичной – с помощью цифр 0 и 1. Информация любого типа может быть закодирована с использованием двух цифр.
В десятичной системе – 250=2•102+5•101+0•100
11=1•101+1•100
В двоичной системе – 10=1•21+0•20 = 2 в 10-ной системе
101=1•22+0•21+1•20 = (4+0+1)=5 в 10-ной системе.
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1. Перевод из одной системы счисления в другую.
Правило перевода целых чисел из десятичной системы счисления в систему с основанием q:
1. Последовательно выполнять деление исходного числа и получаемых частных на q до тех пор, пока не получим частное, меньшее делителя.
2. Полученные при таком делении остатки - цифры числа в системе счисления q -записать в обратном порядке (снизу вверх).
Пример 1. Перевести 2610  в двоичную систему счисления. А10→А2
Решение:
[image: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer1.jpg]
Ответ: 2610=110102
Пример 2. Перевести 1910 в троичную систему счисления. А10→А3.
Решение:
[image: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer2.jpg]
Ответ: 1910 = 2013.
Пример 3. Перевести 24110 в восьмеричную систему счисления. А10→А8.
Решение:
[image: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer3.jpg]
Ответ: 24110=3618.
Пример 4. Перевести 362710 в шестнадцатеричную систему счисления. А10→А16.
Решение:
[image: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer4.jpg]
Т.к. в шестнадцатеричной системе счисления 14 - Е, а 11 - В, то получаем ответ Е2В16. 
Ответ: 362710=E2B16.

2. Перевод чисел из любой системы счисления в десятичную.
Правило: Для того чтобы число из любой системы счисления перевести в десятичную систему счисления, необходимо его представить в развернутом виде и произвести вычисления.
Пример 5. Перевести число 1101102 из двоичной системы счисления в десятичную.
Решение:
1101102 =1*25 + 1*24 + 0*23+1*22+1*21+0*20 = 32+16+4+2+0 = 5410.
Ответ: 1101102 = 54,0.
Пример 6. Перевести число 101,012 из двоичной системы счисления в десятичную.
Решение:
101,012 = 1*22 + 0*21 + 1*20+0*2-1+1*2-2 =4+0+1+0+0,25=5,2510.
Ответ: 101,012= 5,2510.
Пример 7. Перевести число 1221003из троичной системы счисления в десятичную.
Решение:
122013=1*34 + 2*33 + 2*32 + 0*31+ 1*30 = 81+54+18+1 = 15410.
Ответ: 122013 = 15410.
Пример 8. Перевести число 1637 из семеричной системы счисления в десятичную. 
Решение: 
1637 = 1*72 + 6*71 + 3*70 = 49+42+3 = 9410.
Ответ: 1637 = 9410.
Пример 9. Перевести число 2Е16 в десятичную систему счисления.
Решение:
2Е16 = 2*161 +14*160 = 32 +14 = 4610. 
Ответ: 2Е16 = 4610.

3. Перевод чисел из двоичной системы счисления в восьмеричную и шестнадцатеричную системы счисления
Перевод целых чисел.
Правило: Чтобы перевести целое двоичное число в восьмеричную (8=23) систему счисления необходимо:
1) разбить данное число справа налево на группы по 3 цифры в каждой; 
2) рассмотреть каждую группу и записать ее соответствующей цифрой восьмеричное системы счисления.
Пример 10. Перевести число 111010102 в восьмеричную систему счисления.
Решение:
	11
	101
	010

	3
	5
	2


Ответ: 111010102 = 3528.
Пример 11. Перевести число 111100000101102 в восьмеричную систему счисления. 
Решение:
	111
	110
	000
	010
	110

	7
	6
	0
	2
	6


Ответ: 111100000101102= 760268.
Правило: Чтобы перевести целое двоичное число в шестнадцатеричную (16=24) систему счисления необходимо:
1) разбить данное число справа налево на группы по 4 цифры в каждой; 
2) рассмотреть каждую группу и записать ее соответствующей цифрой шестнадцатеричной системы счисления.
Пример 12. Перевести число 111000102 в шестнадцатеричную систему счисления. 
Решение: 
	1110
	0010

	Е
	2


Ответ: 111000102 = Е216.

4. Перевод чисел из восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления в двоичную систему счисления.
Правило: Для того, чтобы восьмеричное (шестнадцатеричное) число перевести в двоичную систему счисления, необходимо каждую цифру этого числа заменить соответствующим числом, состоящим из 3 (4) цифр двоичной системы счисления.
Пример 13. Перевести число 5238 перевести в двоичную систему счисления. 
Решение:
	5
	2
	3

	101
	010
	011


Ответ: 5238 = 1010100112.
Пример 14. Перевести число 4ВА3516 перевести в двоичную систему счисления.
Решение:
	4
	B
	A
	3
	5

	100
	1011
	1010
	0011
	0101


Ответ: 4ВA3516= 10010111010001101012.
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Арифметические операции в позиционных системах счисления с основанием q выполняются по правилам, аналогичным правилам, действующим в десятичной системе счисления.

1. Сложение в позиционных системах счисления.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/bb387cf7-2ac4-4fed-846f-334397389e5a.png]
Чтобы в системе счисления с основанием q получить сумму S двух чисел A и B, надо просуммировать образующие их цифры по разрядам i справа налево:
если ai + bi < q, то si = ai + bi,
старший (i + 1)-й разряд не изменяется
если ai + bi ≥ q, то si = ai + bi – q,
старший (i + 1)-й разряд увеличивается на 1
Можно составить таблицу сложения:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/4a50e404-4d0d-4a63-ab0f-0b65416b2f18.png]
Давайте рассмотрим правило сложения на примере в двоичной системе счисления
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/87c26c8b-210d-46cb-b805-930d5be75529.png]
Это мы рассмотрели сложение в двоичной системе счисления, а теперь сложим два числа в троичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системе счисления.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/3b7e3fd7-ae2e-4d71-9301-778ade2ffa58.png]
— 1 + 2 = 3 ≥ 3
записываем 3 – 3 = 0 под 1-м разрядом,
а 2-й разряд увеличиваем на 1
— 1 + 2 = 3 ≥ 3
записываем 3 – 3 = 0 под 2-м разрядом,
а 3-й разряд увеличиваем на 1
— 1 + 1 + 2 = 4 ≥ 3
записываем 4 – 3 = 1 под 3-м разрядом,
а 4-й разряд увеличиваем на 1
— 1 + 1 = 2 < 3
записываем 2 под 4-м разрядом
Сложим в восьмеричной и шестнадцатеричной системе счисления.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/bd5550e7-c3ec-44e3-9fa8-4cc9ec59dd99.png]

2. Вычитание в позиционных системах счисления.
Разберём вычитание в системах счисления с основанием q.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/dc68ad59-e9c4-4283-b849-17b7d5d27735.png]
Чтобы в системе счисления с основанием q получить разность R двух чисел A и B, надо вычислить разности образующих их цифр по разрядам i справа налево:
— если ai ≥ bi, то ri = ai – bi, 
старший (i + 1)-й разряд не изменяется
— если a i < b i , то ri = q + ai – bi ,
старший (i + 1)-й разряд уменьшается на 1
Рассмотрим правило вычитания в двоичной системе счисления на примере.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/c8c3d997-864f-4198-8683-08ee4e1385bc.png]
Рассмотрим правило вычитания в троичной системе счисления, где q=3
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/5d144ff6-aa76-4c46-9639-761df8ccad73.png]
1 ≥ 0
записываем 1 – 0 = 1 под 1-м разрядом
0 < 1
записываем 3 + 0 – 1 = 2 под 2-м разрядом,
делая заем в 3-м разряде
0 < 2
записываем 3 + 0 – 2 = 1 под 3-м разрядом,
делая заем в 4-м разряде
0 = 0
записываем 0 под 4-м разрядом
0 < 1
записываем 3 + 0 – 1 = 2 под 5-м разрядом,
делая заем в 6-м разряде
В восьмеричной и шестнадцатеричной системе выполним вычитание.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/9426f1ad-dc52-49d5-aba6-e35c7845980c.png]

3. Умножение в позиционных системах счисления.
Как же выполняется умножение чисел в системе счисления с основанием q? Если мы рассмотрим таблицы умножения в двоичной, троичной, восьмеричной и шестнадцатеричной системах счисления, то увидим, что алгоритм умножения точно такой же, как и в десятичной системе.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/2354b65d-3f97-4d63-91c8-1a933c42cf5d.png]
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/7b6f3bac-e1e2-41e1-b300-d8e2bd404222.png]
Чтобы в системе счисления q получить произведение M многозначного числа A и однозначного числа b, надо вычислить произведения b и цифр числа A по разрядам i:
если ai · b <q, то mi = ai · b,
старший (i + 1)-й разряд не изменяется
если ai · b ≥ q, то mi = ai · b mod q,
старший (i + 1)-й разряд увеличивается на ai · b div q
Рассмотрим примеры:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/bf271eab-40d4-4387-a492-bab32bf613d0.png]
— 2 · 2 = 4 ≥ 3
записываем 4 mod 3 = 1 под 1-м разрядом,
2-й разряд увеличиваем на 4 div 3 = 1
— 1 · 2 + 1 = 3 ≥ 3
записываем 3 mod 3 = 0 под 2-м разрядом,
3-й разряд увеличиваем на 3 div 3 = 1
— 2 · 2 + 1 = 3 ≥ 3
записываем 5 mod 3 = 2 под 3-м разрядом,
4-й разряд увеличиваем на 5 div 3 = 1
— 2 · 1 + 1 = 3 ≥ 3
записываем 3 mod 3 = 0 под 4-м разрядом
и в 5-й разряд записываем 3 div 3 = 1
По этому алгоритму выполним умножение в других системах счисления.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/9f2d5baa-c744-4a5a-9341-8a4a50f6f8df.png]
Умножение многозначного числа на многозначное число выполняется столбиком. При этом два множителя располагаются один под другим так, чтобы разряды чисел совпадали (находились в одном столбце). Посмотрим пример в двоичной системе счисления.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/e2541d37-e2a8-4a83-862a-09f04ac075c3.png]

4. Деление в позиционных системах счисления.
Деление нельзя свести к поразрядным операциям над цифрами, составляющими число. Деление чисел в системе счисления с произвольным основанием q выполняется так же, как и в десятичной системе счисления. А значит, нам понадобятся правила умножения и вычитания чисел в системе счисления с основанием q. Давайте разберем деление в двоичной системе.
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/7a7efb08-2da4-442a-9725-11f2b40bdbe0.png]
И попробуем поделить в восьмеричной системе счисления.
В числе 2338 поместится 2 ∙ 738 = 1668
В числе 4568 поместится 5 ∙ 738 = 4478
В числе 738 поместится 1 ∙ 738 = 738
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/5a0eb4eb-070f-4763-b867-cfd5c6d36b17.png]
Теперь мы знаем, как производится арифметика в двоичной системе счисления. Используя таблицы, мы можем решить любой пример.

Давайте рассмотрим пример:
Задание 1. Найдём количество единиц в двоичной записи числа, являющегося результатом десятичного выражения
24000 + 42016 + 22018 – 8600 + 6
Решение:
Представим все операнды исходного выражения в виде степеней двойки:
Исходное выражение 24000 + 42016 + 22018 – 8600 + 6
примет вид 24000 + 24032 + 22018 – 21800 + 22 + 21
Перепишем выражение в порядке убывания степеней: 24032 + 24000 + 22018 – 21800 + 22 + 21
Для работы с десятичными числами вида 2n полезно иметь в виду следующие закономерности в их двоичной записи:
21 = 10 = 1 + 1; 22 = 100 = 11 + 1; 23 = 1000 = 111 + 1; …
В общем виде [image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/75aa69aa-b83d-45fe-95b5-d378845e2506.png]
Для натуральных n и m таких, что n > m, получаем:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/73ef8f86-4412-4855-baa5-98b9ff6b4387.png]
Эти соотношения позволят подсчитать количество «1» в выражении без вычислений. Двоичные представления чисел 24032 и 24000 внесут в двоичное представление суммы по одной «1». Разность 22018 – 21800 в двоичной записи представляет собой цепочку из 218 единиц и следующих за ними 1800 нулей. Слагаемые 22 и 21 дают ещё 2 единицы.
Так как в задаче надо найти единицы, то получаем:
Итого: 1 + 1 + 218 + 1 + 1 = 222.
Давайте разберем еще одну задачу.
Найдём количество цифр в восьмеричной записи числа, являющегося результатом десятичного выражения: 2299 + 2298 + 2297 + 2296.
Решение:
Двоичное представление исходного числа имеет вид: [image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/971667fc-f277-4c19-8e7f-400d8478d1a4.png]
Всего в этой записи 300 двоичных символов. При переводе двоичного числа в восьмеричную систему счисления каждая триада исходного числа заменяется восьмеричной цифрой. Следовательно, восьмеричное представление исходного числа состоит из 100 цифр.
Ответ: 100 цифр
Итак, сегодня вы узнали, что арифметические операции в позиционных системах счисления с основанием q выполняются по правилам, аналогичным правилам, действующим в десятичной системе счисления. Если необходимо вычислить значение арифметического выражения, операнды которого представлены в различных системах счисления, можно:
все операнды представить в привычной нам десятичной системе счисления;
вычислить результат выражения в десятичной системе счисления;
перевести результат в требуемую систему счисления.
Для работы с десятичными числами вида 2n, полезно иметь ввиду следующие закономерности в их двоичной записи:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/54948939-1f16-4c4b-8e74-c35ca192046f.png]
Для натуральных n и m таких, что n > m, получаем:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/5423/20190202115354/OEBPS/objects/c_info_10_9_1/d26f8b0d-1853-4e37-b2bf-94e79f3c6773.png]
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1. Представление чисел в компьютере: основные положения
При проектировании ЭВМ, создании инструментального и прикладного программного обеспечения разработчикам приходится решать вопрос о представлении в ЭВМ числовых данных. Для решения большинства прикладных задач обычно достаточно использовать целые и вещественные числа. Запись целочисленных данных в запоминающем устройстве ЭВМ не представляет затруднений: число переводится в двоичную систему и записывается в прямом коде. Диапазон представляемых чисел в этом случае ограничивается количеством выделенных для записи разрядов. Для вещественных данных обычно используются две формы записи: число с фиксированной точкой (ЧФТ) и число с плавающей точкой (ЧПТ).
Формат с фиксированной точкой — представление только целых чисел.
Формат с плавающей точкой — представление вещественных чисел (целых и дробных).
Память ЭВМ построена из запоминающих элементов, обладающих двумя устойчивыми состояниями, одно из которых соответствует 0, а другое - 1. Таким физическим элементом представляется в памяти ЭВМ каждый разряд двоичного числа (бит). Совокупность определенного количества эти элементов служит для представление многоразрядных двоичных чисел и составляет разрядную сетку ЭВМ.
Каждая группа из 8-ми запоминающих элементов (байт) пронумерована. Номер байта называется его адресом. Определенное число последовательно расположенных байт называется словом. Для разных ЭВМ длина слова различна - два, четыре или восемь байт. (Мне думается, что это зависит от разрядности процессора).
Кроме того, в компьютерной технике применяются три формы записи (кодирования) целых чисел со знаком:
Прямой код — представление числа в двоичной системе счисления, при этом первый разряд отводится под знак числа.
Обратный код — для положительного числа в двоичной системе счисления совпадает с прямым кодом.
Дополнительный код — используется в основном для представления в компьютере отрицательных чисел.
Прямой, обратный и дополнительный коды двоичного числа - способы представления двоичных чисел с фиксированной запятой в компьютерной (микроконтроллерной) арифметике, предназначенные для записи отрицательных и неотрицательных чисел

2. Числа с фиксированной точкой
Форма записи числа с фиксированной точкой использовалась в основном на ранних этапах развития вычислительной техники. Запись числа с фиксированной точкой обычно имеет знаковый и цифровой разряды. Фиксированная точка означает, что на этапе конструирования ЭВМ было определено, сколько и какие разряды машинного слова отведены под изображение целой и дробной частей числа. Запятая в разрядной сетке может быть зафиксирована, в принципе, после любого разряда.
Пример. Ячейка с целой и дробной частью.
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_1.gif]

Как частный случай числа с фиксированной точкой может быть рассмотрена запись целого числа (в этом случае все разряды, кроме знакового, используются для записи целой части).
Пример. Ячейка с записью целого числа.
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_2.gif]

К достоинствам использования чисел с фиксированной точкой относятся простота выполнения арифметических операций и высокая точность изображения чисел. К недостаткам - небольшой диапазон представления чисел.
При представлении в ЭВМ чисел в естественной форме устанавливается фиксированная длина разрядной сетки. При этом распределение разрядов между целой и дробной частями остается неизменным для любых чисел. В связи с эти в информатике существует другое название естественной формы представления чисел - с фиксированной точкой (запятой).
Работая на компьютере, мы можем вводить числа с фиксированной запятой в любом виде. Так же они будут высвечиваться на экране компьютера, но перед занесением в память компьютера они преобразуются в соответствии с разрядной сеткой и хранятся либо с запятой, фиксированной после последнего разряда (целые числа), либо с запятой перед старшим разрядом дроби.
Современные ЭВМ работают в режиме с плавающей точкой, но сохранен и режим работы с фиксированной точкой, который используется преимущественно для представления целых чисел.
Обычно целые числа в ЭВМ занимают один, два или четыре байта. Один, как правило, старший бит отводится под знак числа. Знак положительного числа "+" кодируется нулем, а знак отрицательного числа "-" - единицей. Целые числа без знака в двух байтовом формате могут принимать значения от 0 до 216-1 (до 65535), а со знаком "-" от -215 до 215-1, то есть от -32768 до 32767.
Во всех разрядах всегда должно быть что-то записано, даже если это "незначащий" ноль. Число распологается так, что его самый младший двоичный разряд записывается в крайний првый бит разрядной сетки. Например, десятичное число 19 (100112) в 16-разрядной сетке записывается так:
[image: 19 = 0000 0000 0001 0011]

Достоинством естественной формы являются простота и наглядность представления чисел, простота алгоритмов реализации операций, а следовательно, простота устройств и высокая скорость выполнения операций.
Существенным недостатком машин с фиксированной точкой является конечный диапазон представления величин. Может показаться, что это ограничивает вычислительные возможности ЭВМ. Но на самом деле короткая длина слова приводит только к снижению быстродействия машин: обработка больших чисел ведется последовательно-параллельным способом, сами числа представляются несколькими машинными словами, и для выполнения операций над ними необходимо составлять специальные программы. Поэтому если результат вычислений в естественной форме выходит за допустимые пределы, то в современных компьютерах производиться автоматический переход к представлению данных в экспотанциальной форме (но только если это оговорено программой).
Применение
Для ускорения вычислений в местах, где не требуется высокая точность. В большинстве современных процессоров ФЗ аппаратно не реализована, но даже программная ФЗ очень быстра — поэтому она применяется в разного рода игровых движках, растеризаторах[1] и т. д. Например, движок Doom для измерения расстояний использует фиксированную запятую 16,16, для измерения углов — 360°=65536.
Чтобы обеспечить минимальную поддержку дробных чисел на целочисленном процессоре — микроконтроллера, мобильного телефона, приставок вплоть до Playstation и т. д. Если не решаются некорректные задачи и СЛАУ высокого порядка, фиксированной запятой зачастую достаточно — важно только подобрать подходящую цену (вес) младшего разряда для каждой из величин.
Для записи чисел, которые по своей природе имеют постоянную абсолютную погрешность: координаты в программах вёрстки, денежные суммы. Например, файлы метрики шрифтов TeX используют 32-битный знаковый тип с фиксированной запятой (12,20).
Кроме того, фиксированная запятая ведёт себя абсолютно предсказуемо — при подсчёте денег это позволяет наладить разные виды округления, а в играх — наиболее простой способ реализовать мультиплеер и запись повторов.

3. Числа с плавающей точкой (запятой)
Неудобство представления чисел в форме с фиксированной точкой проявляется при решении задач, в которых фигурируют как очень малые так и очень большие числа. В конкретных физических, математических и других задачах диапазон изменения величин может составлять, например от 10-30 до 1030. Можно убедиться, что в представлении с фиксированной запятой понадобились бы двоичные слова длинной около 256 бит (32 байт), по 128 бит на целую и дробную части. Однако работа ЭВМ с операндами такой длины была бы крайне неэффективной.
Точность числа определяется не его длиной, а количеством верных значащих цифр.
Например, мы хотим измерить длину отрезка линейкой с сантиметровыми делениями. Отрезок не совпадает с делениями точно - его длина между 47 и 47,5 см. На глазок прикидываем, что это 47,2 см (472 мм). Ясно, что в каких единицах ни записать длину отрезка: 472000микрон 472мм. 0,000472км - точных цифр только две: 47 при точности измерения до 1 см (ведь линейка-то сантиметровая).
Точность результата вычисления выражений, содержащих несколько чисел, определяется, как правило, точностью числа имеющего наименьшее количество верных значащих цифр. Поэтому в практических расчетах редко используют более трех значащих цифр, соответствующим образом округляя промежуточные результаты. Ясно, что для хранения в памяти ЭВМ чисел с небольшим числом значащих цифр целесообразно представлять их в экспоненциальной форме. В приведенном примере это представление может иметь вид:
4,72 х 105; 472 x 103; 4720 x 102микрон
или
4,72 х 10-4; 47,2 x 10-5;472 x 10-6км.
Из этого примера также видно, что положение запятой может изменяться. Поэтому в информатике представление в ЭВМ числа в экспотенциальной форме называются представлением с плавающей точкой (запятой).
Представление чисел в форме с плавающей точкой очень удобно для решения научных и инженерных задач. Нормализованное представление чисел не только позволяет сохранить в разрядной сетке большое количество значащих цифр, но также упрощает действие над порядками и мантисами.
Для представления чисел с плавающей точкой (ЧПТ) используется полулогарифмическая форма записи числа:
N = ± mq ± p
где q- основание системы счисления, p - порядок числа, m - мантисса числа N.
Положение точки определяется значением порядка p. С изменением порядка точка перемещается (плавает) влево или вправо.
Пример.
12510=12.5*101=1.25*102=0.125*103=0.0125*104=...
Для установления однозначности при записи чисел принята нормализованная форма записи числа. Мантисса нормализованного числа может изменяться в диапазоне: 1/q ≤ | m | < 1. Таким образом в нормализованных числах цифра после точки должна быть значащей.
Пример.
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_3.gif]
Для представления чисел в машинном слове выделяют группы разрядов для изображения мантиссы, порядка, знака числа и знака порядка:
а) представление чисел в формате полуслова
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_4.gif]

б) представление чисел в формате слова
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_5.gif]

Наиболее типично представление ЧПТ в формате слова (32 разряда).
Пример. Число А=-3.510=-11.12=-0.111·1010
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_6.gif]

Максимальным числом представимым в формате слова будет A=(0.1111...1·101111111)2[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/eql1.gif](1·2127)10.
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_7.gif]

Таким образом числа с плавающей точкой позволяют увеличить диапазон обрабатываемых чисел, но при этом точность изображения чисел определяется только разрядами мантиссы и уменьшается по сравнению с числами с фиксированной точкой. При записи числа в формате слова диапазон представимых чисел будет от -1·2127 до 1·2127 (2127[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/eql1.gif]1038), а точность определяться мантиссой, состоящей из 23 разрядов. Точность может быть повышена путем увеличения количества разрядов мантиссы. Это реализуется путем представления чисел с так называемой двойной точностью (используется формат двойного слова):
[image: http://static.dstu.edu.ru/informatics/mtdss/ris/ris3_9.gif]

Как компьютер выполняет арифметические действия над нормализованными числами?
К началу выполнения арифметического действия операнды операции помещаются в соответствующие регистры АЛУ.
Сложение и вычитание
При сложении и вычитании сначала производится подготовительная операция, называемая выравниванием порядков.
В процессе выравнивания порядков мантисса числа с меньшим порядком сдвигается в своем регистре вправо на количество разрядов, равное разности порядков операндов. После каждого сдвига порядок увеличивается на единицу.
В результате выравнивания порядков одноименные разряды чисел оказываются расположенными в соответствующих разрядах обоих регистров, после чего мантиссы складываются или вычитаются. В случае необходимости полученный результат нормализуется путем сдвига мантиссы результата влево. После каждого сдвига влево порядок результата уменьшается на единицу.
Пример. Сложить двоичные нормализованные числа 0.10111 . 2–1 и 0.11011 . 210. Разность порядков слагаемых здесь равна трем, поэтому перед сложением мантисса первого числа сдвигается на три разряда вправо:
[image: https://studizba.com/z.php?f=/uploads/lectures/informatika-i-programmirovanie/lekcii-po-kursu-informatika/files/14-6-predstavlenie-chisel-v-evm.png]
Пример. Выполнить вычитание двоичных нормализованных чисел 0.10101 . 210 и 0.11101 . 21. Разность порядков уменьшаемого и вычитаемого здесь равна единице, поэтому перед вычитанием мантисса второго числа сдвигается на один разряд вправо:
[image: https://studizba.com/z.php?f=/uploads/lectures/informatika-i-programmirovanie/lekcii-po-kursu-informatika/files/15-6-predstavlenie-chisel-v-evm.png]
Результат получился не нормализованным, поэтому его мантисса сдвигается влево на два разряда с соответствующим уменьшением порядка на две единицы: 0.1101 . 20.
Умножение
При умножении двух нормализованных чисел их порядки складываются, а мантиссы перемножаются.
Пример. Выполнить умножение двоичных нормализованных чисел:
(0.11101 . 2101) . (0.1001 . 211) = (0.11101 . 0.1001) . 2(101+11) = 0.100000101 . 21000.
Деление
При делении двух нормализованных чисел из порядка делимого вычитается порядок делителя, а мантисса делимого делится на мантиссу делителя. Затем в случае необходимости полученный результат нормализуется.
Пример. Выполнить деление двоичных нормализованных чисел:
0.1111 . 2100 : 0.101 . 211 = (0.1111 : 0.101) . 2(100–11) = 1.1 . 21 = 0.11 . 210.
Использование представления чисел с плавающей точкой существенно усложняет схему арифметико-логического.

4. Прямой код
Прямой код - способ представления двоичных чисел с фиксированной запятой. Главным образом используется для записи неотрицательных чисел
Прямой код используется в двух вариантах.
В первом (основной) - для записи только неотрицательных чисел:
[image: Неотрицательные числа в прямом коде]

В этом варианте (для восьмибитного двоичного числа) мы можем записать максимальное число 255 (всего чисел 256 - от 0 до 255)
Второй вариант - для записи как положительных, так и отрицательных чисел.
В этом случае старший бит (в нашем случае - восьмой) объявляется знаковым разрядом (знаковым битом).
При этом, если:
- знаковый разряд равен 0, то число положительное
- знаковый разряд равен 1, то число отрицательное
[image: Знаковый разряд прямого кода]
В этом случае диапазон десятичных чисел, которые можно записать в прямом коде составляет от - 127 до +127:
[image: Двоичные числа в прямом коде]

Таким образом, прямой код используется главным образом для представления неотрицательных чисел. Использование прямого кода для представления отрицательных чисел является неэффективным - очень сложно реализовать арифметические операции и, кроме того, в прямом коде два представления нуля - положительный ноль и отрицательный ноль (чего не бывает):

5. Обратный код
Обратный код - метод вычислительной математики, позволяющий вычесть одно число из другого, используя только операцию сложения. 
Обратный двоичный код положительного числа состоит из одноразрядного кода знака (битового знака) - двоичной цифры 0, за которым следует значение числа.
Обратный двоичный код отрицательного числа состоит из одноразрядного кода знака (битового знака) - двоичной цифры 1, за которым следует инвертированное значение положительного числа.
Для неотрицательных чисел обратный код двоичного числа имеет тот же вид, что и запись неотрицательного числа в прямом коде.
Для отрицательных чисел обратный код получается из неотрицательного числа в прямом коде, путем инвертирования всех битов (1 меняем на 0, а 0 меняем на 1).
Для преобразования отрицательного числа записанное в обратном коде в положительное достаточного его проинвертировать.
При 8-битном двоичном числе - знаковый бит (как и в прямом коде) старший (8-й)
[image: Двоичное число в обратном коде]

Диапазон десятичных чисел, который можно записать в обратном коде от -127 до + 127
Арифметические операции с отрицательными числами в обратном коде:
(Арифметические операции с двоичными числами)
1-й пример (для положительного результата)
Дано два числа:
100 = 0110 0100
-25 = - 0001 1001
Необходимо их сложить:
100 + (-25) = 100 - 25 = 75
1-й этап
Переводим число -25 в двоичное число в обратном коде:
25 = 0001 1001
-25= 1110 0110
и складываем два числа:
0110 0100 (100) + 1110 0110 (-25) = 1 0100 1010, отбрасываем старшую 1 (у нас получился лишний 9-й разряд - переполнение), = 0100 1010
2-й этап
Отброшенную в результате старшую единицу прибавляем к результату:
0100 1010 + 1 = 0100 1011 (знаковый бит =0, значит число положительное), что равно 75 в десятичной системе
2-й пример (для отрицательного результата)
Дано два числа:
5 = 0000 0101
-10 = - 0000 1010
Необходимо их сложить:
5 + (-10) = 5 - 10 = -5
1-й этап
Переводим число -10 в двоичное число в обратном коде:
10 = 0000 1010
-10= 1111 0101
и складываем два числа:
0000 0101 (5) + 1111 0101 (-10) = 1111 1010 (знаковый бит =1, значит число отрицательное)
2-й этап
Раз результат получился отрицательный, значит число представлено в обратном коде.
Переводим результат в прямой код (путем инвертирования значения, знаковый бит не трогаем):
1111 1010 ----> 1000 0101
Проверяем:
1000 0101 = - 0000 0101 = -5
Обратный код решает проблему сложения и вычитания чисел с различными знаками, но и имеет свои недостатки:
- арифметические операции проводятся в два этапа
- как и в прямом коде два представления нуля - положительный и отрицательный.

6. Дополнительный код
Дополнительный код - наиболее распространенный способ представления отрицательных чисел. Он позволяет заменить операцию вычитания на операцию сложения и сделать операции сложения и вычитания одинаковыми для знаковых и беззнаковых чисел.
В дополнительном коде (как и в прямом и обратном) старший разряд отводится для представления знака числа (знаковый бит).
Диапазон десятичных чисел которые можно записать в дополнительном коде от -128 до +127. Запись положительных двоичных чисел в дополнительном коде та-же, что и в прямом и обратном кодах.
[image: Представление чисел в дополнительном коде]

Дополнительный код отрицательного числа можно получить двумя способами
1-й способ:
- инвертируем значение отрицательного числа, записанного в прямом коде (знаковый бит не трогаем)
- к полученной инверсии прибавляем 1
Пример:
Дано десятичное число -10
Переводим в прямой код:
10 = 0000 1010 ----> -10 = 1000 1010
Инвертируем значение (получаем обратный код):
1000 1010 ----> 1111 0101
К полученной инверсии прибавляем 1:
1111 0101 + 1 = 1111 0110 - десятичное число -10 в дополнительном коде
2-й способ:
Вычитание числа из нуля
Дано десятичное число 10, необходимо получить отрицательное число  (-10) в дополнительном двоичном коде
Переводим 10 в двоичное число:
10 = 0000 1010\
Вычитаем из нуля:
0 - 0000 1010 = 1111 0110 - десятичное число -10 в дополнительном коде
[image: ]

Арифметические операции с отрицательными числами в дополнительном коде
Дано: необходимо сложить два числа -10 и 5
-10 + 5 = -5
Решение:
5 = 0000 0101
-10 = 1111 0110 (в дополнительном коде)
Складываем:
1111 0110 + 0000 0101 = 1111 1011, что соответствует числу -5 в дополнительном коде
Как мы видим на этом примере - дополнительный код отрицательного двоичного числа наиболее подходит для выполнения арифметических операций сложения и вычитания отрицательных чисел.


2 семестр
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1. Элементы комбинаторики: основные понятия
Комбинаторика – это раздел математики, в котором изучаются вопросы о том, сколько комбинаций, подчиненных тем или иным условиям, можно составить из заданных множеств. 
Основные правила комбинаторики
Правило суммы. Рассмотрим два конечных непересекающихся множества: X, состоящее из n элементов, и множество Y, состоящее из m элементов. Пусть элемент x из множества X можно выбрать m(X) различными способами, а элемент y из множества Y – m(Y) различными способами. Тогда выбор одного из элементов «либо x, либо y» можно осуществить m(X) + m(Y) способами. В общем случае, для k непересекающихся множеств X1, X2, … , Xk число выборов одного из элементов «x1 из X1 или x2 из X2, …, или xk из Xk» равно
m(X1) + m(X2) + … + m(Xk).
Пример 1. Из пункта А в пункт В можно добраться поездом или автобусом, причем между А и В существует 2 железнодорожных и 3 автобусных маршрута. Сколькими способами можно добраться из пункта А в пункт В?
По условию задачи можно выбрать два железнодорожных маршрута и три автобусных. Так как в задаче идет речь о выборе «либо …, либо …», то его, согласно правилу суммы, можно осуществить 2+3=5 способами. Общее число маршрутов из пункта А в пункт В равно 2+3=5.
Правило произведения. Рассмотрим два множества Х и Y. Пусть выбор некоторого элемента x из множества X можно осуществить n различными способами. После каждого из таких выборов из множества Y элемент y можно выбрать m различными способами. Тогда выбор упорядоченной пары (x, y), то есть элемента «x и y», можно осуществить n*m способами:
(x1, y1) (x1, y2) … (x1, ym)
(x2, y1) (x2, y2) … (x2, ym)
… … … … … …
(xn, y1) (xn, y2) … (xn, ym)
Пример 2. Пусть X = |x1, x2|, Y = |y1, y2, y3|- два множества. Найти число всех упорядоченных пар и перечислить их.
По правилу произведения число упорядоченных пар равно n*m = 2*3 = 6. Составим пары элементов, в которых первый элемент – из множества X, а второй элемент - из множества Y:
(x1, y1), (x1, y2), (x1, y3), (x2, y1), (x2, y2), (x2, y3) - их ровно шесть.
При решении данной задачи и ей подобных можно воспользоваться схемой, известной под именем «дерева логических возможностей». В качестве первого элемента можем выбрать x1 или x2. После каждого сделанного выбора в качестве второго элемента можем выбрать y1, или y2, или y3. Каждой паре элементов соответствует одна «дорожка» (один путь) на схеме. Таких путей 6.
x1
y1
y2
y3
y1
y2
y3
x2







Правило произведения справедливо как для пересекающихся, так и для непересекающихся множеств X, Y, Z, …, U, V.

2. Сочетания
Сочетанием из n элементов по k элементов (0≤k≤n) называется любое подмножество, которое содержит k различных элементов, выбранных их n -элементного множества.
Два сочетания считаются различными, если они отличаются хотя бы одним элементом (порядок элементов несущественен). Из определения следует, что сочетания – это неупорядоченные выборки без повторения.
Число всех возможных сочетаний из n элементов по k обозначается  и вычисляется по формуле
, (1.1)
где n! = 1*2*3*…*n - произведение натуральных чисел от 1 до n (читается «эн факториал»);
k! = 1*2*3*…*k - произведение натуральных чисел от 1 до k;
(n-k)! = 1*2*3*…*(n-k) - произведение натуральных чисел от 1 до (n-k).
После сокращения общих множителей в числителе и знаменателе получим более удобную для подсчета формулу
. (1.2)
Пример 3. В группе 25 студентов. Нужно выбрать трех человек на конференцию. Сколькими способами это можно сделать?
Решение. Так как порядок выбранных трех человек не имеет значения, то имеем неупорядоченные выборки без повторения, то есть сочетания. Число сочетаний из 25 по 3 равно  - это число способов выбора трех студентов на конференцию.
Пример 4. Вычислить число двухэлементных подмножеств, составленных из элементов 5-элементного множества X = [a, b, c, d, e]. Записать эти подмножества.
Решение. В задаче n = 5; k = 2; тогда . Так как сочетания – неупорядоченные подмножества, то записываем их в фигурных скобках:
[a, b], [a, c], [a, d], [a, e], [b, c], [b, d], [b, e], [c, d], [c, e], [d, e].
Приведем свойства сочетаний.
1. ; 
2. ; 
3. ;
4.  - число всех подмножеств множества объема n.
Пусть в сочетаниях из n элементов по k элементов некоторые элементы (или все) оказались одинаковыми. Тогда получим, что некоторые подмножества содержат повторяющиеся элементы. Такие подмножества называются сочетаниями с повторениями и обозначаются как [image: ]. Их число равно [image: ].
Пример 5. Имеются учебники по четырем предметам. Сколькими способами можно составить набор из 8 учебников?
Решение. Так как порядок учебников не играет роли, то каждый набор учебников имеет «объем» k = 8, в котором будут повторяться учебники по одному и тому же предмету (например, различных авторов). Число сочетаний с повторениями из 4 элементов по 8 равно
[image: ].

3. Размещения
Пусть при выборе из множества некоторого подмножества важен порядок расположения в нем элементов. Тогда полученное подмножество называется упорядоченным. Упорядоченные множества записываются в круглых скобках, в отличие от неупорядоченных множеств.
Неупорядоченные множества, состоящие из одних и тех же элементов, например, [a, b] и [b, a], считаются одинаковыми, а упорядоченные множества (a, b) и (b, a) - различными.
Пример 6. Дано множество X = [1, 2, 3]. Составим упорядоченные подмножества из трех элементов (n = 3) по два (k = 2). Получим: (1, 2), (2, 1), (1, 3), (3, 1), (2, 3), (3, 2) - всего 6 упорядоченных подмножеств.
Размещением из n элементов по k элементов (0≤k≤n) называется упорядоченное подмножество (x1, x2, … xk), содержащее k различных элементов n- элементного множества.
Все размещения отличаются друг от друга или составом элементов (в примере 6 - (1, 2), (1, 3), (2, 3)), или порядком расположения элементов в выборке (например, (1, 2) и (2, 1)).
Число размещений из n элементов по k элементов обозначается и вычисляется по формуле
[image: ]. (1.3)
Пример 7. В соревнованиях участвуют 10 команд. Сколькими способами могут распределиться три первых места?
Решение. Нужно найти число всех подмножеств, которые состоят из трех элементов и отличаются составом (номерами команд) или порядком их размещения. Таким образом, имеем дело с размещениями. Первое место может занять одна из 10 команд, второе место – одна из 9 команд, третье место займет одна из оставшихся 8 команд. По правилу произведения 10*9*8 = 720. Действительно число размещений из 10 по 3 равно 
[image: ].

4. Перестановки
Перестановкой из n элементов называется размещение из n элементов по n элементов.
Различные перестановки содержат все n элементов множества и отличаются друг от друга только порядком следования элементов. Число всех перестановок из n элементов обозначается Pn и равно [image: ]. Таким образом,
[image: ]. (1.4)
Пример 9. Сколькими способами можно расставить 5 книг на одной полке?
Решение. Первую книгу можно расставить на 5 мест пятью способами, вторую книгу – четырьмя способами, третью книгу – тремя способами, четвертую книгу – двумя способами, пятую книгу – одним способом. По правилу умножения общее число способов расстановки книг равно 5*4*3*2*1 = 120. По формуле перестановок число перестановок из 5 равно тоже 120, т.е. [image: ].

5. Основные соединения в комбинаторике
[image: ]



[bookmark: _Toc182865511]Раздел 4. Элементы теории множеств и алгебры логики
[bookmark: _Toc182865512]Лекция № 19 Некоторые сведения из теории множеств

1. Понятие множества и подмножества
Под множеством понимают объединение в одно целое объектов, связанных между собой неким свойством. Термин "множество" в математике не всегда обозначает большое количество предметов, оно может состоять и из одного элемента и вообще не содержать элементов, тогда его называют пустым и обозначают  Æ. Множество B называют подмножеством множества А, если любой элемент множества В является элементом множества А. Обозначается В Ì А.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image005.gif]

2. Свойства включения множеств:
Пустое множество является подмножеством любого множества: Æ Ì А.
Любое множество является подмножеством самого себя, т.е. для любого множества А справедливо включение А Ì А.
Если А - подмножество множества В, а В - подмножество множества С, то А - подмножество множества С.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image006.gif]
Универсальное множество - это самое большее множество, содержащее в себе все множества, рассматриваемые в данной задаче.
На диаграмме Эйлера - Венна универсальное множество обозначают в виде прямоугольника и буквы U:
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image007.gif]

3. Операции над множествами
Равными называются множества, состоящие из одних и тех же элементов.
Два множества равны, если каждое из них является подмножеством другого (A = B Û (A Ì B и В Ì А).
Множества не равны, если хотя бы в одном множестве существует хотя бы один элемент, не принадлежащий другому множеству.
[bookmark: #sum]Объединением множеств А и В называется множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих хотя бы одному из множеств А или В. Обозначается A[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image009.gif]B.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image011.gif]
Отметим разницу в употреблении союза "или" в математике и в обыденной речи. В обыденной речи союз "или" употребляется чаще в разделительном смысле - "либо… либо", тогда как в математике - в объединительном.
Свойства объединения множеств:
1. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image013.gif]
2. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image015.gif]
3. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image017.gif]
4. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image019.gif]
5. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image037.gif]
6. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image039.gif]
Пересечением множеств А и В называется множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих обоим множествам А и В. Обозначается А Ç В.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/mnogo.gif]
Свойства пересечения множеств:
[bookmark: #razn]1. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image029.gif]
2. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image031.gif]
3. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image033.gif]
4. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image035.gif]
5. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image037.gif]
6. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image039.gif]
Разностью множеств А и В называется множество элементов, принадлежащих множеству А, которые не принадлежат множеству В. Обозначается А \ В.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image041.gif]
Свойства разности множеств:
1. Если [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image043.gif] то А \ В = А.
2. Если А Ì В, то А \ В = Æ.
3. А \ В = А \ (А[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image045.gif]В).
Разность между универсальным множеством U и множеством А называется дополнением множества А. Обозначается = U \ A.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image046.gif]
Свойства разности и дополнения:
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image047.gif]
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1. Основные понятия математической логики
Логика, как наука развивается с IV в. до н. э. начиная с трудов Аристотеля. Именно он подверг анализу человеческое мышление, такие его формы, как понятие, суждение, умозаключение. 
Логика – (от греч. “логос”, означающего “слово” и “смысл”) – наука о законах, формах и операциях правильного мышления. Ее основная задача заключается в нахождении и систематизации правильных способов рассуждения. 
Понятие – это форма мышления, в которой отражаются существенные признаки отдельного предмета или класса однородных предметов. Всякое понятие имеет содержание и объем. Например, понятие “Черное море” – отражает единичный предмет, “Сиамская кошка” – отражает класс сиамских кошек. 
[image: ]
Основные формы абстрактного мышления

Высказывание (суждение) – некоторое предложение, которое может быть истинно (верно) или ложно. Например, Абакан – столица Хакасии. Утверждение – суждение, которое требуется доказать или опровергнуть. Рассуждение – цепочка высказываний или утверждений, определенным образом связанных друг с другом. 
Умозаключение – логическая операция, в результате которой из одного или нескольких данных суждений получается (выводится) новое суждение. Умозаключения бывают: 
Дедуктивные (от общего к частному) – Все ученики ходят в школу. Вася – ученик. Вася ходит в школу. 
Индуктивные (от частного к общему) – Банан и персик – сладкие. Значит, все фрукты сладкие на вкус. Аналогия – Наши коровы едят траву и дают молоко. В Австралии есть поля, коровы едят эту траву. Следовательно, австралийские коровы тоже дают молоко. 
В алгебре логики высказывания обозначаются именами логических переменных (А, В, С). 
Истина, ложь – логические константы. 
Логическое выражение – запись или устное утверждение, в которое, наряду с постоянными, обязательно входят переменные величины (объекты). В зависимости от значений этих переменных логическое выражение может принимать одно из двух возможных значений: ИСТИНА (логическая 1) или ЛОЖЬ (логический 0). 
Сложное логическое выражение – логическое выражение, составленное из одного или нескольких простых (или сложных) логических выражений, связанных с помощью логических операций. 
Алгебра логики (алгебра высказываний) — раздел математической логики, в котором изучаются логические операции над высказываниями.
Алгебра логики – это раздел математики, возникший в XIX веке благодаря усилиям английского математика Дж. Буля.
Законы и аппарат алгебры логики используются при проектировании различных частей компьютеров (память, процессор).
Логическое высказывание - любое повествовательное предложение, в отношении которого однозначно можно сказать, истинно оно или ложно.
Пример: предложение «6 - четное число» является высказыванием, т.к. оно истинное.
Существуют предложения, в которых для выяснения истинности или ложности требуются дополнительные сведения. Такие предложения являются высказывательными формами.
Высказывательная форма - повествовательное предложение, которое прямо или косвенно содержит хотя бы одну переменную и становится высказыванием, когда все переменные замещаются своими значениями.
Пример: предложение «площадь поверхности Индийского океана равна 75 млн.км2» - и истинно (значение приближенное, приемлемо на практике) и ложно (указанное значение неточное)
Из логических высказываний составляются логические формулы.
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2. Логические основы компьютера
В ЭВМ используются различные устройства, работу которых прекрасно описывает алгебра логики. К таким устройствам относятся группы переключателей, триггеры, сумматоры.
Кроме того, связь между булевой алгеброй и компьютерами лежит и в используемой в ЭВМ системе счисления. Как известно она двоичная.
Поэтому в устройствах компьютера можно хранить и преобразовывать как числа, так и значения логических переменных.
Переключательные схемы
В ЭВМ применяются электрические схемы, состоящие из множества переключателей. Переключатель может находиться только в двух состояниях: замкнутом и разомкнутом. В первом случае – ток проходит, во втором – нет. Описывать работу таких схем очень удобно с помощью алгебры логики. В зависимости от положения переключателей можно получить или не получить сигналы на выходах.
Вентили, триггеры и сумматоры
Вентиль представляет собой логический элемент, который принимает одни двоичные значения и выдает другие в зависимости от своей реализации.
Так, например, есть вентили, реализующие логическое умножение (конъюнкцию), сложение (дизъюнкцию) и отрицание.
Триггеры и сумматоры – это относительно сложные устройства, состоящие из более простых элементов – вентилей.
Триггер способен хранить один двоичный разряд, за счет того, что может находиться в двух устойчивых состояниях. В основном триггеры используется в регистрах процессора.
Сумматоры широко используются в арифметико-логических устройствах (АЛУ) процессора и выполняют суммирование двоичных разрядов.

3. Применение алгебры логики
Сигнализация
Алгебра логики используется при проектировании сигнализации. Пусть руководитель органа внутренних дел формулирует следующие условия работы сигнализации с охраняемого объекта: 
· “желтый световой сигнал у дежурного по объекту включается ночью, если на каком-либо этаже здания, кроме первого этажа появляется человек; 
· если на одном из этих этажей оказываются два человека, то гаснет желтый сигнал и загорается зеленый;
· если там оказываются три человека, то горят оба сигнала; 
· при появлении на указанных этажах четырех человек горит красный свет; 
· в том случае, когда на этих этажах находится более четырех человек, звучит сирена — сигнал тревоги (можно, например, считать, что в ночное время на эти этажи могут приходить только четыре человека)”
Управленческое решение
Алгебра логики применяется для анализа управленческих решений. С ее помощью можно, например, найти противоречие в самом решении, установить, что решение противоречит другим решениям, ранее принятым.
Алгебра логики используется для упрощения формулировки управленческих действий, предписываемых решением.
Другие применения алгебры логики
1. Символическая логика, в том числе алгебра логики, широко применяется в кибернетике. Об отце символической логики Лейбнице Норберт Винер, сформулировавший основные идеи кибернетики, пишет: “Если бы мне пришлось выбирать в анналах истории наук святого — покровителя кибернетики, то я выбрал бы Лейбница. Философия Лейбница концентрируется вокруг двух идей, тесно связанных между собой: идеи универсальной символики и идеи логического исчисления.
Из этих двух идей возникли современный математический анализ и современная математическая логика. И как в арифметическом исчислении была заложена возможность развития ее механизации от абака и арифмометра до современных сверхбыстрых машин, так и в исчислении умозаключений Лейбница содержится в зародыше думающая машина. Сам Лейбниц, подобно своему предшественнику Паскалю, интересовался созданием вычислительных машин в металле. Поэтому совсем неудивительно, что тот же самый умственный толчок, который привел к развитию математической логики, одновременно привел к гипотетической или действительной механизации процессов мышления”.
2. Алгебра логики применяется при проектировании переключательных схем, являющихся элементами автоматизированных систем управления и вычислительных машин.
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В алгебре логики логические связки рассматриваются как логические операции. Они имеют свои названия и обозначения. Результаты применения каждой операции к логическим высказываниям (истинным или ложным) можно представить в виде таблицы. В ней указывают все возможные сочетания значений исходных логических высказываний и истинность или ложность результата. Такие таблицы называют таблицами истинности операции. Обычно в них используют обозначения логических значений 0 и 1 или ложь и истина.

1. Логическое умножение или конъюнкция
Конъюнкция (И) — это сложное логическое выражение, которое считается истинным в том и только том случае, когда оба простых выражения являются истинными, во всех остальных случаях данное сложенное выражение ложно. Обозначение Конъюнкция – логическое умножение (И) – and, &, ^.
Конъюнкция: соответствует союзу: «и», обозначается знаком^, обозначает логическое умножение.
Конъюнкция двух логических высказываний истинна тогда и только тогда, когда оба высказываний истинны. Можно обобщить для любого количества переменных А^В^С = 1 если А=1, В=1, С=1.
Таблица истинности для конъюнкции 
[image: ]

2. Логическое сложение или дизъюнкция (ИЛИ) 
Дизъюнкция — это сложное логическое выражение, которое истинно, если хотя бы одно из простых логических выражений истинно и ложно тогда и только тогда, когда оба простых логических выражения ложны. 
Обозначение Дизъюнкция – логическое сложение (ИЛИ) – or, |, v.
Логическая операция соответствует союзу ИЛИ, обозначается знаком v, иначе называется ЛОГИЧЕСКОЕ СЛОЖЕНИЕ.
Дизъюнкция двух логических переменных ложна тогда и только тогда, когда оба высказывания ложны.
Это определение можно обобщить для любого количества логических
переменных, объединенных дизъюнкцией.
A v В v С = 0, только если А = О, В = О, С = 0.
Таблица истинности дизъюнкции имеет следующий вид:
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3. Логическое отрицание или инверсия (НЕ)
Инверсия — это сложное логическое выражение, если исходное логическое выражение истинно, то результат отрицания будет ложным, и наоборот, если исходное логическое выражение ложно, то результат отрицания будет истинным. Другими простыми слова, данная операция означает, что к исходному логическому выражению добавляется частица НЕ или слова НЕВЕРНО, ЧТО. 
Обозначение Логическое отрицание (НЕ) – not, ¬.
Логическая операция соответствует частице не, обозначается ¬ или ¯ и является логическим отрицанием.
Инверсия логической переменной истинна, если переменная ложна и наоборот: инверсия ложна, если переменная истинна.
Таблица истинности отрицания имеет следующий вид:
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Высказывания у которых таблицы истинности совпадают называются равносильными.

4. Логическое следование или импликация 
Импликация — это сложное логическое выражение, которое истинно во всех случаях, кроме как из истины следует ложь. То есть данная логическая операция связывает два простых логических выражения, из которых первое является условием (А), а второе (В) является следствием. 
Обозначается как А → B, A ⇒ В.
Высказывание А → В ложно тогда и только тогда, когда А истинно, а B — ложно.
В операции импликации посылка А не обязана быть истинной, в отличие от логического оператора в языках программирования «если А, то В».
Таблица истинности для импликации 
[image: Picture background]

5. Логическая равнозначность или эквивалентность
Эквивалентность — это сложное логическое выражение, которое является истинным тогда и только тогда, когда оба простых логических выражения имеют одинаковую истинность. 
[image: ]
Таблица истинности для эквивалентности 
[image: ]
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Способ определения истинности логического выражения путём построения его таблицы истинности становится неудобным при увеличении количества логических переменных, т. к. за счёт существенного увеличения числа строк таблицы становятся громоздкими. В таких случаях выполняются преобразования логических выражений в равносильные. Для этого используют свойства логических операций, которые иначе называют законами алгебры логики.

1. Основные законы алгебры логики. 
Приведём основные законы алгебры логики.
1. Переместительные (коммутативные) законы:
А & В = В & А;
A v В = В v А.
2. Сочетательные (ассоциативные) законы:
(А&В)&С = А&(В&С);
(A v В) v С = A v (В v С).
3. Распределительные (дистрибутивные) законы:
А & (В v С) = (А & В) v (А & С);
A v (В & С) = (A v В) & (A v С).
4. Законы идемпотентности (отсутствия степеней и коэффициентов):
А & А = А;
A v А = А.
5. Закон противоречия:
А & = 0.
6. Закон исключённого третьего:
A v  = 1.
7. Закон двойного отрицания:
= А.
8. Законы работы с константами:
A v 1 = 1; A v O = A;
А & 1 = А; А & 0 = 0.
9. Законы де Моргана:
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10. Законы поглощения:
А & (A v В) = А;
A v (А & В) = А.
Справедливость законов можно доказать построением таблиц истинности.

2. Примеры
Пример. Упростим логическое выражение [image: ]
Последовательно применим дистрибутивный закон и закон исключённого третьего:
[image: ]

Пример. Упростим логическое выражение
Аналогичные законы выполняются для операций объединения, пересечения и дополнения множеств. Например:
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Пробуйте самостоятельно доказать один из этих законов с помощью кругов Эйлера.
[image: ]

Пример. На числовой прямой даны отрезки В = [2; 12] и С = [7; 18]. Каким должен быть отрезок А, чтобы предикат [image: ]становился истинным высказыванием при любых значениях х.
Преобразуем исходное выражение, избавившись от импликации:
[image: ]
причём это минимально возможное множество А.
Множество В — это отрезок [2; 12].
Множество [image: ]
Изобразим это графически:
[image: ]
Пересечением этих множеств будет служить промежуток [2; 7[. В качестве ответа мы можем взять этот промежуток, а также любой другой, его включающий.

Пример. Для какого наименьшего неотрицательного целого десятичного числа а выражение
[image: ]
тождественно истинно (т. е. принимает значение 1 при любом неотрицательном целом значении десятичной переменной х)? Здесь & — поразрядная конъюнкция двух неотрицательных целых десятичных чисел.
Прежде всего, вспомним, что представляет собой поразрядная конъюнкция двух целых десятичных чисел, например 27 и 22.
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Обратите внимание на то, что если в некотором бите хотя бы одного сомножителя есть 0, то 0 есть и в этом бите результата, а 1 в результате получается только тогда, когда в соответствующих битах каждого сомножителя есть 1.
Введём обозначения:
[image: ]
Перепишем исходное выражение в наших обозначениях:
[image: ]
Рассмотрим предикат М(х) = (х & 28 ≠ 0). В числе 28 = 111002 4-й, 3-й и 2-й биты содержат единицы, а 1-й и 0-й — нули. Следовательно, множеством истинности этого предиката являются такие числа х, у которых хотя бы один из битов с номерами 4, 3 или 2 содержит единицу. Если и 4-й, и 3-й, и 2-й биты числа х нулевые, то высказывание х & 28 ≠ 0 будет ложным.
Рассмотрим предикат N(x) = (х & 45 ≠ 0). В числе 45 = 1011012 5-й, 3-й, 2-й и 0-й биты содержат единицы, 4-й и 1-й — нули.
Следовательно, множеством истинности этого предиката являются такие числа х, у которых хотя бы один из битов с номерами 5, 3, 2 или 0 содержит единицу. Если и 5-й, и 3-й, и 2-й, и 0-й биты числа х нулевые, то высказывание х & 45 ≠ 0 будет ложным.
Рассмотрим предикат К(х) = (х & 17 = 0). В числе 17 = 100012 3-й, 2-й и 1-й биты содержат нули, 4-й и 0-й — единицы. Побитовая конъюнкция 17 и х будет равна нулю, если в числе х 4-й и 0-й биты будут содержать нули. Множество истинности этого предиката — все х с нулями в 4-м и 0-м битах.
По условию задачи надо, чтобы [image: ]
Запишем это выражение для рассмотренных множеств истинности:
[image: ]
Объединением множеств М и N являются все двоичные числа, у которых хотя бы один из битов с номерами 5, 4, 3, 2, 0 содержит единицу. Пересечением этого множества с множеством К будут все двоичные числа, у которых биты с номерами 4 и 0 будут заняты нулями, т. е. такие двоичные числа, у которых хотя бы один из битов с номерами 5, 3, 2 содержит 1. Все эти числа образуют множество А.
Искомое число а должно быть таким, чтобы при любом неотрицательном целом значении переменной х: х & а ≠ 0, и кроме того, оно должно быть минимальным из возможных. Этим условиям удовлетворяет число 1011002. Действительно, единицы в нём стоят в тех и только в тех битах, которые нужны для выполнения условия х & а ≠ 0.
Итак, требуемое число 1011002 или 4410.

Пример. Выясним, сколько решений имеет следующая система из двух уравнений:
[image: ]
Рассмотрим первое уравнение: (х1 → х2) & (х2 → х3) & (х3 → x4) = 1.
Конъюнкция истинна тогда и только тогда, когда истинны все образующие её высказывания. Следовательно, каждая из трёх входящих в конъюнкцию импликаций должна быть равна 1.
Начнем строить дерево решений, представив на нём значения переменных х1 и х2 при которых х1 → х2 = 1.
Продолжим строить дерево решений. Значения переменной х3 будем выбирать такими, чтобы при имеющихся х2 импликация х2 → х3 оставалась истинной.
То же самое проделаем для переменной х4.
[image: ]

На дереве видно, что рассматриваемое нами уравнение имеет 5 решений — 5 разных наборов значений логических переменных x1, х2, х3, х4, при которых выполняется равенство:
[image: ]
Следовательно, как и первое уравнение, это уравнение имеет 5 решений.
Представим их в табличной форме:
[image: ]
Решение исходной системы логических уравнений — это множество различных наборов значений логических переменных х1, х2, х3, х4, у1, у2, у3, у4 таких, что при подстановке каждого из них в систему оба уравнения превращаются в истинные равенства.
Начнём строить такие наборы или двоичные цепочки. Их началом может служить любой из пяти наборов — решений первого уравнения, а концом — любой из пяти наборов — решений второго уравнения. Например, на основе одного из решений первого уравнения можно построить следующие пять решений системы:
[image: ]
Всего мы можем построить 5 • 5 = 25 решений системы.

[bookmark: _Toc182865516]Лекция № 23 Логические задачи и способы их решения

Исходными данными в логических задачах являются высказывания. Высказывания и взаимосвязи между ними бывают так сложны, что разобраться в них без использования специальных методов сложно. Способов решения логических задач немало, но наибольшее распространение получили метод рассуждений, табличный метод и метод упрощения логических выражений. Познакомимся с ними поочередно.

1. Метод рассуждений
Основная идея этого метода состоит в том, чтобы последовательно анализировать всю информацию, имеющуюся в задаче, и делать на этой основе выводы.
Пример. На одной улице стоят в ряд 4 дома, в каждом из которых живёт по одному человеку. Их зовут Василий, Семён, Геннадий и Иван. Известно, что все они имеют разные профессии: скрипач, столяр, охотник и врач. Известно, что:
— столяр живёт правее охотника;
— врач живёт левее охотника;
— скрипач живёт с краю;
— скрипач живёт рядом с врачом;
— Семён не скрипач и не живёт рядом со скрипачом;
— Иван живёт рядом с охотником;
— Василий живёт правее врача;
— Василий живёт через дом от Ивана.
Определим, кто где живёт.
Изобразим дома прямоугольниками и пронумеруем их:
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Известно, что скрипач живёт с краю (3). Следовательно, он может жить в доме 1 или в доме 4.
[image: ]
Скрипач живёт рядом с врачом (4), т. е. врач может жить правее (дом 2) или левее (дом 3) скрипача.
[image: ]
Но врач живёт левее охотника (2), следовательно, скрипач не может жить в доме 4, т. к. в противном случае получится, что врач, живущий рядом с ним, живёт правее охотника, а это противоречит условию (2). Таким образом, скрипач живёт в доме 1, а врач — рядом с ним, в доме 2.
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Так как врач живёт левее охотника (2), а столяр — правее охотника (1), то охотнику достается дом 3, а столяру — дом 4.
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Так как Семён не скрипач и не живёт рядом со скрипачом (5), то он может жить в доме 3 или в доме 4.
[image: ]
Так как Иван живёт рядом с охотником (6), то он может жить в доме 2 или 4.
[image: ]
Так как Василий живёт правее врача (7), то он может жить в доме 3 или 4.
[image: ]
По условию (8) Василий живет через дом от Ивана, значит, в доме 1 может жить только Геннадий, в доме 2 — Иван, в доме 4 — Василий, в доме 3 — Семён.
[image: ]
Как видите, далеко не самая сложна задача потребовала достаточно серьезных рассуждений. Этот метод, как правило, применяется для решения простых задач.

2. Задачи о рыцарях и лжецах
Задачи о рыцарях и лжецах — это такой класс логических задач, в которых фигурируют персонажи:
- рыцарь — человек, всегда говорящий правду;
- лжец — человек, всегда говорящий ложь;
- обычный человек — человек, который в одних ситуациях может говорить правду, а в других лгать.
Решение подобных задач сводится к перебору вариантов и исключению тех из них, которые противоречат условию.
Пример. Двое жителей острова А и В разговаривали между собой в саду. Проходивший мимо незнакомец спросил у А: «Вы рыцарь или лжец?». Тот ответил, но так неразборчиво, что незнакомец не смог ничего понять. Тогда незнакомец спросил у В: «Что сказал А?». 
«А сказал, что он лжец», — ответил В. Может ли незнакомец доверять ответу В? Мог ли А сказать, что он лжец?
Если А — рыцарь, то он скажет правду и сообщит, что он рыцарь.
Если А — лжец, то он скроет правду и сообщит, что он рыцарь.
Это значит, что В, утверждающий, что «А сказал, что он лжец» заведомо лжёт; он – лжец.
Определить, кем является А, в данной ситуации невозможно.

3. Табличный метод
Для решения логических задач, связанных с рассмотрением нескольких конечных множеств, прибегают к помощи таблиц или графов. От того, насколько удачно выбрана их структура, во многом зависит успешность решения задачи.
Пример. В летнем лагере в одной палатке жили Алёша, Боря, Витя и Гриша. Все они разного возраста, учатся в разных классах (с 7-го по 10-й) и занимаются в разных кружках: математическом, авиамодельном, шахматном и фотокружке. Выяснилось, что 
— фотограф старше Гриши;
— Алеша старше Вити, а шахматист старше Алёши;
— в воскресенье Алёша с фотографом играли в теннис, а Гриша в то же время проиграл авиамоделисту в городки.
Определим, кто в каком кружке занимается.
В этой задаче речь идёт о высказывательной форме (предикате) вида «Ученик х занимается в кружке у». Требуется определить такие значения х и у, чтобы высказывательная форма превратилась в истинное высказывание. Составим таблицу:
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Рассмотрим условия (1)-(3) и сделаем выводы: Гриша — не фотограф (1); шахматист — не Алёша и не Витя (2); Алёша — не фотограф и не авиамоделист, Гриша — не фотограф и не авиамоделист (3). Отметим это в таблице:
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Мы можем сделать вывод, что Алёша занимается математикой, а Гриша — шахматами:
[image: ]
Из того, что Гриша — шахматист и условий (1) и (2) можем расположить учеников по возрасту (в порядке возрастания): Витя — Алёша — Гриша — фотограф. Следовательно, Боря — фотограф.
[image: ]
Ответ: Витя (7 класс) занимается в авиамодельном кружке, Алёша (8 класс) — в математическом, Гриша (9 класс) — в шахматном, Боря (10 класс) — в фотокружке.

4. Использование таблиц истинности для решения логических задач
Аппарат алгебры логики позволяет применять к широкому классу логических задач универсальные методы, основанные на формализации условий задачи.
Одним из таких методов является построение таблицы истинности по условию задачи и её анализ. Для этого следует:
Выделить из условия задачи элементарные (простые) высказывания и обозначить их буквами.
Записать условие задачи на языке алгебры логики, соединив простые высказывания в составные с помощью логических операций.
Построить таблицу истинности для полученных логических выражений.
Выбрать решение – набор логических переменных (элементарных высказываний), при котором значения логических выражений соответствуют условиям задачи.
Убедиться, что полученное решение удовлетворяет условиям задачи.
Пример. Три подразделения А, В, С торговой фирмы стремились получить по итогам года максимальную прибыль. Экономисты высказали следующие предположения:
Если А получит максимальную прибыль, то максимальную прибыль получат В и С.
А и С получат или не получат максимальную прибыль одновременно.
Необходимым условием получения максимальной прибыли подразделением С является получение максимальной прибыли подразделением В.
По завершении года оказалось, что одно из трёх предположений ложно, а остальные два истинны.
Выясним, какие из названных подразделений получили максимальную прибыль.
Рассмотрим элементарные высказывания:
А — «А получит максимальную прибыль»;
В — «В получит максимальную прибыль»;
С — «С получит максимальную прибыль».
Запишем на языке алгебры логики прогнозы, высказанные экономистами:
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Составим таблицу истинности для F1, F2, F3.
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Вспомним, что из трёх прогнозов F1, F2, F3 один оказался ложным, а два других — истинным. Эта ситуация соответствует четвёртой строке таблицы.
Ответ: максимальную прибыль получили подразделения В и С.

5. Метод упрощения логических выражений
Следующий формальный способ решения логических задач состоит в том, чтобы:
Выделить из условия задачи элементарные (простые) высказывания и обозначить их буквами.
Записать условие задачи на языке алгебры логики, соединив простые высказывания в составные с помощью логических операций.
Составить единое логическое выражение, учитывающее все требования задачи.
Используя законы алгебры логики, упростить полученное выражение и вычислить его значение.
Выбрать решение – набор логических переменных (элементарных высказываний), при котором построенное логическое выражение является истинным.
Убедиться, что полученное решение удовлетворяет условиям задачи.
Пример. На вопрос, кто из трёх учащихся изучал логику, был получен ответ: «Если изучал первый, то изучал и второй, но неверно, что если изучал третий, то изучал и второй». Кто из учащихся изучал логику?
Обозначим через А, В, С простые высказывания:
А — «Первый ученик изучал логику»;
В — «Второй ученик изучал логику»;
С — «Третий ученик изучал логику».
Из условия задачи следует истинность высказывания: [image: ].
Упростим получившееся высказывание:
[image: ]
Получившееся высказывание будет истинным только в случае, если С — истина, а А и В — ложь.
Ответ: логику изучал только третий ученик.
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1. Понятие текстовых редакторов и текстовых процессоров
Технологии обработки текстов являются одними из наиболее распространенных технологий обработки информации. Текст – любая последовательность символов, к которым относятся буквы, пробел, знаки препинания, цифры, знаки арифметических операций и т.п. Текст можно создать карандашом, пером, авторучкой, на пишущей машинке, наконец, на компьютере.
К программным средствам, предназначенным для работы с текстами, относятся:
· электронные блокноты;
· текстовые редакторы;
· текстовые процессоры;
· редакционно-издательские системы;
· программы-переводчики;
· лингвистические корректоры;
· системы, осуществляющие интеллектуальный поиск и интеллектуальную обработку текстов, размещенных в сетях.
Текстовые редакторы — это программы для создания, редактирования, форматирования, сохранения и печати документов. Современный документ может содержать, кроме текста, и другие - объекты (таблицы, диаграммы, рисунки и др.). Примеры: «Лексикон», «Слово и дело», «Edit», «Ched», «Note Pad», «Write».
Текстовые процессоры могут обеспечивать выполнение разнообразных функций, а именно:
• редактирование строк текста;
• использование различных шрифтов символов;
• копирование и перенос части текста с одного места на другое или из одного документа в другой;
• контекстный поиск и замену частей текста;
• задание произвольных междустрочных промежутков;
• автоматический перенос слов на новую строку;
• автоматическую нумерацию страниц;
• выравнивание краев абзаца;
• создание таблиц и построение диаграмм;
• проверку правописания слов и подбор синонимов; 
• построение оглавлений и предметных указателей; 
• распечатку подготовленного текста на принтере в нужном числе экземпляров и т.п.
Простые текстовые редакторы позволяют редактировать текст и осуществлять простейшее форматирование шрифта. Редакторы такого рода незаменимы при создании текстов компьютерных программ, они понятны и просты в использовании. Примером редактора неформатированных текстов является редактор NotePad, встроенный в операционную систему Windows.
Более совершенные текстовые редакторы, имеющие целый спектр возможностей по созданию документов (например, поиск и замена символов, средства проверки орфографии, вставка таблиц и др.), называют иногда текстовыми процессорами. Примером такой программы является Word из офисного пакета Microsoft Office, или Writer из пакета StarOffice. 
Текстовый процессор отличается от текстового редактора более широкими функциональными возможностями:
· настраиваемое пользователем меню;
· использование контекстного меню;
· сопровождение текста таблицами и проведение в них простейших расчетов;
· вставка графических объектов (рисунков, диаграмм, заголовков и пр.) или создание рисунков с помощью встроенных инструментов;
· вставка формул, графиков, диаграмм;
· оформление текста списками, буквицами;
· использование инструмента автокоррекции текста и его автореферирования;
· создание и использование макросов;
· фоновая проверка орфографии, синтаксиса и др.
Текстовые процессоры умеют форматировать текст, вставлять в документ графику и другие объекты, не относящиеся к классическому понятию «текст». Некоторые текстовые процессоры являются так называемыми WYSIWYG-редакторами. Название получено по первым буквам фразы What You See Is What You Get - то, что ты видишь, есть то, что ты получишь. Когда говорят, что это WYSIWYG-редактор, то гарантируют полное соответствие внешнего вида документа на экране компьютера и его печатной копии. К редакторам такого типа относится, например, MS Word.
Основные функции текстовых процессоров:
- создание документов;
- редактирование документов: перемещение по тексту, вставка и замена символов, удаление, перемещение, копирование, поиск и запей фрагментов текста, отмена команд; вставка фрагментов других документов или целых документов и т. д.;
- сохранение документов во внешней памяти (на дисках) и чтение из внешней памяти в оперативную;
- форматирование документов, т. е. выполнение преобразований, изменяющих форму (внешний вид) документа: оформление отдельных. символов и абзацев, страниц, изменение длины строки, межстрочного расстояния, выравнивания текста, изменение шрифта, его размера, применение различного начертания-шрифтов и т. д.;
- печать документов (или их некоторой части);
- автоматическое составление оглавлений и указателей в документе;
- создание и форматирование таблиц;
- внедрение в документ рисунков, формул и др.;
- проверка пунктуации и орфографии.
Современные текстовые процессоры по своим функциональным к возможностям приближаются к издательским системам - пакетам программ, предназначенным для верстки газет, журналов, книг. Примеры: Word (Microsoft Office), Word Pro (Lotus Smart Suite), Word perfect (Perfect Office), Accent, Word Pad.
Мощные программы обработки текста — настольные издательские системы — предназначены для подготовки документов к публикации. Пример подобной системы — Adobe PageMaker.
Редакционно-издательские системы должны обеспечить все функции текстового процессора, а также:
· воспринимать тексты, созданные в различных текстовых редакторах;
· воспринимать отсканированные или нарисованные в графических редакторах иллюстрации, созданные на ПК разных платформ, и корректировать их цвета;
· иметь большой набор шрифтов и возможность их графического преобразования;
· иметь возможность для различного «обтекания» рисунка текстом;
· обеспечивать автоматическое оптимальное размещение текста на странице, автоматическую нумерацию страниц;
· обеспечивать адаптацию к различным печатающим устройствам и т.п.
Программы-переводчики или компьютерные словари содержат переводы на разные языки сотен тысяч слов и словосочетаний. Их возможности, предоставляемые пользователю, заключаются в следующем:
· выбор языка и направления перевода;
· предоставление не только общеупотребительных, но и специализированных слов;
· обеспечение быстрого поиска словарных статей;
· предоставление мультимедийных услуг – прослушивание слов в исполнении дикторов.

2. Обработка информации в текстовых редакторах
Современные текстовые процессоры предоставляют пользователю широкие возможности по подготовке документов. Это и функции редактирования, допускающие возможность любого изменения, вставки, замены, копирования и перемещения фрагментов в рамках одного документа и между различными документами, контекстного поиска, функции форматирования символов, абзацев, страниц, разделов документа, верстки, проверки грамматики и орфографии, использования наряду с простыми текстовыми элементами списков, таблиц, рисунков, графиков и диаграмм.
Подготовка текстовых документов включает в себя три основные группы операций: ввод, редактирование и форматирование.
Ввод текста может осуществляться как прямым набором текста с клавиатуры, так и сканированием печатного документа. Операция ввода текста служит для формирования первоначального содержимого текстового документа и сохранения его в памяти компьютера.
Основные правила набора текста:
— между словами может быть только один пробел;
— переход на новую строку происходит автоматически;
— нажатие клавиши Enter означает конец абзаца;
— перед одинарными знаками препинания (: ; , . ! ?) пробел не ставится, а после них ставится;
— для скобок и других парных знаков (кавычки) пробелы ставятся с внешних сторон (до открывающих и после закрывающих), а внутри пробелы не ставятся;
— тире окаймляется пробелами с двух сторон, «дефис» в словах вводится без пробелов;
— для ввода римских цифр используются прописные латинские буквы I, V, X, L, C, D, M;
— для ввода неразрывного пробела используется комбинация клавиш Ctrl+Shift+пробел. В основном этот знак используется для записи дат, инициалов и другой информации, которую не принято писать на разных строках.
Для контроля ввода информации с клавиатуры полезно включать отображение непечатных символов. Эти символы не выводятся на печать, но отражают структуру документа. \
Для автоматизации ввода существуют инструменты Автозамена, который автоматически исправляет наиболее частые опечатки и Автотекст, позволяющие по первым буквам автоматически вставить короткую фразу из списка элементов автотекста.
Большим преимуществом компьютерной технологии создания текстовых документов является возможность его редактирования, т. е. правки. Ввод и редактирование документа часто происходят параллельно. Редактирование существующего электронного документа происходит за счёт копирования, перемещения или удаления выделенных фрагментов текста, перестановки частей документа, слияния нескольких документов, разбиения одного документа на несколько более мелких и др.
Для того чтобы точно определить, как будет выглядеть текст на экране монитора или на листе бумаги после печати на принтере, используется операция форматирования. Операции форматирования могут применяться к отдельным объектам текстового документа, в этом случае говорят о прямом форматировании. Объекты и некоторые их свойства представлены на схеме.
В случае большого документа принято применять форматирование ко всему документу в целом — в этом случае используется стилевое форматирование. Однотипным структурным элементам текста назначается определенный стиль форматирования, т. е. набор параметров форматирования (шрифт, абзацные отступы и т. д.).
При создании текстовых документов следует придерживаться определённых правил:
• желательно выбирать один формат для всего основного текста, а для заголовков и смысловых фрагментов выбирать другой формат;
• количество разных цветов и шрифтов документа принято выбирать не более трёх;
• размер символов и междустрочный интервал выбираются комфортными для чтения;
• цветовая гамма должна соответствовать назначению документа;
• однотипную информацию лучше представлять в списках и таблицах;
• графические изображения использовать для того, чтобы дополнять содержание текста, их нужно выдерживать в едином стиле;
• фон и поля документа следует делать единообразными.
Для автоматизации работы текстовые процессоры содержат такие инструменты, как шаблоны, макросы и другие средства работы со структурными компонентами документа. Все шаблоны распределены по категориям:
• деловая корреспонденция;
• личная корреспонденция и документы;
• презентации;
• прочие деловые документы;
• стили.
Среди шаблонов представлены современные деловые письма, резюме, визитки и др. Имеется возможность импорта/экспорта шаблона.
При работе с большими документами часто приходится выполнять некоторую одинаковую последовательность действий над разными фрагментами текста. Например, выделить определённым образом название школы во всём документе. Это занимает много времени. Для автоматизации процесса используются Макросы. В них один раз записывается необходимый алгоритм, макрос сохраняется и затем его можно применять к любому тексту в любое время для автоматизации процесса работы с документом.
В многостраничных документах (книгах, журналах, рефератах и т. д.) принято выделять структурные элементы — главы, параграфы, пункты и т. п., создавая при этом иерархическую структуру документа. Посмотрите на структуру своего учебника информатики. Вы видите, что в нём есть главы и параграфы. Главы находятся на первом уровне структуры документа, параграфы — на втором уровне.
Основные требования к оформлению документов:
• на листах белой бумаги формата А4 (210 х 297 мм);
• стандартные размеры полей обычно по 20 мм с каждой стороны;
• междустрочный интервал — полуторный;
• размер шрифта 12—14 пунктов;
• выравнивание абзаца по ширине;
• отступ первой строки 8—12 мм.
Основные элементы текстового документа:
- символ - минимальная единица текстовой информации;
- слово - произвольная последовательность букв и цифр, ограниченная с двух сторон служебными символами;
- строка - произвольная последовательность символов между левой и правой границами абзаца;
- предложение - произвольная последовательность слов, завершающаяся точкой;
- абзац - часть текста, которая завершается специальным символом конца абзаца, при этом допускаются пустые абзацы;
- страницу составляют строки и абзацы, таблицы и внедренные в документ объекты;
- наиболее крупной единицей является собственно документ, где все составляющие его абзацы определенным образом структурированы, снабжены при необходимости заголовками, выстроена иерархия структурных разделов.
Текстовый процессор позволяет создавать многостраничные документы, которые могут содержать текст, таблицы, графические рисунки, формулы. Имеется возможность вставлять в документ отдельные объекты, созданные с помощью других приложений, например диаграммы Excel. В состав Word включен графический редактор, позволяющий создавать простые графические рисунки. 
Основными структурными единицами документа являются раздел, страница и абзац. 
Раздел – это часть документа, в пределах которой сохраняются основные настройки редактора, прежде всего такие, как размер и ориентация страницы. Раздел заканчивается вставкой в текст невидимого символа конца раздела. Любой документ содержит хотя бы один раздел. 
Более мелкой единицей документа является страница. Конец страницы отмечается вставкой невидимого символа конца страницы. Наименьшей основной единицей текста является абзац. Ниже будут рассмотрены основные параметры абзаца. 
Абзац заканчивается вставкой невидимого символа конца абзаца. 
При работе с текстом существует множество задач, не связанных с процессом ввода и обработки. 
Значительное сокращение времени подготовки документов обеспечивают такие средства автоматизации набора текста, как автотекст и автозамена, использование форм, шаблонов и мастеров типовых документов.
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1. Средства автоматизации работы с документами. 
Значительная часть текстовых документов сегодня создаётся и редактируется в программе Microsoft Word. При работе над текстовым документом пользователю очень много работы приходится выполнять вручную. При редактировании самой, пожалуй, длительной ручной работой является набор текста. Не всегда автору с первого раза нравится содержание текста. Поэтому обязательно приходится многократно перечитывать его и для того, чтобы исправить слова, предложения и для того, чтобы исправить непременно вкравшиеся опечатки. Таким образом, качество содержания документа целиком зависит от пользователя. 
При форматировании документа автор сначала решает, какие части текста и как он будет выделять, а затем вновь перечитывает текст, но уже для того, чтобы оформить его. Очень часто случается так, что выполненное форматирование пользователю не нравится. Например, неудачно выбраны значения параметров символа или параметров абзаца, маркер списка не подходит по смыслу к тексту и пр. Тогда процесс форматирования приходится полностью или частично выполнять заново. Очень многие пользователи выполняют форматирование вручную, а именно, применяют основной прием форматирования «выдели объект и установи для него новые значения параметров». Это занимает много времени, особенно если документ большой и в нем присутствует много элементов форматирования. И здесь большую роль играет человеческий фактор. 
Однако среда Word является мощной автоматизированной системой, в которой предусмотрены инструменты автоматизации обработки документа, которые позволяют сэкономить время работы и улучшить качество подготовки документа. В частности, для многих действий по форматированию, которые можно выполнить вручную, есть соответствующие инструменты автоматизации. 
Некоторые возможности автоматизации достаточно включить в среде, и тогда они будут работать автоматически без участия пользователя. Другие инструменты применяются пользователем только тогда, когда он сочтет необходимым. 
В соответствии с двумя видами работ над документами инструменты автоматизации можно разделить на инструменты автоматизации редактирования и инструменты автоматизации форматирования. 
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2. Автозамена
Для автоматизации ввода и исправления текста в среде Word существуют также инструменты Автозамена и Автотекст. 
Инструмент Автозамена имеет встроенный словарь наиболее типичных опечаток и ошибочных написаний и при обнаружении такой ситуации автоматически заменяет слово на правильное. Словарь можно пополнять. Чтобы просмотреть параметры автозамены и дополнить словарь в меню кнопки Microsoft Office щелкните по кнопке Параметры Word и перейдите к разделу Правописание. 
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В этом разделе нажмите кнопку Параметры автозамены. Откроется окно Автозамена. В окне присутствует несколько вкладок с настройками. Вы можете отключить флажки, которые вам неудобны при работе, просмотреть существующий словарь автозамен. Чтобы дополнить словарь на вкладке Автозамена наберите в поле Заменить неправильное слово, а в поле На – правильное. Пополнять словарь удобнее автоматически. Практически у каждого пользователя есть свои особенности набора и стандартные опечатки, ошибки. Если в процессе набора вы ввели слово с опечаткой, то можно не только исправить его, но и включить в словарь автозамен. Для этого выделите неправильное слово с ошибкой, наведите на него курсор и в контекстном меню выберите команду Автозамена.
В окне присутствуют настройки, очень важные для пользователя, например, на вкладке Автоформат при вводе и другие. Следует внимательно познакомиться с настройками этого окна. Иногда ошибки в словах исправляются без выделения и предупреждения, несмотря на то, что они не записаны в словарь автозамен. Это происходит в тех случаях, когда есть только один вариант исправления слова. Например, сдвоенные согласные в причастиях и прилагательных (вызванный, переданный, деревянный и пр.). Или наоборот вы вместо одной буквы написали две одинаковые буквы подряд (теекст, слуучай). Окно Автозамена можно вызвать командой Вставка/Символы/Символ/Другие символы. В открывшемся окне Символ щелкнуть по кнопке Автозамена.

3. Автотекст
Инструмент Автотекст используется для быстрого ввода стандартных фраз по нескольким первым буквам. Для создания элементов автотекста поместите на панель быстрого доступа кнопку команды Автотекст. Щелкнув на эту кнопку, вы можете просмотреть и пополнить список элементов автотекста, если длина фразы не превышает 32 символов. Первоначально список пуст. Например, вы можете включить в список короткое обозначение фразы «Уважаемые господа», которая часто используется в письмах. Как правило, элементы автотекста используются для ввода достаточно длинных стандартных фраз, а также стандартных рисунков (например, эмблемы).

4. Нумерация таблиц, рисунков
Обычно в документах, содержащих много рисунков и таблиц, этим объектам присваивается номера и названия. У рисунков название обычно располагается снизу и имеет вид: «Рис. . », и оно выравнивается по центру рисунка. Название таблицы располагается сверху, выравнивается влево или вправо и имеет вид: «Таблица . ». Постоянную часть названия «Рис.», «Таблица» будем называть меткой объекта. В среде Word предусмотрен инструмент автоматической нумерации рисунков и таблиц.
Технология создания автоматической нумерации объектов 
1. Выделите объект (щелкните на рисунок или внутри таблицы), для которого вы хотите задать номер. 
2. На вкладке Ссылки в группе Названия щелкните кнопку Вставить название. 
3. Откроется диалоговое окно. 
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4. В поле подпись выбрать из списка метку названия объекта. Первоначально в списке содержится только 3 вида меток «Рисунок», «Таблица» и «Формула». Так как для рисунков обычно используется метка «Рис.», то ее надо создать. Для этого щелкните по кнопке Создать. Откроется диалоговое окно. 
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5. Введите новую метку названия. Щелкните ОК. Эта новая метка появится в списке поля подпись. В дальнейшем ее надо просто выбирать из списка. 
6. В поле Положение выберите Над выделенным объектом (для таблиц) или Под выделенным объектом (для рисунков). 
7. В поле Название  появится выбранная метка и следующий по порядку номер объекта. Далее вы можете написать текст названия объекта. 
8. После установки всех параметров щелкните по кнопке ОК. 
Каждый вид объекта нумеруется своей нумерацией. Для всех объектов в документе название записывается одинаковым стилем Название объекта. Этот стиль не отображается в списке стилей на панели Стили и форматирование, т.к. по умолчанию отключен. Однако вы можете изменить параметры стиля, выбрав на панели Стили и форматирование категорию Специальное и щелкнув по кнопке Стиль. 

5. Перекрестные ссылки в тексте
Перекрестная ссылка — это автоматически создаваемый объект документа, который содержит в себе ссылку на объект, который находится в другой части документа. Так в книгах часто указывают по тексту ссылки на рисунки, таблицы, которые следует посмотреть при чтении данного отрывка. Перекрестная ссылка может указывать номер из пункта списка литературы, приведенной в конце документа. В электронном документе перекрестная ссылка к тому же позволяет мгновенно перейти к данному объекту, если его не видно на экране. Для этого надо, удерживая клавишу Ctrl, щелкнуть на ссылку. Перекрестные ссылки можно создавать только на элементы того же самого документа. По сути, перекрестная ссылка – это гиперссылка, связывающая объекты внутри документа. Можно создать перекрестные ссылки на заголовки, сноски, названия объектов и пункты нумерованных списков (нумерованные абзацы). Для создания перекрестной ссылки на объект необходимо его наличие. Например, сначала следует вставить название рисунка, и только после этого создать соответствующую перекрестную ссылку.
Механизм перекрестной ссылки автоматически отслеживает соответствие ссылки и элемента. Если в процессе работы над документом изменится нумерация объектов, то соответственно изменятся и перекрестные ссылки. Если в документе вместо ссылки выводится сообщение «Ошибка! Источник ссылки не найден.», это означает, что данные, на которые указывает перекрестная ссылка, были удалены из документа.

6. Сортировка текста в списках и таблицах 
В научной литературе – книгах, статьях, рефератах, курсовых и дипломных работах, отчетах, обязательно требуется включать список литературы по теме данной работы. Поскольку важным источником информации с недавнего времени стал Интернет, то в список помимо печатных изданий включают также ссылки на Интернет-сайты. Для печатного издания указывают автора, полное название, город и место издания, год издания, количество страниц. Для Интернет-источников указывают адрес, автора и название опубликованной на сайте работы. Как правило, список литературы помещают в конце документа в виде нумерованного списка. Для удобства просмотра списка рекомендуется располагать названия источников в алфавитном порядке. В списке также рекомендуется отделять разные виды источников: статьи, книги, законы, ГОСТы, Интернет-источники. Чтобы расставить пункты списка в алфавитном порядке используется инструмент автоматической сортировки абзацев. Сортировка – это упорядочивание объектов по некоторому признаку. Можно выполнять сортировку текста, чисел, дат и пр. Существует два вида сортировки – по возрастанию и по убыванию. Сортировка текста по возрастанию означает расположение в алфавитном порядке от А до Я.
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1. Работа с многостраничным документом: основные понятия
К многостраничным документам относятся такие виды документов как доклад, реферат, научно-технический отчет, диплом, книга. Такие документы имеют сложную структуру: титульный лист, оглавление, указатели иллюстраций, текст, разбитый на главы и параграфы.
Оформление многостраничного документа включает в себя установку параметров страницы, задание стилевого оформления, вставку дополнительных элементов текста, таких как нумерация страниц, колонтитулы, сноски, оглавление и указатели. Часто предъявляются строгие требования к макету документа (расположение текста на странице) и форматированию (вид и размеры шрифта, отступы и интервалы и т.д.).
В многостраничном документе необходимо устанавливать несколько разделов (раздел – часть документа, имеющая заданные параметры форматирования страницы). В каждом разделе документа можно отдельно от других разделов установить следующие параметры: поля, размер и ориентация бумаги, границы страницы, вертикальное выравнивание, колонтитулы, колонки, нумерация страниц, сноски. Разрывы разделов можно увидеть в режиме отображения непечатаемых знаков форматирования.

2. Установка параметров страниц
Для установки параметров страницы используют команды группы Параметры страницы вкладки Разметка страницы.
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С помощью кнопки Поля можно выбрать один из предложенных вариантов полей или установить размеры полей в счетчиках Верхнее, Нижнее, Левое, Правое (команда Настраиваемые поля). Можно выбрать характер полей, например, Зеркальное. Зеркальные поля обычно используют при подготовке документов, которые будут печататься на двух сторонах листа. Кнопка Ориентация позволяет задать ориентацию страницы (книжная или альбомная).

3. Разбиение документа на страницы
Перед тем, как вывести документ на печать, полезно увидеть и отрегулировать положение разрывов страниц. Это следует делать после правки, форматирования и проверки документа, поскольку подобные действия могут изменить положение разрывов.
Разбиение на страницы можно непосредственно увидеть в режимах разметки и предварительного просмотра, поскольку в них Word показывает текст так, как он реально выглядит на печати. В обычном режиме Word отмечает положение разрыва страницы пунктирной горизонтальной линией.
Разрыв страницы, который Word автоматически генерирует при достижении текстом нижнего края страницы, называется мягким разрывом страницы. Вы также можете заставить Word сделать разрыв в любом месте документа, вставив принудительный разрыв страницы. Местонахождение принудительного разрыва зафиксировано, после него всегда начинается новая страница.

4. Нумерация страниц
Текстовый процессор Word осуществляет автоматическую нумерацию страниц, именно поэтому в строке состояния можно видеть номер текущей страницы и общее количество страниц в документе. Но чтобы номера страниц печатались как текст, нужно выбрать вкладку Вставка группу Колонтитулы команду Номер страницы. В появившемся списке необходимо выбрать расположение номера страницы и вариант нумерации.
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Нажав на кнопку Формат номера страницы в списке Номер страницы группы Колонтитулы вкладки Вставка можно выбрать формат номера страницы. Также для каждого раздела необходимо указать в поле Нумерация страниц продолжить нумерацию страниц от предыдущего раздела или начать нумерацию с какой-либо другой цифры.
Для удаления номеров страниц выберите вкладку Вставка группу Колонтитулы команду Номер страницы. В появившемся списке необходимо выбрать команду Удалить номера страниц.

5. Колонтитулы
Одним из атрибутов больших документов является наличие колонтитулов. Колонтитул в документе Microsoft Word – часть верхнего, нижнего и бокового поля каждой из страниц документа. Колонтитулы могут содержать текст, таблицу, графические элементы. Например, в колонтитулы можно включить время, дату, эмблему компании, название документа, имя файла и т.д. Автоматически в колонтитулах размещаются номера страниц. В колонтитулах можно располагать и другую информацию. Например, как это делается во многих книгах и брошюрах, в колонтитулах указывают название книги, названия глав (разделов), фамилию автора и т.п. При этом информация, размещенная в колонтитуле, повторяется на каждой странице. Можно сделать так, чтобы отличались колонтитулы четных и нечетных страниц, а колонтитул первой страницы отличался от всех остальных.
При создании колонтитулов на ленте появляется вкладка Работа с колонтитулами – Конструктор. Эта панель помогает делать следующее:
· быстро изменять параметры оформления колонтитулов и устанавливать особый колонтитул для первой страницы;
· быстро изменять параметры и номер страницы;
· переходить от верхнего колонтитула к нижнему;
· вставлять текущую дату и время;
· добавлять дополнительные экспресс-блоки, например, имя автора документа, название организации, ключевые слова и пр.
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6. Сноски
Сноски являются необходимым атрибутом больших документов разных типов. Особенно они актуальны при написании различных научных работ — от рефератов до дипломных проектов и научных статей. В Word есть возможность автоматического создания сносок. Особенность такого способа заключается в том, что Word автоматически размещает сноску внизу страницы, выбирает для нее подходящий размер шрифта и сохраняет нумерацию, если в документе впоследствии происходят какие-нибудь изменения.
Сноска состоит из двух частей: текста и ссылки в виде числа возле соответствующего слова документа. В зависимости от того, где помещается текст, сноски могут быть двух типов:
· обычные — текст находится на той же странице, что и ссылка;
· концевые — текст расположен в конце документа, лекции и т. д. (концевые сноски можно также вывести и в конце раздела).
Для работы со сносками предназначена группа команд Сноски на вкладке Ссылки.

7. Оглавление
Точное оглавление помогают читателю в работе с многостраничным документом (деловое предложение, описание научного исследования или книга). Оглавление поможет читателю ориентироваться в вашей работе, выделить для себя главное и сосредоточиться на изучении наиболее интересных моментов. Оглавление может помочь и при навигации в электронном документе. Если вы поместите оглавление в начале документа, то с него можно будет начать просмотр. В оглавлении перечисляются все заголовки и номера страниц, на которых они находятся, а также любые заголовки глав или частей документа.
Перед созданием оглавления необходимо каждому заголовку документа присвоить стиль, соответствующий определенной иерархии. Если вы добавили к своему документу (или удалили из документа) несколько частей, имеющих заголовки, то созданное ранее оглавление требует обновления. Поэтому оглавление имеет смысл создавать только после того, как все правки в документе завершены.
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1. Выбор языка
Выбор языка текста определяет возможность автоматической проверки правописания и расстановку переносов. В Word выбор языка обычно производится автоматически в зависимости от используемой раскладки клавиатуры. При вводе текста в русской раскладке устанавливается русский язык, при вводе текста в английской раскладке - английский (США).
При необходимости язык текста можно установить самостоятельно. Для этого необходимо выделить весь документ или его фрагмент.
Во вкладке Рецензирование в группе Правописание необходимо нажать кнопку Язык и в появившемся меню выбрать команду зык проверки правописания.
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В диалоговом окне Язык выбирается  нужный язык.
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Языки, для которых подключены соответствующие словари проверки правописания и расстановки переносов, в списке отображены со значком проверки правописания.
Для перехода к диалоговому окну Язык можно также щелкнуть по ярлыку языка в строке состояния.

2. Расстановка переносов
Переносы в словах категорически недопустимо расставлять с использованием клавиши клавиатуры - (дефис).
Переносы расставляются сразу во всем документе. Выделять какой-либо отдельный фрагмент бесполезно.
Во вкладке Разметка страницы в группе Параметры страницы щелкните по кнопке Расстановка переносов и в появившемся меню выберите режим Авто.
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Для настройки параметров переносов выбирается команда Параметры расстановки переносов. В диалоговом окне Расстановка переносов можно, например, отказаться от переносов в словах из прописных букв.
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Можно запретить расстановку в некоторых фрагментах документа, например, в заголовках. Для этого нужно выделить фрагмент документа, в котором запрещаются переносы.
Во вкладке Главная или Разметка страницы щелкните по значку группы Абзац.
Во вкладке Положение на странице диалогового окна Абзац установите флажок запретить автоматический перенос слов.
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3. Проверка правописания
При вводе текста Word обычно автоматически проводит проверку правописания (орфографию и грамматику). 
Можно настроить основные параметры такой проверки. Для этого нужно перейти во вкладку Файл и выбрать команду Параметры. В диалоговом окне Параметры Word перейти  в категорию Правописание. Установить параметры проверки орфографии и грамматики. Ниже показаны рекомендуемые для большинства случаев параметры.
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Проверку правописания можно производить как при вводе текста, так и после ввода текста сразу во всем документе.
Правописание можно проверять для всех языков, для которых установлена такая возможность. По умолчанию в Word - это русский, английский и немецкий, украинский. Можно добавить и другие языки.
Проверка орфографии ведется путем сравнения слов в документе со словами, имеющимися в основном и вспомогательных словарях Microsoft Office. Таким образом, фактическая опечатка или ошибка могут быть пропущены, если такое слово имеется в словарях. Например, если вместо слова "страница" будет написано "станица" или "странница", Word не определит это как ошибку. С другой стороны, правильно написанные слова, отсутствующие в словарях, будут определены как ошибочные. Обычно это касается специальных терминов и собственных имен.
Проверка грамматики и стилистики производится на основе правил, заложенных в Word. Выбрать набор правил можно в окне настройки параметров проверки правописания в раскрывающемся списке Набор правил. Нажав кнопку Настроить, можно просмотреть и изменить набор правил.
Необходимо отметить, что проверка правописания средствами Word не исключает необходимости тщательной проверки правописания документа самим пользователем.
Проверка правописания при вводе текста. При вводе текста в документе красной волнистой линией подчеркиваются слова, в которых есть орфографические ошибки, а также повтор одного и того же слова. Зеленой волнистой линией подчеркнуты слова, знаки препинания, фрагменты предложений и целые предложения, в которых есть грамматические и стилистические ошибки, а также ошибки в расстановке знаков препинания.
Для исправления орфографической ошибки нужно щелкнуть правой кнопкой мыши по подчеркнутому слову и в контекстном меню выбрать правильный вариант написания слова.
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Варианты написания слов предлагаются только тогда, когда в словаре есть похожие по написанию слова. В противном случае в контекстном меню будет указано - нет вариантов. Тогда внесите исправление самостоятельно.
Для исправления грамматической ошибки нужно щелкнуть правой кнопкой мыши по подчеркнутому тексту. В контекстном меню будет описана выявленная ошибка или может быть предложен вариант ее исправления.
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Описание грамматической ошибки в документе
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Вариант исправления грамматической ошибки в документе

В первом случае вносятся исправления самостоятельно, во втором – нужно щелкнуть по предложенном варианту исправления ошибки.
Проверка правописания во всем документе. Документ может содержать ранее не исправленные или не замеченные ошибки. Это может быть текст, скопированный из какого-либо внешнего источника. Для того чтобы не искать фрагменты текста, подчеркнутые красными и зелеными волнистыми линиями, следует запустить проверку правописания во всем документе.
Во вкладке Рецензирование в группе Правописание нужно нажать кнопку Правописание.
При обнаружении орфографической или грамматической ошибки появится диалоговое окно Правописание. В заголовке окна будет указан также язык проверки.
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Для орфографических ошибок в верхней части диалогового окна Правописание выводится фрагмент текста с ошибочным словом, выделенным красным цветом. В нижней части окна могут быть приведены правильные варианты написания слова. Для грамматических и стилистических ошибок в верхней части диалогового окна Правописание выводится предложение с ошибкой. В нижней части окна могут быть приведены грамматические замечания или рекомендации по исправлению ошибки.
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Комментарий к выявленной грамматической ошибке

[image: https://studfile.net/html/2706/400/html_hTBVAteCRI.62FZ/img-zyb1qe.jpg]
Рекомендация к исправлению выявленной грамматической ошибки

Для исправления орфографической ошибки нужно выбрать правильный вариант написания и нажать кнопку Заменить или Заменить все. Для исправления грамматической ошибки - нажать кнопку Изменить.
Если в нижней части окна нет правильных вариантов написания слова или конкретной грамматической рекомендации, то ошибку следует исправлять самостоятельно. Это можно сделать в верхней части окна, после чего, в зависимости от вида ошибки, необходимо нажать кнопку Заменить, Заменить все или Изменить.
Добавление слов в словарь. Слово в тексте может быть написано правильно, но отсутствовать в словарях Word и потому выделяться как ошибочное. Чтобы это не повторялось, слово следует добавить во вспомогательный словарь.
При проверке правописания при вводе текста в контекстном меню нужно выбрать команду Добавить в словарь.
При проверке правописания во всем документе, для добавления слова в словарь нажимается кнопка Добавить.

4. Поиск текста
В документе может потребоваться найти какое-либо слово или текст.
Во вкладке Главная в группе Редактирование нужно нажать кнопку Найти, после чего в окне появится Область навигации.
[image: https://studfile.net/html/2706/400/html_hTBVAteCRI.62FZ/img-kC0qaW.jpg]

Необходимо щелкнуть мышью в поле поиска в верхней части Области навигации и начать вводить текст для поиска. Поиск производится в режиме реального времени, то есть по мере ввода текста. Например, достаточно ввести одну букву и в документе эта буква будет и выделена желтым фоном. После ввода следующей буквы искомого текста в документе будут найдены и выделены эти две буквы, и так далее. После ввода слова в документе будет найдено и выделено это слово. Фрагменты документа с найденным текстом отображаются в Области навигации, найденный текст выделен в документе желтым фоном.
[image: https://studfile.net/html/2706/400/html_hTBVAteCRI.62FZ/img-FKUj1C.jpg]

Для перехода к нужному фрагменту документа нужно щелкнуть по нему в Области навигации. Для последовательного перехода по результатам поиска можно использовать кнопки Предыдущий и Следующий в Области навигации.
[image: https://studfile.net/html/2706/400/html_hTBVAteCRI.62FZ/img-cm5COL.jpg]

Можно настроить параметры поиска. Для это щелкнуть по стрелке поля поиска в Области навигации и выбрать команду Параметры.
[image: https://studfile.net/html/2706/400/html_hTBVAteCRI.62FZ/img-w7FFul.jpg]

Далее установить нужные параметры в окне Параметры поиска.
[image: https://studfile.net/html/2706/400/html_hTBVAteCRI.62FZ/img-PyZa2L.jpg]

Можно установить флажок Учитывать регистр, и тогда Word при поиске будет различать прописные и строчные буквы.
Установка флажка Только слово целиком, обеспечивает поиск именно указанного слова, а не всех слов, в которые искомое слово входит как составная часть. Например, при поиске слова град установка указанных флажков позволит избежать нахождения таких слов как: о град а, на град а, Град осельский, град остроительство, град ирня и др.
Похожее значение имеют флажки Учитывать префикс и Учитывать суффикс. В первом случае при поиске начала слова. Например, при поиске слова град установка флажка позволит избежать нахождения таких слов как: о град, на град и др. Во втором случае при поиске не учитывается не окончание слова. Например, при поиске словаград установка флажка позволит избежать нахождения таких слов как: град остроительство, град ирня и др.
Флажок Не учитывать знаки препинания позволяет при поиске не учитывать наличие знаков препинания (точка, запятая, точка с запятой, двоеточие, восклицательный знак, вопросительный знак) в тексте документа.
Флажок Не учитывать пробелы позволяет при поиске не учитывать количество пробелов в тексте документа.
Флажок Подстановочные знаки позволяет использовать при поиске подстановочные знаки.
При работе с английским языком установка флажка Произносится как позволяет искать похожие по звучанию слова. Например, если указать red, то найдутся red, reed,read, ride, ret, rate и т. п. Также при работе с английским языком установка флажка Все словоформы позволяет искать все формы английского слова, введенного в поле поиска.
Следует иметь ввиду, что установленные параметры поиска действуют во всех открытых документах, запоминаются после завершения работы с Word и будут действовать при новом сеансе работы.
Для очистки поля поиска в Области навигации нажмите кнопку с крестиком в правой части поля поиска.
Выделение найденного текста в документе автоматически снимается при очистке поля поиска или закрытии Области навигации. В любом случае, данное выделение не выводится при печати документа.

5. Использование синонимов
[bookmark: keyword23]Язык документа должен быть ярким и выразительным. Нельзя допускать многочисленных повторов одних и тех же слов, тавтологий, речевых штампов. Решить эту задачу можно, используя словарь синонимов и синонимических оборотов речи, имеющийся в Word.
Замену синонимом можно произвести непосредственно в тексте.
[bookmark: keyword24][bookmark: keyword25]Для этого щелкнуть по слову правой кнопкой мыши, в контекстном меню выбрать команду Синонимы и выбрать синоним.
[bookmark: image.5.19][image: Выбор синонима]

В контекстном меню приводится список не более чем из восьми синонимов. Чтобы посмотреть полный список, нужно выбрать команду контекстного меню Тезаурус или во вкладке Рецензирование в группе Правописание нажать кнопку Тезаурус.
[bookmark: keyword26]В области задач Справочные материалы будет приведен полный список синонимов. Кроме того, может быть дан перечень разных значений слова, если таковые имеются, а также антонимов и связанных слов.
[bookmark: image.5.20][image: Поиск синонимов в области задач Справочные материалы]

[bookmark: _Toc182865522]Лекция № 28 Работа с MS Paint 

1. Основные понятия и функции графического редактора Paint
Компьютерная графика — это создание и обработка изображений (рисунков, чертежей и т.д.) с помощью компьютера. Различают два способа создания предметных изображений — растровый и векторный, соответственно, два вида компьютерной графики — растровую и векторную.
Для работы с изображениями и текстами, представленными в компьютерах в электронной форме, используются графические редакторы.
Графические редакторы – это инструменты компьютера для получения графических изображений: рисунков, картинок, чертежей, диаграмм, графиков и т.д., и могут быть напечатаны. Графическая машиночитаемая форма представления информации эффективна и экономна. Её применяют при необходимости оперативно, лаконично и наглядно довести до пользователей статические, динамические, плоские и объёмные изображения.
Один из самых простых редакторов называется Paint [пэйнт].
Графический редактор Paint предназначен для работы с растровыми изображениями. Он есть практически на любом компьютере.
Стандартный графический редактор Paint – это программное обеспечение, которое предоставляет возможность создавать и редактировать изображения на компьютере. Он является одним из самых простых и доступных инструментов для работы с графикой.
Paint был разработан компанией Microsoft и входит в состав операционной системы Windows. Он предоставляет базовые функции для создания и редактирования изображений, такие как рисование кистью, заполнение цветом, изменение размера и обрезка изображений.
Paint поддерживает различные форматы файлов, включая JPEG, PNG, BMP и GIF, что позволяет сохранять и открывать изображения в разных форматах.
Одной из особенностей Paint является его простой и интуитивно понятный интерфейс. Он имеет небольшой набор инструментов и команд, что делает его идеальным выбором для новичков и тех, кто не нуждается в сложных функциях и возможностях.
Paint также позволяет добавлять текст к изображениям, рисовать прямые линии и фигуры, а также использовать различные эффекты, такие как размытие и затемнение.
В целом, стандартный графический редактор Paint предоставляет базовые инструменты и функции для работы с изображениями, что делает его полезным инструментом для быстрого создания и редактирования графики на компьютере.
PAINT – растровый редактор, создающий изображения в виде набора пикселов. Рисунки, создаваемые редактором Paint, называют растровыми или точечными. Редактор позволяет с помощью мыши выполнять чёрно-белые и цветные рисунки. Рисунки можно выводить на печать, вставлять в другие документы, использовать в качестве фона Рабочего стола. 
С помощью Paint можно делать следующее:
· создавать собственные рисунки;
· обрабатывать изображения и фотографии, преобразовывать их из одного графического формата в другой;
· вставлять текст в рисунки;
· обращать цвета;
· изменять размеры рисунка;
· разворачивать рисунок на 90 градусов;
· удалять части рисунка;
· «заливать» нужное пространство выбранным цветом и многое другое.
С помощью инструментов редактора можно создавать контуры и выполнять заливку цветом, рисовать прямые и кривые линии.
Основные возможности Paint
Проведение прямых и кривых линий различной толщины и цвета.
Использование кистей различной формы, ширины и цвета.
Построение различных фигур - прямоугольников, многоугольников, овалов, эллипсов - закрашенных и не закрашенных.
Помещение текста на рисунок.
Использование преобразований - поворотов, отражений, растяжений и наклона.

[bookmark: _GoBack]2. Интерфейс и инструменты графического редактора Paint
Интерфейс графического редактора Paint прост и интуитивно понятен. Он состоит из основного окна, панели инструментов и панели цветов.
Основное окно представляет собой рабочую область, на которой отображается текущее изображение. Здесь вы можете рисовать, редактировать и сохранять изображения.
Панель инструментов содержит различные инструменты для работы с изображением. Некоторые из них включают кисть, карандаш, ластик, заливка, выделение и многое другое. Выбрав нужный инструмент, вы можете применять его к изображению.
Панель цветов позволяет выбрать цвет для рисования или заполнения. Вы можете выбрать цвет из предустановленной палитры или использовать инструмент выбора цвета для выбора цвета из изображения.
Особенности работы с Paint включают:
Создание нового изображения: Вы можете создать новое изображение, указав его размер и разрешение.
Открытие и сохранение изображений: Вы можете открыть существующее изображение для редактирования или сохранить текущее изображение в различных форматах.
Рисование и редактирование: Вы можете использовать инструменты рисования и редактирования для создания и изменения изображения. Например, вы можете рисовать линии, фигуры, добавлять текст, изменять размер и цвет объектов и т.д.
Выделение и копирование: Вы можете выделить часть изображения и скопировать ее в буфер обмена или вставить в другое место изображения.
Заливка и заливка цветом: Вы можете заполнить области изображения определенным цветом или использовать инструмент заливки для автоматического заполнения области.
Отмена и повтор действий: Вы можете отменить предыдущие действия или повторить их с помощью соответствующих команд.
Интерфейс и функциональность Paint могут быть ограничены по сравнению с более продвинутыми графическими редакторами, но он предоставляет базовые инструменты и возможности для работы с изображениями.
Меню стандартного графического редактора Paint – это панель, которая располагается в верхней части программы. Она содержит следующие пункты: Файл. Правка. Рисунок. Палитра. Справка. 
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Файл содержит следующие функции: 
· Создать. При нажатии создается пустой лист стандартного размера. 
· Открыть. Нажмите на эту кнопку и откроете в графическом редакторе Paint файл, имеющийся на компьютере. При выборе появится окно со стандартной директорией или же той, к которой программа обращалась в последний раз. В появившемся поле можно самостоятельно выбрать конечную папку. При обнаружении необходимого файла щелкните по нему левой кнопкой мыши (далее ЛКМ, правая - ПКМ) и нажмите кнопку «Открыть» в правом нижнем углу. Также можно дважды щелкнуть на файл ЛКМ. 
· Сохранить. Сохраняет документ под стандартным именем или вместо прошлого файла. 
· Сохранить как. Позволяет выбрать имя и директорию, в которой будет сохранен документ. При выборе функции появится соответствующее окошко. В нем необходимо ввести имя сохраняемого файла, формат сохраняемого изображения, а также выбрать папку, в которую оно будет помещено. 
· Замостить рабочий стол. Устанавливает максимально возможное количество копий текущего рисунка (помещающееся на экране) в качестве фона рабочего стола. 
· В центр рабочего стола. Устанавливает текущий файл как изображение рабочего стола, размещая его по центру. 
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Правка содержит следующие команды: 
· Отменить. Альтернатива сочетанию клавиш Ctrl + Z. Отменяет действия, выполненные текущим инструментом. 
· Вырезать. Можно заменить на Ctrl + X. Выделенный участок листа будет вырезан и сохранен в буфере обмена. 
· Копировать. Она же Ctrl + C. Выделенный фрагмент будет занесен в буфер обмена. 
· Вставить. Альтернатива Ctrl + V. Вставляет находящийся в буфере обмена элемент в левый верхний угол проекта. Далее его можно свободно перемещать по листу. 
· Очистить выделение. Указанный фрагмент изображения будет удален (можно вернуть командой «Отменить»). 
· Выделить все. Выделяет всю область проекта. 
· Копировать в файл…. Выделенный фрагмент будет сохранен как самостоятельный файл. 
Вид. В данное меню входят следующие команды: 
· Набор инструментов. Показывает или убирает панель инструментов программы; 
· Палитра. Отображает или скрывает палитру. Строка состояния. Закрепляет видимой или же убирает строку состояния. 
· Панель атрибутов текста. Отображает или скрывает данную функцию. 
· Масштаб. Позволяет производить изменение размеров рисунка. Существует три категории: обычный, крупный (x4) и другой. Последняя позволяет изменять процент масштаба от 100 до 800. 
· Просмотреть рисунок. Размещает рисунок на всей площади просмотра. При нажатии на любое место рисунка ЛКМ возвращает прежнее состояние. Изменение рисунка в данном режиме невозможно. 
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Рисунок включает в себя команды, с помощью которых можно изменить любой выбранный элемент листа. Сюда входят: 
· Отразить. Зеркально отражает выбранную область листа. 
· Повернуть. Зеркально отражает весь проект. 
· Растянуть. Позволяет растянуть или сузить проект по выбранной оси. 
· Наклонить. Выполняет наклон объекта по выбранной оси. 
· Обратить цвета. Изменяет палитру, отображая цвета обратные имеющимся на рисунке. 
· Атрибуты. Изменение размера рисунка в соответствии с указанными единицами измерения и указанием типа рисунка: черно-белый или цветной. 
· Очистить. Заменяет выделенный фрагмент или все изображение на фоновый цвет. 
· Непрозрачный фон. Один из цветов указывается как прозрачный. Это означает, что сквозь него будет виден слой, находящийся снизу. Причем виден он будет только в тех местах, где присутствует прозрачный цвет. Сохранить данное свойство можно только в формате gif. 
Палитра. Здесь присутствует только одна команда - изменить палитру. Позволяет создавать произвольные цвета. Для проведения данной процедуры выбирается основной цвет, вызывается указанная функция, после чего происходит открытие расширенного цветового меню. 
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Инструменты. Выделяют шесть следующих групп инструментов: 
· для свободного рисования; 
· для рисования линий; 
· для создания стандартных фигур; 
· для заполнения областей различным цветом; 
· для выделения областей; 
· для ввода текста. 
Инструменты свободного рисования. В эту категорию входят: 
· Карандаш. Инструмент для произвольного рисования линий. Толщину линии можно отрегулировать в палитре настройки. Для создания ровной линии зажимается клавиша Shift. 
· Кисть. Точно так же, как и предыдущий – используется для рисования линий. Стартовая толщина пера несколько шире. 
· Распылитель. Создает неплотное пятно из пикселей. Также используется для свободного рисования. 
· Ластик. Удаляет элементы изображения, оставляя цвет фона. 
Инструменты рисования линий 
· Линия. Используется для создания прямой. Толщина выбирается там же где, и другие приборы для свободного рисования. Для создания угла наклона при рисовании зажимается клавиша Shift. 
· Кривая. Позволяет создавать кривые линии без острых углов. Толщина также выбирается в палитре настройки. Построение происходит по следующему алгоритму: проводится сама линия, затем с помощью ЛКМ в стороне от рисунка создаются первый и второй изгибы. 
Создание стандартных фигур 
· Прямоугольник. Используется для создания одноименной фигуры. Через палитру настройки можно выбрать то, каким образом будет заполняться его внутреннее пространство. Это может быть пустая рамка, фоновый или основной цвета. 
· Скругленный прямоугольник. Аналогичная функция. Изменена только форма углов фигуры. 
· Многоугольник. Позволяет рисовать объект с произвольным количеством углов. 
· Эллипс. Выполняет функцию рисования эллипсов или окружностей. Последняя создается при зажатой клавише Shift. 
Заполнение цветом 
· Заливка. Окрашивает замкнутую область рисунка фоновым или основным цветом. Чтобы использовать основной цвет, используется ЛКМ. Для фонового – ПКМ. В том случае если форма не замкнута, закрашенным окажется весь проект. 
· Выбор цветов (он же пипетка). Инструмент позволяет выбрать цвет не из палитры, а из самого рисунка. Необходимо навести курсор на желаемый цвет и нажать ЛКМ для установки этого цвета в качестве основного. ПКМ – в качестве фонового. 
Выделение областей 
· Выбор произвольной области. Использование данного инструмента позволяет выделить любой необходимый фрагмент. При нажатой ЛКМ обводится необходимая область. Концы должны быть соединены. Если кнопка была отпущена до закрытия формы, то концы смыкаются по кратчайшему пути. При нажатии одновременно ЛКМ и ПКМ процесс прекратится. 
· Выделение. Создает прямоугольную область, позволяя производить любые манипуляции с выбранным фрагментом (вставить в рисунок или убрать в буфер обмена, перетащить). При перемещении с нажатой клавишей Shift будет оставаться след. 
Ввод текста. Включает э единственную функцию - надпись. Выполняет функцию ввода текста. После выбора инструмента создается прямоугольная область. В ней будет образовано поле для ввода текста. Далее, щелкнув мышкой внутри рамки, вызываем панель атрибутов, позволяющую изменять шрифт и размер текста. 

3. Создание и редактирование изображений в графическом редакторе Paint
Открытие файла: 
· откройте меню Файл;
· выберите команду Открыть… — на экране появится диалоговое окно;
· убедитесь, что в поле Папка записано имя (путь к файлу), например: Библиотека\Изображения\Образцы изображений;
· в центре окна найдите список файлов рисунков, сохранённых на диске;
· щёлкните мышью на файле, который нужно открыть — имя его появится в поле Имя файла;
· щёлкните мышью на кнопке Открыть.
Использование инструментов рисования:
· Выберите нужный инструмент рисования.
· Выберите цвет.
· Выберите толщину.
· При рисовании кистью выберите тип кисти.
· При рисовании фигур можно выбрать тип контура.
· Для рисования основным цветом при перемещении указателя удерживайте нажатой левую кнопку мыши.
· Для рисования цветом фона при перемещении указателя удерживайте нажатой правую кнопку мыши.
При рисовании с нажатой кнопкой <Shift> получается горизонтальная или вертикальная линия, либо линия с наклоном 45 градусов, либо фигура с равными сторонами.
Порядок построения многоугольника:
· Выберите инструмент Многоугольник.
· Установите указатель мыши на первую вершину многоугольника и нажмите левую кнопку мыши.
· Не отпуская левую кнопку мыши, переместите указатель на следующую вершину. Получилась первая сторона многоугольника. Отпустите левую кнопку мыши.
· Установите указатель мыши на следующую вершину и щелкните левой кнопкой мыши.
· Повторяйте шаг 4 до тех пор, пока не дойдете до последней вершины.
· Чтобы соединить последнюю вершину с первой, щелкните левой кнопкой мыши дважды.
Порядок ввода текста в графическом редакторе Paint:
· Выберите инструмент Надпись.
· Установите указатель мыши на место вставки текста.
· Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, выделите область, в которой будет располагаться текст.
· Введите текст внутри рамки для надписи. Чтобы завершить ввод текста, щелкните левой кнопки мыши в любом месте вне рамки.

4. Сохранение и экспорт изображений в графическом редакторе Paint
Сохранение изображения. Каждый сохранённый на диске компьютерный документ или программа называется файлом. Чтобы отличить один файл от другого при записи ему необходимо дать уникальное, т.е. отличающееся от всех других, имя.
В формате BMP картинки сохраняются точно так, как они записаны в памяти компьютера. Характеризуется рисунок хорошим качеством, но большим размером. Формат BMP используют тогда, когда важно сохранить картинку без каких-либо искажений, а размер файла особого значения не имеет.
В горизонтальном меню выберем пункт Файл-Сохранить как или Сохранить. Сохранить картинку с экрана можно в файле, используя графические форматы: BMP, GIF, JPEG и другие.
Чтобы сохранить рисунок:
· Нажмите на кнопку Paint и выберите команду Сохранить или <Ctrl + S>
· Выберите папку, в которую должен быть сохранен файл.
· В поле Имя файла введите имя и нажмите на кнопку Сохранить.
· Чтобы сохранить рисунок как новый файл, нужно выбрать команду Сохранить как.
Форматы GIF и JPEG используют тогда, когда нужно сохранить картинку в файле небольшого размера. Размер картинки очень важен при передачи графики по сети, например, при работе с сайтом в Интернете. Формат GIF лучше использовать, когда мы работаем с маленькими изображениями, с картинками с чёткими цветовыми границами и однотонными областями.
Формат JPEG имеет преимущество перед форматом GIF для больших изображений, для фотографий и рисунков, имеющих плавные цветовые переходы.
Сохранённый рисунок на диске можно открыть, чтобы посмотреть или изменить его.
По умолчанию имя создаваемого файла – Безымянный. Сразу после запуска Paint его окно готово к созданию нового рисунка.
Экспорт изображения:
1. Щелкните на кнопке “Файл” в верхнем меню Paint.
2. В выпадающем меню выберите “Сохранить как”.
3. В окне “Сохранить как” выберите формат файла, в который вы хотите экспортировать изображение.
4. Нажмите кнопку “Сохранить”, чтобы экспортировать изображение в выбранный формат.
Это лишь некоторые из основных шагов, которые вы можете выполнить при сохранении и экспорте изображений в растровом редакторе Paint. Используйте эти функции, чтобы сохранять и делиться своими творениями в различных форматах файлов.
Загрузка изображения:
1. Нажмите на кнопу Paint и выберите команду Открыть или <Ctrl + O>.
2. Выберите папку, содержащий нужный файл.
3. Выделите файл и нажмите на кнопку Открыть.

5. Преимущества использования графического редактора Paint
1. Простота использования: Paint имеет простой и интуитивно понятный интерфейс, что делает его доступным для пользователей с любым уровнем навыков.
2. Быстрая загрузка: Paint запускается быстро и не требует больших ресурсов компьютера, что позволяет быстро начать работу с изображениями.
3. Базовые функции редактирования: Paint предоставляет основные инструменты для редактирования изображений, такие как кисть, карандаш, ластик, заливка цветом и другие. Он позволяет изменять размеры изображений, обрезать и поворачивать их.
4. Сохранение в различных форматах: Paint позволяет сохранять изображения в различных форматах, включая JPEG, PNG, BMP и другие.

6. Недостатки использования графического редактора Paint
1. Ограниченные возможности: Paint не обладает такими продвинутыми функциями, как слои, фильтры, ретушь и другие, которые доступны в более профессиональных графических редакторах.
2. Отсутствие поддержки прозрачности: Paint не поддерживает работу с прозрачностью изображений, что ограничивает возможности создания сложных композиций.
3. Ограниченные возможности работы с текстом: Paint предоставляет только базовые инструменты для работы с текстом, такие как выбор шрифта, размера и цвета. Он не поддерживает сложное форматирование текста и эффекты.
4. Отсутствие продвинутых инструментов рисования: Paint не предоставляет инструменты для создания сложных рисунков, таких как кривые, фигуры, перспектива и другие.
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1. Понятие графической информации
Графическая информация - сведения или данные, представленные в виде схем, эскизов, изображений, графиков, диаграмм, символов. 
Компьютерная графика, как понятно из названия, является одной из областей применения компьютеров. При этом компьютерная обработка графической информации отличается тем, что картинка создаётся из множества точек. Во время записи изображения в память устройства, помимо цвета отдельных точек, нужно сохранять большой объём дополнительных данных. Речь идёт о размере рисунка, яркости точек и так далее.
Каждый зрительный образ в символьной форме можно отобразить в графическом виде. Такой вариант отображения является более информативным. Иными словами, графическая форма имеет большую информационную емкость, которую еще называют разрешающей способностью.

2. Виды графической информации
Графическая информация подразделяется на два основных вида:
· аналоговая (например, полотно художника, где цвет меняется непрерывно);
· дискретная (например, отображение в компьютере).
Аналоговая форма посредством разбиения изображения - пространственной дискретизации преобразуется в дискретную форму.
Основными представлениями графического изображения в компьютере являются векторное и растровое.
Живописное полотно, цвет которого изменяется непрерывно — это пример аналогового представления, а изображение, напечатанное при помощи струйного принтера и состоящее из отдельных точек разного цвета — это цифровое, дискретное представление. Путем разбиения графического изображения (дискретизации) происходит преобразование графической информации из аналоговой формы в цифровую. Этот процесс называется «кодирование», поскольку каждому элементу назначается конкретное значение в форме двоичного кода. При кодировании изображения происходит его пространственная дискретизация. Ее можно сравнить с построением изображения из большого количества цветных фрагментов (метод мозаики).

3. Средства обработки графической информации
К аппаратным средствам создания и обработки графических изображений (рисунков, схем, фотографий и пр.) относятся в основном:
· монитор и видеокарта, поддерживающая графический режим отображения;
· видеоадаптеры (видеоускорители), ускоряющие выполнение графических операций и тем самым “разгружающие” центральный процессор;
· 3D-акселераторы, способные самостоятельно, без участия процессора, рассчитывать взаимное расположение фигур в трехмерном пространстве и в реальном масштабе времени отображать требуемую двухмерную проекцию на экране монитора;
· манипуляторы “мышь” без которых не мыслится работа большинства современных программных средств работы с графикой;
· сканеры как устройства оцифровки графических изображений;
· дигитайзеры (совместно со световым пером и графическим планшетом), преобразующие в векторный формат изображение, полученное в результате передвижения руки оператора;
· принтеры и графопостроители (плоттеры) в качестве основных устройств вывода графических изображений.
К программным средствам создания и обработки графических изображений относятся:
- графические редакторы;
- аниматоры;
- программные средства для работы с трехмерной графикой;
- средства деловой графики;
- средства для создания презентаций, функции которых часто совмещают функции вышеперечисленных средств.
Эти средства могут встречаться в виде:
· отдельных самостоятельных программ (чаще всего это графические редакторы);
· отдельных модулей, входящих в состав других программных средств (например, “Мастер диаграмм” как составная часть текстового процессора или электронных таблиц);
· сложного комплекса программных модулей (большинство ПС для работы с трехмерной графикой, средства автоматизированного проектирования и т.п.).

4. Понятие графического редактора. Классификация графических редакторов
Графический редактор - программа, позволяющая создавать и редактировать изображения на экране компьютера: рисовать линии, раскрашивать области экрана, создавать надписи различными шрифтами, обрабатывать изображения и т.д. Графический редактор сохраняет изображения в графических файлах, а также позволяет выводить изображения на принтер. Некоторые графические редакторы обеспечивают возможность получения изображений трехмерных объектов, их сечений и разворотов.
Более того, графические редакторы - специальные программы на компьютере для обработки изображений. Среди программ, предназначенных для создания растровых изображений, особое место занимают программа PhotoShop компании Adobe. По сути дела, сегодня эта программа является стандартом в компьютерной графике, и все другие программы неизменно сравнивают именно с ней.
Графические редакторы - это широкий класс программ, которые предназначены для создания и обработки графических изображений.
Различают 4 категории графических редакторов:
· растровые редакторы;
· векторные редакторы;
· 3-D редакторы (трехмерная графика);
· фрактальная графика.
Растровые редакторы. В растровых редакторах графический объект представлен в виде комбинации точек (растров), что имеют свою яркость и цвет. Такой подход эффективный, когда графическое изображение имеет много цветов. Это характерно для фотографических и полиграфических изображений. Применяют для обработки изображений, создание фотоэффектов и художественных композиций (Paint, AdobePhotoshop).
Векторные редакторы. Векторные редакторы отличаются способом представления данных об изображении. Объектом есть не точка, а линия. Каждая линия рассматривается, как математическая кривая ІІІ порядка и представлена формулой. Такое представление компактнее за растровое, данные занимают меньше места, построение объекта сопровождается подсчетом параметров кривой у координаты экранного изображения, и соответственно, нуждается в более продуктивных вычислительных системах. Широко применяются в рекламе, оформлении обложек полиграфических изданий (CorelDraw).
Трехмерная графика. Редакторы трехмерной графики используют для создания объемных композиций. Имеют две особенности: разрешают руководить свойствами поверхности в зависимости от свойств освещения, а также разрешают создавать объемную анимацию.
Программные пакеты, позволяющие производить трёхмерную графику, то есть моделировать объекты виртуальной реальности и создавать на основе этих моделей изображения, очень разнообразны. Последние годы устойчивыми лидерами в этой области являются коммерческие продукты: такие как Autodesk 3ds Max, Maya, Newtek Lightwave, SoftImage XSI и сравнительно новые Rhinoceros 3D, Cinema 4D или ZBrush. Кроме того, уверенно набирают популярность и открытые продукты, распространяемые свободно, например, полнофункциональный пакет Blender (позволяет и производство моделей, и последующий рендеринг) и Wings3D (только создание моделей с возможностью последующего использования их другими программами).
Фрактальная графика. Математическая основа фрактальной графики - фрактальная геометрия. В основу метода построения изображений положен принцип наследования от, так называемых, "родителей" геометрических свойств объектов-наследников. Фрактальная графика является вычисляемой. Изображение строится по уравнению или системе уравнений. Поэтому в памяти компьютера для выполнения всех вычислений, ничего кроме формул хранить не требуется.
Базовым элементом фрактальной графики является равносторонний треугольник, который получил название "фрактальный". На среднем отрезке сторон строятся равносторонние треугольники со стороной, равной (1/3а) от стороны исходного фрактального треугольника. В свою очередь на средних отрезках сторон полученных треугольников, являющихся объектами-наследниками первого поколения, выстраиваются треугольники-наследники второго поколения со стороной (1/9а) от стороны исходного треугольника.
Таким образом, мелкие элементы фрактального объекта повторяют свойства всего объекта. Полученный объект носит название "фрактальной фигуры". Процесс наследования можно продолжать до бесконечности. Изменяя коэффициенты уравнения, можно получать совершенно различные друг от друга изображения, а меняя и комбинируя окраску фрактальных фигур, можно моделировать образы живой и неживой природы.
Классифицируют графические редакторы в зависимости от типа графики, с которой необходимо работать. Среди огромного многообразия таких программных средств существуют как специализированные, предназначенные для создания какого-нибудь конкретного типа графики, так и многофункциональные, которые позволят создавать несколько различных типов компьютерной графики, или соединять разные графические объекты вместе. Кроме того, графические пакеты различаются по платформе, для которой они созданы.
Графические редакторы подразделяются на типы: растровые, векторные и редакторы трехмерной графики.

5. Применение графических редакторов
Особенности применения векторных графических редакторов
Векторные графические редакторы – это программы, которые позволяют создавать и редактировать изображения, основанные на математических формулах и объектах, называемых векторами. Вот некоторые особенности применения векторных графических редакторов:
Масштабируемость. Одной из главных особенностей векторных графических редакторов является их способность создавать изображения, которые могут быть масштабированы без потери качества. Векторные изображения состоят из математических формул, которые определяют форму, размер и цвет каждого объекта. При изменении размера изображения векторные редакторы просто пересчитывают формулы и объекты, чтобы сохранить их качество и четкость. Это делает векторные изображения идеальными для создания логотипов, иконок и других графических элементов, которые могут быть использованы в разных размерах и разрешениях.
Редактирование объектов. Векторные графические редакторы позволяют редактировать каждый объект на изображении отдельно. Вы можете изменять их форму, размер, цвет, прозрачность и другие свойства. Это дает вам полный контроль над каждым элементом вашего изображения и позволяет легко вносить изменения и корректировки.
Создание сложных эффектов. Векторные графические редакторы предлагают широкий набор инструментов и функций для создания сложных эффектов и стилей. Вы можете добавлять тени, отражения, градиенты, текстуры и многое другое, чтобы придать вашим изображениям уникальный вид и ощущение.
Работа с текстом. Векторные графические редакторы обычно имеют мощные инструменты для работы с текстом. Вы можете создавать и редактировать текстовые блоки, выбирать различные шрифты, размеры и стили, добавлять эффекты и анимацию к тексту. Это делает векторные редакторы полезными для создания дизайна веб-сайтов, рекламных материалов и других проектов, где текст играет важную роль.
Особенности применения растровых графических редакторов
Растровые графические редакторы – это программы, которые позволяют создавать и редактировать изображения, состоящие из пикселей. В отличие от векторных редакторов, которые работают с математическими объектами, растровые редакторы работают с пикселями, которые являются основными строительными блоками изображения.
Работа с фотографиями и реалистичными изображениями. Растровые редакторы идеально подходят для работы с фотографиями и другими реалистичными изображениями. Они позволяют редактировать цвета, контрастность, яркость, ретушировать дефекты и многое другое. Благодаря большому количеству инструментов и фильтров, вы можете создавать профессиональные фотографии и обрабатывать их в соответствии с вашими потребностями.
Работа с графикой и иллюстрациями. Растровые редакторы также широко используются для создания и редактирования графики и иллюстраций. Вы можете создавать новые изображения с нуля или редактировать существующие. Растровые редакторы предлагают различные инструменты для рисования, раскрашивания, создания эффектов и добавления текста. Это делает их полезными для создания иллюстраций, комиксов, рекламных материалов и других графических проектов.
Работа с текстом и дизайном. Растровые редакторы также предоставляют возможность работы с текстом. Вы можете создавать и редактировать текстовые блоки, выбирать различные шрифты, размеры и стили, добавлять эффекты и анимацию к тексту. Это делает растровые редакторы полезными для создания дизайна веб-сайтов, рекламных материалов и других проектов, где текст играет важную роль.

6. Растровый вид хранения информации 
Формат графического файла определяет способ хранения графической информации в файле (растровая или векторная), а также форму хранения информации (используемый алгоритм сжатия для уменьшения объема информации)
Растровые форматы используются для хранения растровых данных. Растровые форматы используются для хранения растровых данных. Файлы этого типа особенно хорошо подходят для хранения реальных изображений, например фотографий и видеоизображений. Растровые файлы, по сути дела, содержат точную попиксельную карту изображения. Программа визуализации реконструирует это изображение на отображающей поверхности устройства вывода.
Наиболее распространенные растровые форматы — это Microsoft BMP, PCX, TIFF и TGA.

7. Векторный вид хранения информации
Файлы векторного формата особенно полезны для хранения линейных элементов (линий и многоугольников), а также элементов, которые можно разложить на простые геометрические объекты (например, текст). Векторные файлы содержат не пиксельные значения, а математические описания элементов изображений. По математическим описаниям графических форм (линий, кривых, сплайнов) программа визуализации строит изображение.
Векторные файлы структурно более просты, чем большинство растровых файлов, и обычно организованы в виде потоков данных.
Примеры наиболее распространенных векторных форматов — AutoCAD DXF и Microsoft SYLK.

8. Цветовые модели
Цветовая модель – это инструмент, позволяющий точно передать необходимый цвет. Это востребовано в дизайне, архитектуре, печати и в других сферах, где приходится работать с цветами и оттенками. Просто передать цвет на глаз невозможно, поэтому цветовая модель обладает объективными параметрами.
Цвет выступает одним из показателей восприятия человеком излучения света. 
Для того, чтобы цвет можно было представить в компьютере, к нему применяется процедура квантования. Кодирование цвета основано на понятии математической модели цвета.
Цвет - это признак объекта, который зависит от длины волны света, излучаемого или отражаемого этим объектом. Основными свойствами цвета, с помощью которых строятся его модели, являются тон, яркость, насыщенность и цветность.
Цветовой тон (англ. hue) - свойство цвета, которое связано со спектральным составом излучения: различные тона создает свет с различной длиной волны (тон обычно и называют "цветом"). В живописи смешение тона с белым создает оттенок, а с черным - тень.
Яркость, или значение (англ. brightness, или value) - свойство, указывающее, насколько светлым или темным является цвет. Чем больше белого было добавлено в тон, тем выше его яркость. При максимальной яркости изображение выглядит белым, при минимальной - черным.
Насыщенность цвета (англ. saturation) определяется тем, как выглядит цвет в различных световых условиях. При нулевой насыщенности цвета изображения выглядят как оттенки серого. Чем выше насыщенность, тем более ясными являются цвета.
Хроматичность, или цветность (англ. chromaticity, или chroma) - показатель чистоты тона. Этот признак оценивается на основе наличия серого в цвете, включая белый и черный. Ахроматическими цветами являются оттенки серого цвета, монохроматическими - цвета, в которых для фиксированного тона меняются параметры яркости и насыщенности.
Цветовая модель - это функция из множества цветов в множество [image: \Bbb R_+^n], где [image: \Bbb R_+] - множество неотрицательных действительных чисел, а n - число параметров, с помощью которых описывается цвет. Образ этой функции называется цветовым пространством. В цветовых моделях n имеет значение 3 или 4, так что цвет представляется в виде набора трех или четырех чисел, которые называются цветовыми координатами, или цветовыми компонентами.
В компьютерной технике применяются цветовые модели RGB, CMYK, HSV (или HSB) и другие. Первая из этих моделей является аддитивной, вторая - субтрактивной, третья - перцепционной, или интуитивной. Данные модели являются аппаратно-зависимыми, синтезируемые цвета в них зависят от параметров устройства. 
[bookmark: sect4]Цветовая модель RYB
Исторически первой возникла цветовая модель RYB. В настоящее время она используется в живописи и в дизайне.
В цветовой модели RYB цвет составляется из трех первичных цветов - красного (red), желтого (yellow) и синего (blue). Смешивание двух первичных цветов дает вторичный цвет, а смешивание первичного и вторичного цвета - третичный цвет.
Вторичными цветами являются фиолетовый (красный с синим), оранжевый (красный с желтым) и зеленый (синий с желтым). Третичные цвета - это красно-оранжевый, желто-зеленый, сине-фиолетовый, красно-фиолетовый, желто-оранжевый и сине-зеленый.
Основные цвета представляют на цветовом круге. Цветовой круг -схема расположения тонов, которая отражает их взаимодействие при смешивании. На рис. ниже приведен цветовой круг, содержащий 12 вышеперечисленных тонов - первичных, вторичных и третичных.
[bookmark: image.3.1][image:  Смешивание красок: (a) первичные и вторичные цвета; (b) цветовой круг]
Смешивание красок: (a) первичные и вторичные цвета; (b) цветовой круг

Цвета, расположенные на противоположных концах диагонали цветового круга, называются комплементарными, или контрастными. Аналогичными называют от 2 до 3 соседних цветов. Цвета, расположенные в вершинах правильных или равнобедренных треугольников, образуют триады цветов, а цвета вершин квадратов или прямоугольников - тетрады. Все перечисленные сочетания цветов называют гармоничными, они используются в дизайне.
[bookmark: sect5]Цветовая модель RGB
В цветовой модели RGB основными цветами являются красный, зеленый (green) и синий. В ней используется аддитивное смешение цветов - метод синтеза цвета, основанный на сложении цветов излучающих объектов. Эта модель используется, например, для синтеза цвета на экране компьютера.
Цветовая модель RGB представляется в виде куба со стороной 1 в системе координат Oxyz, где координатные оси соответствуют яркости красного, зеленого и синего цвета.
Цвет, который получается вычитанием основного цвета из белого, называется дополнительным цветом для основного (сумма соответствующих компонент основного и дополнительного цветов равна 1). Для красного цвета дополнительным является голубой (cyan), для зеленого - пурпурный (magenta), а для синего - желтый цвет.
[bookmark: image.3.2][image:  Модель RGB: (a) основные и дополнительные цвета; (b) цветовой куб; (c) система координат]
Модель RGB: (a) основные и дополнительные цвета; (b) цветовой куб; (c) система координат

Вершины куба соответствуют основным и дополнительным цветам, а также черному и белому. Они имеют координаты:
черный (0, 0, 0)
белый (1, 1, 1)
красный (1, 0, 0)
голубой (0, 1, 1)
зеленый (0, 1, 0)
пурпурный (1, 0, 1)
синий (0, 0, 1)
желтый (1, 1, 0)
Оттенки серого, располагаются на главной диагонали куба, соединяющей вершины черного и белого цвета. Таким образом, цвет с координатами (c, c, c), где 0 < c < 1, является оттенком серого. Чем менее насыщен цвет, тем ближе он к главной диагонали.
Режим кодирования цвета определяется его глубиной - числом бит, отводимых для хранения цвета. Например, в режиме истинного цвета (англ. True Color), или в полноцветном режиме, для кодирования цвета используется 24 бита - по 8 бит для красной, зеленой и синей составляющих. В режиме "высокого" цвета (англ. High Color) для кодирования зеленой компоненты используется 6 бит, а красной и синей - по 5 бит. Для кодирования цвета пикселя черно-белого изображения (с оттенками серого) достаточно 8 бит.
Общее число цветов, которое можно закодировать в режиме True Color, равно [image: 2^{24}], или 16777216, в режиме High Color - [image: 2^{16}], или 65536.
Если цвет имеет координаты x, y и z , что записывают в виде rgb(x, y, z), то для кодирования в режиме True Color они заменяются округлениями соответственно чисел 255x, 255y и 255z до целых, так что получаются целые компоненты цвета вида [image: rgb(N_x, N_y, N_z)] (математически цвет представляется с помощью компонент 255x, 255y и 255z без округления до целых).
Цветовая модель CMYK
Цветовая модель CMYK - это модель субтрактивного синтеза, она используется в полиграфии. Основными цветами в этой модели являются голубой (cyan), пурпурный (magenta) и желтый (yellow). В субтрактивной модели цвет формируется с помощью вычитания основных цветов из белого. Субтрактивное смешение соответствует смешению красок на бумаге. Бумага отражает падающий свет. Наносимые на нее краски одни лучи света поглощают, а другие отражают. Цвет краски определяется лучами, которые не были поглощены. Голубая краска поглощает красный цвет, пурпурная - зеленый, желтая - синий. Поэтому данные поглощаемые цвета являются дополнительными для основных.
Реальные краски не идеальны, при смешении трех основных красок на бумаге черного цвета не получится. Потому в модель была добавлена четвертая компонента (key) - черный цвет (black).
Пространство цветов в цветовой модели CMYK, как и в модели RGB, представляют на единичном цветовом кубе, при этом начало координат находится в вершине белого цвета, а оси координат соответствуют яркостям голубого, пурпурного и желтого цветов. Таким образом, компоненты цвета в модели CMYK имеют значения от 0 до 1; они также указываются в процентах от 1.
[bookmark: image.3.3][image: Модель CMYK: (a) основные и дополнительные цвета;(b) цветовой куб; (c) система координат]
Модель CMYK: (a) основные и дополнительные цвета;(b) цветовой куб; (c) система координат

Когда графическое изображение выводится на цветной принтер, выполняется преобразование представления цвета из модели RGB в модель CMYK. Рассмотрим формулы преобразования координат цвета между моделями RGB и CMYK.
Пусть r, g и b - компоненты цвета в модели RGB, и [image: 0 \le r, g, b \le 1].
Если, в частности, R, G, B - целые компоненты красного, зеленого и синего цвета, соответственно, такие что [image: 0 \le R, G, B \le 255], то положим [image: r=\frac{R}{255}, g=\frac{G}{255}, b=\frac{B}{255}].
Обозначим K = max(r, g, b). Пусть [image: K \ne 0]. Тогда цвет [image: rgb(r, g, b)] имеет в цветовой модели [image: CMYK] следующие компоненты:
[image: c=1-\frac{r}{K}; m=1-\frac{g}{K}; y=1-\frac{b}{K}; k=1-K]
Если K = 0, то полагают rgb(0, 0, 0) = cmyk(0, 0, 0, 1).
Соответственно, формулы преобразования цветовых компонент из модели CMYK в модель RGB имеют вид: r = (1 - c)(1 - k); g = (1 - m)(1 - k); b = (1 - y)(1 - k).
Для 24-битного представления компоненты цвета в модели RGB равны округлениям до целых значений R = 255r, G = 255g и B = 255b.
Цветовая модель HSV
Цветовая модель HSV (или HSB) представляет цветовое пространство в виде компонент тона, насыщенности и яркости. Модель соответствует субъективному восприятию цвета человеком.
Цветовое пространство модели HSV представляется в виде вертикального конуса с вершиной внизу. Вершина конуса соответствует черному цвету. Ось яркости направлена вверх, тону соответствует направление вдоль окружности основания конуса, а насыщенность определяется углом между осью яркости и лучом, соединяющим вершину конуса и заданную точку. Точки оси конуса соответствуют цветам с нулевой насыщенностью - оттенкам серого, от черного до белого.
На окружности основания конуса отмечаются цвета спектра, от красного до фиолетового, к которым добавлены красно-фиолетовые тона. Чистый красный цвет соответствует нулю. Основные цвета моделей RGB и CMYK располагаются в вершинах правильных треугольников, при этом их дополнительные цвета попадают на концы диагоналей. Тон цвета измеряется в углах, от 0° до 360°, либо от 0 до 1, в направлении против часовой стрелки. Цвета этой окружности имеют максимальные насыщенность и яркость. Показатели насыщенности и яркости имеют значения от 0 до 1, также они могут указываться в процентах от 1.
[bookmark: image.3.4][image:  Модель HSV: (a) цветовой конус; (b) система координат ]
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9. Форматы графических файлов
Формат графического файла - способ представления и расположения графических данных на внешнем носителе.
Форматы графических файлов:
1. BMP (Bit Map Image) – универсальный формат растровых графических файлов, используется в операционной системе Windows.
2. GIF (CompuServe Graphics Interchange Format) — независящий от аппаратного обеспечения формат GIF был разработан в 1987 году (GIF 87a) фирмой CompuServe для передачи растровых изображений по сетям. В 1989-м формат был модифицирован (GIF89a), были добавлены поддержка прозрачности и анимации.
3. JPEG (Joint Photographic Experts Group). Строго говоря, JPEG – это не формат, а алгоритм сжатия, основанный на разнице между пикселями. Кодирование данных проходит несколько этапов.
4. PNG (Portable Network Graphics) – формат разработан для Сети с целью заменить формат GIF. Использует сжатие без потерь. Сжатые индексированные файлы PNG, как правило, меньше аналогичных GIF’ов.
5. TIFF (Tagged Image File Format). Аппаратно независимый формат TIFF, является одним из самых распространенных и надежных, его поддерживают практически все программы на ПК и Macintosh так или иначе связанные с графикой.
6. PCX. Открывать или импортировать файлы PCX могут почти все графические приложения для персональных компьютеров. Цветовые возможности: 1, 2, 4, 8 или 24- битовый цвет, никаких оттенков серого. Применятся для ретуширования, реставрирования фотографий, фотомонтаж, сканирование изображений.
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1. Основные понятия 
Компьютерная презентация - это особый документ с мультимедийным содержимым, демонстрация которого управляется пользователем. На данный момент это один из самых популярных способов подачи информации, который используется во многих сферах жизни.
В широком смысле слова термин презентация (от англ. present – представлять) – это выступление, доклад, защита перспективного или законченного проекта, представление рабочего плана, технического предложения, готового товара или услуги, результатов внедрения, контроля, испытаний и многое другое. 
Презентация – это набор слайдов, связанных между собой возможностью перехода от одного слайда к другому и хранящихся в общем файле. Подобно тому, как текстовый документ состоит из страниц, файл презентации состоит из последовательности кадров, или слайдов.
Слайд – логически автономная информационная структура, содержащая все объекты (элементы), которые представляются на экране (на цветной пленке, листе бумаги) в виде единой композиции. Слайд – это одна страница визуального материала вне зависимости от того, куда она будет направлена – на экран дисплея, принтер или фотопленку. Слайды, создаваемые для электронной презентации, могут содержать текст, диаграммы, рисованные объекты и фигуры, а также картинки, слайд-фильмы, звуки и графику, созданные в других приложениях. В электронную презентацию можно вносить изменения в последний момент; темп презентации регулируется установкой интервалов показа слайдов, а также использованием специальных переходов при смене слайдов и анимации. Электронную презентацию можно запустить в автономном режиме. 
Слайды не рекомендуется перегружать обилием информации. Зритель должен тратить минимум времени на то, чтобы идентифицировать и проанализировать данные, приведенные на слайде. Именно поэтому включать стоит только основные выдержки и необходимый демонстрационный материал. 
К достоинствам слайдовой презентации относится:
- последовательность изложения – при помощи сменяющихся слайдов легко удерживать внимание аудитории;
- возможность воспользоваться официальными шпаргалками. Презентация – это не только то, что видит и слышит аудитория, но и заметки для выступающего.
- мультимедийные эффекты - слайд презентации – не просто изображение. В нем могут быть элементы анимации, аудио и видеофрагменты.
- копируемость – копии презентации создаются мгновенно, поэтому каждый желающий может получить материалы презентации на руки
- транспортабельность – диск с презентацией гораздо компактнее рулона плакатов, при этом файл презентации можно легко переслать по электронной почте или опубликовать в Интернете.
Презентационную конференцию можно провести в сети на нескольких компьютерах. Презентацию можно подготовить с расчетом ее эффектного показа как на экране в цвете, так и на бумаге или на прозрачной пленке, т.е. в виде материалов, распечатанных на лазерном принтере (в оттенках серой шкалы или в черно-белом виде). Перед печатью возможен предварительный просмотр презентации, а также внесение изменений. Для облегчения проведения презентации присутствующим можно представить раздаточный материал – печатный вариант презентации, содержащий по два, по три или по шесть слайдов на странице. Кроме того, для зрителей можно распечатать заметки докладчика. Презентацию можно оформить специально для сети Web, а затем сохранить ее в одном из Web-совместимых форматов, например, в формате HTML. 
Виды компьютерных презентаций:
· слайдовые презентации относятся к разряду статичных, ведь они демонстрируют неподвижное изображение, которое может сменяться только через определенные действия пользователя; 
· потоковые (динамичные) презентации представляют собой наборы кадров, которые самостоятельно сменяются через промежуток времени, длящийся меньше одной секунды. 
Могут быть также выделены такие понятия, как презентация интерактивная и со сценарием. В первом случае докладчик активно взаимодействует с компьютерным устройством с целью поиска подходящей информации. Если же говорить о сценарии, то речь идет о четкой последовательности слайдов, которые сменяются через определенный промежуток времени. 
Наиболее распространённым инструментами для подготовки и показа презентации являются программы Microsoft PowerPoint.
С помощью редактора PowerPoint можно создавать слайды, в которых текст сочетается с таблицами, диаграммами, графическими объектами, картинками, рисунками, фотографиями, фильмами и звуком, видео клипами. Каждый слайд презентации обладает свойствами, которые влияют на его отображение во время демонстрации:
· размер слайда;
· разметка слайда (расположение заголовков, текста и объектов на слайде);
· шаблон оформления (дизайн слайда);
· эффект перехода от слайда к слайду.
Однако PowerPoint не единственный инструмент презентации. Существуют и другие, например: WPS Office Free, ФотоШОУ PRO, Libre Office, Apple Keynote, Prezi, Google Slides.

2. Классификация презентаций 
Презентации можно классифицировать по некоторым признакам, определяющим требования к их оформлению и представлению: по способу представления, по способу управления представлением, по области применения.
По способу представления информации презентации делятся на линейные и со сценарием. В линейных презентациях материал расположен по порядку: начало, продолжение, завершение. Такой вид презентации используется в обучающих презентациях, рекламных роликах и др. Презентации со сценарием предполагают показ слайдов, снабженных анимированными объектами, видеоматериалом, звуковым сопровождением, а также спецэффектами.
По способу управления представлением презентации можно разделить на интерактивные и непрерывные. Интерактивные презентации выполняются под управлением пользователя. Непрерывные презентации позволяют предоставлять информацию в автоматическом режиме.
По области применения презентации можно разделить на следующие виды.
1. Маркетинговые – отражают направления деятельности компании, виды услуг.
2. Торговые – используются дилерами или торговыми агентами при заключении сделок, продаже товаров и услуг.
3. Обучающие презентации – используются при обучении персонала, в учебных заведениях при чтении лекций, выполнении лабораторных работ и практических заданий.
4. Корпоративные презентации – ориентированы на потенциальных инвесторов или освещают финансовую деятельность компании и т. д.
По способу демонстрации все презентации делят на три группы:
· классическая, когда лектор или докладчик самостоятельно при необходимости переключают слайды;
· автоматическая, когда все слайды переключаются самостоятельно (актуально для фойе, где не требуется сопровождения речью лектора и можно запустит, например, запись или вовсе без звука);
· управляемая, когда слушатель может сам перелистывать отдельные слайды.
По способу выполнения классические презентации можно разделить на:
· слайдовые, когда трансляция идет через проектов или иное оборудование (это классический на сегодня вариант);
· настольные (представляют распечатку на стандартных бумажных листах, которые раздаются участникам);
· видеоролики (подобные материалы могут быть размещены на одном из сайтов);
· интерактивные, когда пользователь сам может регулировать скорость переключения слайдов.

3. Этапы создания презентаций 
Создание презентации в большинстве случаев включает следующие основные этапы:  
· Постановка итоговых целей и определение способов достижения (все задачи должны быть четко и конкретно определены, а автор понимать каким образом эта презентация сможет добиться нужных целей).
· Формирование общей структуры выступления с учетом имеющегося времени, что позволит определить оптимальный объем данных, которые сможет усвоить слушатель. Дополнительно важно четко определить доказательную структуру, под которую будут составляться слайды.
· Создание дизайна для одного слайда, на основе которого будут создаваться другие с учетом уже имеющегося шаблона.
· Общее тестирование созданных заготовок на предмет привлекательности (лучше всего показать нескольким коллегам, куратору).
· Проведение полноценного выступления (желательно перед живой аудиторией), что позволит реально оценить возможность уложиться в установленное время, определить уместность приводимых доводов с последующими корректировками при необходимости.
· Непосредственно создание итоговой презентации.
· Окончательное тестирование презентации (желательно это сделать также перед небольшой аудиторией).
· Выполнение еще одной корректировки.

4. Программы по созданию презентаций 
Существует много программ по созданию презентаций. В том числе альтернативных Microsoft PowerPoint.
1. Microsoft PowerPoint. Программа содержит массу инструментов для редактирования и большое количество шаблонов и шрифтов. 
К основным достоинствам программы можно отнести:
1. Простота использования. Приложение имеет интуитивно понятный интерфейс. Для начала использования не нужно проходить длительное обучение. Существует большое количество книг и статей по использованию приложения, подготовленных сообществом. Большинство обучающих материалов распространяются бесплатно.
2. Наличие встроенной справочной информации и учебника по созданию эффектных презентаций. Большинство функций сопровождаются подсказками и рекомендациями по использованию.
3. Благодаря использованию графических и других медиа элементов улучшается восприятие подаваемой информации. С помощью слайдов удалось значительно оптимизировать процесс обучения и повысить его эффективность. Есть возможность вернуться к любому слайду и акцентировать внимание на нужном фрагменте.
4. Возможность просмотра презентаций на различных устройствах: ПК, ноутбуки, смартфоны, планшеты.
5. Возможность вставки практически любых графических, аудио- и видеофрагментов.
6. Поддерживается вставка объектов, созданных в других программах, входящих в пакеты Microsoft Office и Office Также возможна вставка из многих сторонних приложений.
7. Возможность создания красочных анимационных переходов. В программе представлен богатый выбор готовых анимационных эффектов.
8. Наличие различных шаблонов для быстрого создания простых презентаций.
9. Простой в использовании конструктор, позволяющий создать красочную презентацию даже без опыта и наличия соответствующих навыков.
10. Настройка звукового сопровождения. Слайды могут сопровождаться музыкой или записанной речью.
11. Гибкая настройка слайдов. Присутствуют удобные инструменты для изменения изображений, медиафайлов и редактирования текстового контента.
12. Возможность распечатки всех или отдельных слайдов непосредственно из PowerPoint.
13. Возможность защиты презентации паролем для предотвращения несанкционированного доступа.
Несмотря на большое количество положительных особенностей, у приложения имеются и определённые минусы:
1. Чтобы создавать действительно информативные и легко воспринимаемые слайды, необходимо соблюдать ряд рекомендаций. Чрезмерно перегруженные информацией слайды плохо воспринимаются. Однако полезные подсказки можно найти и в самой программе.
2. Невозможность бесплатного использования. Программа распространяется на платной основе. Необходимо приобретать локальный пакет Microsoft Office или оформлять платную подписку на Microsoft
3. Совместимость. Если у пользователей разные версии приложения, возможны проблемы совместимости при открытии презентаций. Иногда слайды воспроизводятся не так, как было изначально задумано автором. При открытии в альтернативных программах также возможно неправильное отображение.
4. Ограниченные возможности. Для некоторых узкопрофильных задач функциональности PowerPoint может быть недостаточно. Некоторые пользователи отмечают, что программа достаточно ограничена в плане творческих возможностей.
5. При использовании разных версий программы для редактирования презентации возможна потеря части информации.
2. WPS Office Free — это аналог Microsoft Office, который в том числе можно использовать для создания и редактирования презентаций. WPS почти полностью идентичен программе Microsoft. Функционалы их тоже схожи. Выбор предустановленных шаблонов большой. Каждый слайд и каждый объект можно дополнительно настраивать, применять к ним различные эффекты. Проект можно скачать в множестве форматов, в том числе PPT, PDF, MP4. Также пользователи могут запустить презентацию прямо из программы.
Преимущества:
· удобный и понятный в управлении интерфейс в стиле Word;
· поддерживается командная работа;
· гибкая настройка каждого слайда.
Недостатки:
· тяжелые проекты долго открываются;
· для использования шаблонов нужна регистрация.
3. Libre Office — это бесплатная альтернатива Microsoft Office. В том числе здесь есть эквивалент PowerPoint под названием Impress с почти идентичными функциями. По функционалу не уступает своему коммерческому аналогу – MS Office, но при этом потребляет значительно меньше ресурсов компьютера.
ПО предлагает множество заготовок для быстрого старта, которые можно легко подогнать под свои нужды. Доступно большое количество вариантов экспорта с возможностью изменения проекта практически в любой другой схожей по функционалу программе.
LibreOffice Impress — это мощный инструмент для создания профессиональных презентаций. Он предоставляет широкий выбор инструментов для создания и редактирования презентаций. Impress имеет множество тем и шаблонов для презентаций. Кроме того, LibreOffice Impress поддерживает несколько форматов файлов, что упрощает совместную работу и обмен файлами. Также Impress имеет возможность добавления анимации и эффектов для создания более эффективной и запоминающейся презентации. Интерактивные элементы, такие как кнопки и гиперссылки, можно также легко добавлять в Impress.
LibreOffice создан на базе открытого программного кода, что позволяет пользователям настраивать его под свои нужды и работать с файлами форматов ODT, ODS, ODP и другими. Этот пакет офисных программ поддерживает все популярные операционные системы, в том числе Windows, macOS и Linux.
Преимущества 
· Бесплатность.
· Совместимость.
· Открытый исходный код.
· Надежность.
· Функциональность.
Недостатки 
· необходимость установки дополнительных шрифтов для правильного отображения документов. 
· ограниченная совместимость с документами, созданными в Microsoft Office. 
· отсутствие определенных функций в LibreOffice, таких как возможность работы с созданием графиков или презентаций на более высоком уровне, чем возможности программы.
4. Apple Keynote — приложение для презентаций, которое совместимо с техникой Мак. Программа Keynote предназначена для создания эффектных сложных презентаций. Позволяет создавать динамичные слайды, добавлять диаграммы и графики, редактировать фотографии и применять эффекты. Доступен режим «drag and drop» (захват элемента мышью с последующим перетаскиванием), анимированные диаграммы, другие спецэффекты. Возможно совместное редактирование файлов, которые находятся в облаке Box, есть интерактивная галерея.
ПО поставляется с библиотекой из более чем 30 тематических шаблонов, есть 30 кинематографических стилей анимации для страниц и элементов макета, более 700 фигур, иконок и других графических элементов. Получить доступ к созданным макетам можно онлайн с помощью iCloud, через мобильное приложение на айфоне или десктопную версию для Mac.
Достоинства 
Визуализация. Простое, но креативное внешнее оформление, мягкие цветовые гаммы, отсутствие яркого разноцветия.
Хай-технологии. Использование инновационных технологий OpenGL и 3D позволяет выбирать разнообразные эффекты для перелистывания слайдов в презентации.
Функция дабл-шоу. Благодаря ей презентацию можно транслировать сразу на два экрана - на исходящем устройстве и на том гаджете, на котором находится исходный документ.
Поддержка большинства известных расширений. Keynote берет за основу форматы kth и key, которые базируются на xml. Кстати, даже те, кто знает о программе Keynote, что это за форматы могут и не знать. Эти расширения позволяют экспортировать презентации Keynote в PDF, PowerPoint, JPEG, PNG и, конечно же, в XML.
Поддержка фактически всех форматов видео в презентациях.
Недостатки
· слишком мало тем для создания полноценных презентаций – чуть более 40 штук. 
· чтобы продемонстрировать готовую презентацию со своего гаджета, потребуется установка специального софта Apple TV, который поддерживает беспроводное соединение. Если его нет в наличии, можно использовать переходник HDMI для соединения с ТВ. То есть, потребуются дополнительные затраты.
5. Prezi в буквальном смысле работает как конструктор: вы можете создавать макеты, добавляя на бесконечный холст различные блоки. В процессе можно неограниченно масштабировать страницу, чтобы детально рассмотреть и изменить каждый элемент. Сервис позволяет подключать веб-камеру и добавлять записи экрана ПК в проект.
Доступно создание макетов полностью с нуля или трансформация готового шаблона под ваши нужды. Что касается реализации, то вы можете загружать результат на жесткий диск для оффлайн-просмотра или запустить его в виде прямой трансляции.
Prezi - это онлайн-инструмент, который позволяет создавать, планировать и публиковать презентации всех видов через собственную платформу . В дополнение к этому, Prezi имеет собственное облачное хранилище, где хранятся презентации, созданные с помощью этого инструмента. Таким образом , благодаря Prezi, можно представить идеи как структурированно, так и совершенно бесплатно. , используя свой особый интерфейс, который вместо того, чтобы быть полностью последовательным (страница за страницей), использует визуальный интерфейс, который передает информацию через подходы или зум .
Достоинства 
· работая через браузер, нет необходимости покупать какое-либо программное обеспечение.
· простота инструментария, 
· наличие шаблонов и возможность их редактирования, 
· легкость освоения, 
· возможность предъявления конечного продукта без среды разработки, 
· работа в iPad, 
· импорт презентации из MicrosoftPowerPoint. 
Недостатки
· отсутствует русский интерфейс, есть только английский;
· формат сервиса не подходит для демонстрации объемного материала с аналитикой;
· небольшое количество инструментов для оформления в бесплатной версии. 
6. Google Slides - одно из самых популярных приложений для презентаций и доступных альтернатив PowerPoint. Эта программа доступна бесплатно. Облачный сервис от Google — это, можно сказать, упрощённая версия PowerPoint. В Google Slides очень похожий интерфейс, но возможностей для работы с графикой и анимацией чуть меньше. Зато в ней удобно работать из браузера.
Преимущества Google Slides:
· удобный и понятный интерфейс, в котором легко разобраться, даже если вы ранее не использовали софт;
· работает на всех платформах: Windows, macOS, Android, iOS и т. д;
· есть чат в котором участники могут обсуждать детали проекта;
· поддерживает работу в режиме офлайн, без доступа к интернету;
· изменения автоматически сохраняются, а в истории изменений можно посмотреть, кто их внес и когда;
· можно преобразовывать файлы в формат Power Point (PPTX) и наоборот;
· демонстрировать презентацию можно на любых экранах без использования проводов. Google Slides поддерживают Chromecast, Hangouts, AirPlay.
Недостатки Google Slides:
· мало шаблонов, эффектов, шрифтов для оформления и персонализации.

[bookmark: _Toc182865525]Лекция № 31 Интерактивные и мультимедийные объекты на слайде

1. Основные понятия и принципы мультимедиа
Мультимедиа — это воздействие контентом на человека через несколько информационных каналов: зрительный, слуховой, тактильный, мышечный, вестибулярный.
Презентации и 4D-кино — это мультимедиа-объекты. В презентациях используют анимацию, звук и графику (слух и зрение). А в 4D-кино зрители могут ощущать движение и вибрацию кресел, ветер, дым, брызги воды и запахи — тут задействованы все пять каналов.
Но мультимедиа это также компьютерная технология, которая объединяет, обрабатывает, хранит, передает и отображает разные компоненты данных: текст, графику, анимацию, видео, звук и речь.
Компоненты мультимедиа:
1. Текст: передает конкретные сведения или подкрепляет другие компоненты. Например, сайты в интернете содержат картинки. Стандартно пользователь открывает страницу и видит изображение. Но если изображение по какой-то причине не загрузилось, вместо изображения загрузится поясняющий текст.
2. Гипермедиа: это принцип организации информации, в котором данные соединены логически или ассоциативно гиперссылками. Пример гипермедиа — Всемирная паутина. В ней пользователь может получать доступ к связанным между собой документам на различных компьютерах, если те подключены к интернету.
3. Изображения: это иллюстрации, фотографии, векторная графика и любой статичный визуал. Они нужны, чтобы дополнять текст и делать его восприятие проще. С помощью изображений объясняют сложные вещи, как, например, в инфографике.
4. Аудио: это речь, музыка и звуковые эффекты. Аудио используют, как чтобы дополнить другие компоненты, так и чтобы передавать независимые данные. Пример: речь диктора в подкасте — вполне самостоятельный компонент, которому не нужен ни визуал, ни анимация.
5. Видео: это движущиеся друг за другом изображения, которые образуют логическую цепочку. Чаще всего видеоконтент используют вместе с аудио в обучающих или развлекательных целях.
6. Анимация: это различные эффекты, которые возникают перед пользователем произвольно или в ответ на его манипуляции — нажатие клавиш, кнопки мыши, тачпада.
В зависимости от того, как человек взаимодействует с мультимедиа, выделяют две группы: линейное и нелинейное мультимедиа.
· Линейное. Или по-другому неинтерактивное мультимедиа. Пользователь не может ни управлять таким мультимедиа, ни взаимодействовать с ним. Пользователь потребляет контент в той форме, в которой его создали.
[image: Линейное мультимедиа задействует разные информационные каналы человека, кроме тактильного, поскольку таким мультимедиа нельзя управлять]

Линейное мультимедиа задействует разные информационные каналы человека, кроме тактильного, поскольку таким мультимедиа нельзя управлять
Фильм — пример линейного мультимедиа. Он идет последовательно, от начала до конца. Зритель не может поменять героев местами, повлиять на сюжет или изменить озвучку.
Но линейные мультимедиа не бесполезны. Они подходят, когда надо донести информацию для большой группы людей. Допустим, на тренингах и семинарах, где десятки слушателей — если каждый начнет менять контент под себя, получится хаос, и никто ничего не поймет.
· [bookmark: nelinejnoe]Нелинейное. В нелинейных медиа пользователь может управлять контентом как пожелает: менять скорость воспроизведения, визуальную форму — с 2D переходить на 3D, включать или отключать голос диктора.
[image: В нелинейном мультимедиа пользователь может управлять его компонентами как пожелает за счет интерактивного взаимодействия — кнопок, клавиш, манипуляторов, джойстиков или регуляторов]

В нелинейном мультимедиа пользователь может управлять его компонентами как пожелает за счет интерактивного взаимодействия — кнопок, клавиш, манипуляторов, джойстиков или регуляторов
Основные принципы мультимедиа:
1. Представление информации с помощью комбинации множества воспринимаемых человеком сред (собственно термин происходит от англ. multi - много, и media - среда);
2. Наличие нескольких сюжетных линий в содержании продукта (в том числе и выстраиваемых самим пользователем на основе "свободного поиска" в рамках предложенной в содержании продукта информации);
3. Художественный дизайн интерфейса и средств навигации.

2. Технологии, используемые в мультимедиа.
Мультимедиа — это не только способ подачи контента, но и технологии. Они базируются на аппаратных и программных средствах, которые также включают в себя разные элементы.
Любая мультимедийная технология состоит из аппаратной и программной частей
[image: Любая мультимедийная технология состоит из аппаратной и программной частей]
[bookmark: apparatnye-sredstva]
Аппаратные средства
Если кратко, это различная аппаратура и ее компоненты, которые нужны, чтобы воспроизводить мультимедийный контент, по-простому — «железо». Аппаратные средства разработчики используют в комплексе, чтобы создать и выпустить некий девайс: компьютер, смартфон, очки виртуальной реальности.
К аппаратным средствам относят:
· средства звукозаписи — платы, микрофоны, гарнитура;
· средства звуковоспроизведения — усилители, колонки, акустические системы, наушники;
· манипуляторы — компьютерные мыши, джойстики, тачпады, стилусы, игровые рули;
· средства виртуальной реальности — перчатки, очки, шлемы;
· носители информации — CD, DVD, HDD, флеш-накопители;
· средства передачи — видеокамеры, цифровые фотоаппараты, смартфоны;
· средства записи — DVD-ROM, CDRW/DVD+RW, TV&FM-тюнеры;
· средства обработки изображения — платы видеомонтажа, клавиатуры, графические акселераторы;
· готовые девайсы — компьютеры, телевизоры, ноутбуки, смартфоны, планшеты. 
Программные средства
Это ПО, софт и различные веб-приложения, в которых пользователь непосредственно потребляет или создает мультимедийный контент.
К программным средствам относят:
· онлайн-энциклопедии,
· интерактивные обучающие курсы,
· игры,
· графические редакторы,
· программы видеомонтажа и 3D-моделирования, а также
· ПО, которое управляет непосредственной работой аппаратных средств компьютера.
У таких программ нет пользовательского интерфейса пользователи работают в них через машинные команды.

3. Достоинства и недостатки мультимедиа технологий
Несомненным достоинством и особенностью технологии являются следующие возможности мультимедиа, которые активно используются в представлении информации:
· возможность хранения большого объема самой разной информации на одном носителе (до 20 томов авторского текста, около 2000 и более высококачественных изображений, 30-45 минут видеозаписи, до 7 часов звука);
· возможность увеличения (детализации) на экране изображения или его наиболее интересных фрагментов, иногда в двадцатикратном увеличении (режим "лупа") при сохранении качества изображения. Это особенно важно для презентации произведений искусства и уникальных исторических документов;
· возможность сравнения изображения и обработки его разнообразными программными средствами с научно- исследовательскими или познавательными целями;
· возможность выделения в сопровождающем изображение текстовом или другом визуальном материале "горячих слов (областей)", по которым осуществляется немедленное получение справочной или любой другой пояснительной (в том числе визуальной) информации (технологии гипертекста и гипермедиа);
· возможность осуществления непрерывного музыкального или любого другого аудиосопровождения, соответствующего статичному или динамичному визуальному ряду;
· возможность использования видеофрагментов из фильмов, видеозаписей и т.д., функции "стоп-кадра", покадрового "пролистывания" видеозаписи;
· возможность включения в содержание диска баз данных, методик обработки образов, анимации (к примеру, сопровождение рассказа о композиции картины графической анимационной демонстрацией геометрических построений ее композиции) и т.д.;
· возможность подключения к глобальной сети Internet;
· возможность работы с различными приложениями (текстовыми, графическими и звуковыми редакторами, картографической информацией);
· возможность создания собственных "галерей" (выборок) из представляемой в продукте информации (режим "карман" или "мои пометки");
· возможность "запоминания пройденного пути" и создания "закладок" на заинтересовавшей экранной "странице";
· возможность автоматического просмотра всего содержания продукта ("слайд-шоу") или создания анимированного и озвученного "путеводителя-гида" по продукту ("говорящей и показывающей инструкции пользователя"); включение в состав продукта игровых компонентов с информационными составляющими;
· возможность "свободной" навигации по информации и выхода в основное меню (укрупненное содержание), на полное оглавление или вовсе из программы в любой точке продукта.
Недостатки:
· Проблемы с доступностью и совместимостью, о некоторых из которых вы, возможно, никогда не узнаете;
· Расходы, особенно связанные с оборудованием, производством и зарплатой;
· Найти кого-то, кто овладел искусством интеграции медиумов, что включает в себя концептуализацию, продюсирование, редактирование и упаковку мультимедийного контента;
· Так называемый "фактор раздражительности", поскольку некоторые люди считают, что взаимодействие нескольких сред скорее отвлекает, чем привлекает; и
· Время, потому что опытные создатели знают, что каждый элемент должен стоять сам по себе, дополняя другие.

4. Сферы применения мультимедиа
Мультимедиа применяются фактические во всех сферах деятельности человека: в рекламе, обучении, развлечении, медицине, бизнесе, искусстве.
[bookmark: obrazovanie]Образование
В образовании используют видео, цифровые энциклопедии, интерактивные путеводители, тренажеры, игры, тесты и стимуляторы. Учиться через мультимедиа проще, поскольку человек использует несколько органов чувств.
Это значит, что над запоминанием информации работают разные отделы мозга, и в итоге человек тратит меньше времени, чтобы изучить предмет, а полученные знания дольше хранятся в памяти.
[bookmark: medicina]Медицина
В медицине специалисты используют мультимедийные базы знаний, методики операций, каталоги лекарств. Существуют даже медицинские стимуляторы. С помощью VR и роботов врачи проводят операции, учатся оказывать первую медицинскую помощь, нарабатывают навыки общения с пациентами.
[image: Наложение швов с помощью симулятора. Изображение: Sim-med]
Наложение швов с помощью симулятора.
[bookmark: igrovaya-industriya]
Игровая индустрия
Один из лидеров по использованию мультимедийных технологий — компьютерных и мобильных игр, а также приставок. В них используют графику, звук, манипуляторы для управления персонажем, звуковые и визуальные эффекты, а еще элементы дополненной реальности. Фактически игрок может погрузиться в трехмерный виртуальный мир полностью, поскольку использует зрение, слух и руки (тактильность).
[bookmark: biznes]Бизнес
Мультимедийные технологии использует бизнесе — это:
· интерактивный рекламный и информационный контент для привлечения внимания потребителей;
· анимированные презентации со звуковыми эффектами на встречах с инвесторами,
· рекламные видеоролики и прямые эфиры с экспертами для повышения узнаваемости бренда;
· приложения, спецпроекты и даже электронная очередь. Помимо своего основного назначения, она собирает статистику и отчеты по услугам.
[bookmark: voennaya-sfera]Военная сфера
Мультимедиа используют, чтобы обучать солдат и отрабатывать боевые и тактические навыки: как обслуживать военную технику, оказывать медицинскую помощь и действовать слаженно в стрессовых ситуациях.
Например, VR- и AR-технологии используют, чтобы учиться проводить военные операции и сажать самолеты. В состав подобных тренажёров часто входит учебная кабина, которая имитирует военную технику, экран и шлем виртуальной реальности.
[image: Пример мультимедийного тренажера для обучения солдат.]
[bookmark: iskusstvo]Пример мультимедийного тренажера для обучения солдат.

Искусство
Мультимедиа делают искусство доступным. У людей появляется шанс услышать произведения композиторов, увидеть цифровые копии картин, прочитать книги с экранов компьютеров, посмотреть записи театральных постановок, и все это — не выходя из дома. Можно даже подключаться к трансляциям концертов в режиме реального времени — такое было популярно в пандемию.
Отдельное применение мультимедиа в сфере искусства — виртуальные туры. Человек может посещать популярный места, например Эрмитаж в Санкт-Петербурге, находясь за сотни километров.
[image: Виртуальные визиты используют объекты культурного наследия: музеи, дворцы, крепости]
Виртуальные визиты используют объекты культурного наследия: музеи, дворцы, крепости
[bookmark: arhivnoe-delo]
Архивное дело
Мультимедийный софт используют, чтобы вести архивы и готовить документацию на сложные технические изделия. Мультимедиа применяется в картографии, а еще его использую коллекционеры. Они составляют каталоги слайдов с изображениями почтовых марок, этикеток, картин.

[bookmark: _Toc182865526]Лекция № 32 Гипертекстовое представление информации

1. Понятие гипертекстового представления информации
Гипертекстовое представление информации – это инновационная технология, которая перевернула представление о способах организации и доступа к информации. Она предоставляет пользователю возможность передвигаться по тексту, связанным с поиском, навигацией и углубленным изучением содержания. Гипертекстовая система позволяет создавать связи между различными фрагментами информации, обеспечивая гибкость и глубину исследования предметной области. 
Основой гипертекстовой представления информации является гиперссылка – специальный элемент, позволяющий перейти от одного фрагмента текста к другому. Эта возможность исключает необходимость листания страниц, поиска нужных параграфов или глав. Каждая ссылка создает потенциально бесконечное количество путей исследования информации, обогащая процесс усвоения знаний и расширяя градацию понимания. 
Гипертекстовое представление информации широко применяется в современном образовании, исследовательской деятельности, научном публицистическом жанре и интерактивных медиа. Оно позволяет пользователям свободно перемещаться по текстовой структуре, выбирая свои направления и интересующие их темы. Кроме того, системы, основанные на гипертекстовой технологии, предлагают дополнительные возможности: вставку мультимедиа-элементов, комментирование и аннотирование текста, обмен мнениями и опытом. 
В целом, гипертекстовое представление информации является инновационным шагом в организации и доступе к информации. Оно открывает новые горизонты для пользователей, позволяя им полноценно взаимодействовать с содержанием и самостоятельно выбирать пути его освоения. Эта технология стала вехой в развитии информационного общества, способствуя более глубокому пониманию и активному использованию знаний. 

2. Преимущества использования гипертекста 
Гипертекст – это способ представления информации, который позволяет организовывать и связывать различные элементы текста с помощью гиперссылок. 
Использование гипертекста имеет ряд преимуществ: 
· Гибкость и удобство. Гипертекст позволяет организовывать информацию в виде связанных между собой элементов, что делает ее более удобной для использования. Пользователь может легко перемещаться по тексту, переходить от одной части к другой, а также быстро находить нужную информацию с помощью гиперссылок. 
· Нелинейность. Гипертекст не имеет жесткой линейной структуры, что позволяет пользователю выбирать путь чтения или просмотра информации в зависимости от своих потребностей и интересов. Это особенно полезно при работе с большими объемами информации или при изучении сложных тем. 
· Возможность вставки мультимедиа. Гипертекст позволяет вставлять в документы различные мультимедийные элементы, такие как изображения, видео, аудио и другие. Это делает информацию более наглядной и интерактивной, что способствует лучшему усвоению и пониманию материала. 
· Легкость обновления и модификации. Гипертекст позволяет легко вносить изменения в документы, добавлять новую информацию или удалять устаревшую. Это особенно полезно при работе с динамическими данными или при необходимости обновления информации на веб-сайтах. 
· Возможность совместной работы. Гипертекст позволяет нескольким пользователям работать с одним документом одновременно, добавлять комментарии, вносить изменения и делиться информацией. Это упрощает совместную работу над проектами и повышает эффективность командной работы. 
В целом, использование гипертекста предоставляет множество преимуществ, делая информацию более доступной, удобной и интерактивной. Он является неотъемлемой частью современных технологий и широко применяется в различных областях, таких как образование, научные исследования, бизнес и многие другие. 

3. Особенности создания гипертекстовых документов
Создание гипертекстовых документов требует учета нескольких особенностей, которые помогут сделать информацию более понятной и удобной для пользователей: 
· Использование ссылок. Гипертекстовые документы основаны на использовании ссылок, которые позволяют пользователям переходить от одной части документа к другой или переходить на другие веб-страницы. Ссылки обычно выделяются с помощью подчеркивания или изменения цвета текста. Для создания ссылок в HTML используется тег <а>. 
· Иерархическая структура. Гипертекстовые документы часто имеют иерархическую структуру, где информация организована в виде разделов, подразделов и подподразделов. Это позволяет пользователям легко навигировать по документу и быстро находить нужную информацию. Для создания иерархической структуры в HTML используются теги <h1>, <h2>, <h3> и т.д., где <h1> обозначает самый важный заголовок, а <h2>, <h3> и т.д. – менее значимые заголовки. 
· Использование списков. Списки являются важным элементом гипертекстовых документов, так как они позволяют организовать информацию в виде упорядоченных или неупорядоченных списков. Упорядоченные списки используются, когда порядок элементов имеет значение, а неупорядоченные списки – когда порядок не имеет значения. Для создания списков в HTML используются теги <ol> для упорядоченных списков и <ul> для неупорядоченных списков. 
· Использование изображений и мультимедиа. Гипертекстовые документы могут содержать изображения, видео, аудио и другие мультимедийные элементы, которые помогают визуализировать информацию и делают ее более привлекательной для пользователей. Для вставки изображений и мультимедиа в HTML используются соответствующие теги, такие как <img> для изображений и <video>, <audio> для видео и аудио соответственно. 
· Оформление и стилизация. Оформление и стилизация гипертекстовых документов играют важную роль в их восприятии пользователем. С помощью CSS (Cascading Style Sheets) можно задавать различные стили для текста, заголовков, ссылок, списков и других элементов документа. Это позволяет создавать уникальный и привлекательный дизайн для каждого документа. 
Важно помнить, что создание гипертекстовых документов требует учета потребностей и ожиданий пользователей. Четкая структура, понятные ссылки, хорошо оформленный текст и удобная навигация – все это поможет сделать гипертекстовый документ более доступным и полезным для пользователей. 

4. Роль гипертекста в разработке веб-сайтов 
Гипертекст играет важную роль в разработке веб-сайтов, поскольку он позволяет создавать интерактивные и связанные между собой страницы. Веб-сайты, основанные на гипертексте, предоставляют пользователю возможность переходить с одной страницы на другую, переходить по ссылкам и получать доступ к различным ресурсам и информации. 
Одним из основных преимуществ гипертекста в разработке веб-сайтов является его способность создавать структурированные и связанные документы. Гипертекстовые ссылки позволяют пользователям переходить с одной страницы на другую, перемещаться по сайту и находить нужную информацию. Это делает навигацию по веб-сайту более удобной и интуитивно понятной. 
Гипертекст также позволяет создавать множество взаимосвязанных документов, что делает веб-сайт более информативным и полезным для пользователей. Пользователи могут легко переходить от одной темы к другой, искать дополнительную информацию и получать ответы на свои вопросы. 
Кроме того, гипертекст позволяет создавать интерактивные элементы на веб-сайте, такие как кнопки, формы, видео и аудио. Это позволяет пользователям взаимодействовать с сайтом, отправлять данные, просматривать мультимедийный контент и выполнять различные действия. 
Гипертекст также играет важную роль в оптимизации веб-сайта для поисковых систем. Правильное использование гипертекстовых ссылок, мета-тегов и ключевых слов помогает улучшить видимость сайта в поисковых системах и привлечь больше посетителей. 
В целом, гипертекст является неотъемлемой частью разработки веб-сайтов, поскольку он позволяет создавать структурированные, связанные и интерактивные страницы. Он обеспечивает удобную навигацию, доступ к информации и взаимодействие с пользователем, делая веб-сайт более полезным и привлекательным. 
Проблемы и ограничения гипертекста.
Несмотря на все преимущества гипертекста, у него также есть свои проблемы и ограничения, которые следует учитывать при его использовании: 
· Информационное перенасыщение. Гипертекст позволяет создавать связи между различными документами и страницами, что может привести к информационному перенасыщению. Пользователи могут столкнуться с проблемой избытка информации и затруднениями в поиске нужной информации. 
· Потеря контекста. При переходе по ссылкам в гипертексте пользователь может потерять контекст и забыть, где он находится или как он попал на текущую страницу. Это может создать путаницу и затруднить навигацию. 
· Неполная информация. Гипертекст может содержать только ограниченное количество информации на каждой странице. Это может быть проблемой, если пользователь ищет более подробную информацию или хочет получить полное представление о теме. 
· Ограниченная структурированность. Гипертекст не всегда обладает четкой и строгой структурой, что может затруднить организацию информации и поиск нужных данных. Некоторые страницы могут быть плохо структурированы или содержать несвязанные фрагменты информации. 
· Зависимость от интернет-соединения. Для доступа к гипертексту требуется интернет-соединение. Если соединение отсутствует или медленное, пользователь может столкнуться с проблемами при загрузке страниц и получении информации. 
Важно учитывать эти проблемы и ограничения гипертекста при его использовании, чтобы создать более удобный и эффективный пользовательский опыт.



[bookmark: _Toc182865527]Раздел 6. Сетевые информационные технологии
[bookmark: _Toc182865528]Лекция № 33 Основы построения компьютерных сетей

1. Основные понятия компьютерных сетей
Компьютерная сеть (Computer Network) – это совокупность компьютеров и различных устройств, обеспечивающих информационный обмен между компьютерами в сети без использования каких-либо промежуточных носителей информации. 
Компьютерная сеть – это множество компьютеров, соединенных линиями связи и работающих под управлением специального программного обеспечения. 
Под линией связи обычно понимают совокупность технических устройств, и физической среды, обеспечивающих передачу сигналов от передатчика к приемнику. В реальной жизни примерами линий связи могут служить участки кабеля и усилители, обеспечивающие передачу сигналов между коммутаторами телефонной сети. На основе линий связи строятся каналы связи.
Каналом связи обычно называют систему технических устройств и линий связи, обеспечивающую передачу информации между абонентами. Соотношение между понятиями "канал" и "линия" описывается следующим образом: канал связи может включать в себя несколько разнородных линий связи, а одна линия связи может использоваться несколькими каналами.
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Главной целью объединения компьютеров в сеть является предоставление пользователям возможности доступа к различным информационным ресурсам (например, документам, программам, базам данных и т.д.), распределенным по этим компьютерам и их совместного использования. Важной характеристикой любой компьютерной сети является широта территории, которую она охватывает. Широта охвата определятся взаимной удаленностью компьютеров, составляющих сеть и, следовательно, влияет на технологические решения, выбираемые при построении сети. Классически выделяют два типа сетей: локальные сети и глобальные сети.
К локальным сетям (Local Area Network, LAN) обычно относят сети, компьютеры которых сосредоточены на относительно небольших территориях (как правило, в радиусе до 1-2 км). Классическим примером локальных сетей является сеть одного предприятия, расположенного в одном или нескольких стоящих рядом зданиях. Небольшой размер локальных сетей позволяет использовать для их построения достаточно дорогие и высококачественные технологии, что обеспечивает высокую скорость обмена информацией между компьютерами.
Глобальные сети (Wide Area Network, WAN) - это сети, предназначенные для объединения отдельных компьютеров и локальных сетей, расположенных на значительном удалении (сотни и тысячи километров) друг от друга. Поскольку организация специализированных высококачественных каналов связи большой протяженности является достаточно дорогой, то в глобальных сетях нередко используются уже существующие и изначально не предназначенные для построения компьютерных сетей линии (например, телефонные или телеграфные). В связи с этим скорость передачи данных в таких сетях существенно ниже, чем в локальных.
Позднее к двум указанным типам сетей добавился еще один - так называемые городские сети (Metropolitan Area Network, MAN). Такие сети предназначены для обеспечения взаимодействия компьютеров и/или локальных сетей, рассредоточенных на территории крупного города (как правило, в радиусе до 100 км), а также для подключения локальных сетей к глобальным. Для построения таких сетей используются достаточно качественные цифровые линии связи, позволяющие осуществлять взаимодействие на относительно высоких по сравнению с глобальными сетями скоростях.
Независимо от того, какую территорию покрывает сеть, какие технологические решения лежат в основе ее организации, существуют общие принципы сетевого взаимодействия, которым должно подчиняться функционирование сети. Именно выработка таких общих принципов способствовала в свое время появлению Интернет (Internet) как объединенной сети (иногда даже используется термин «гиперсеть»), собравшей в своем составе локальные, городские и глобальные сети всей планеты.

2. Общая классификация компьютерных сетей
Все многообразие компьютерных сетей можно классифицировать по группе признаков: 
1. Территориальная распространенность; 
2. Ведомственная принадлежность; 
3. Скорость передачи информации; 
4. Тип среды передачи; 
По территориальной распространенности сети могут быть локальными, глобальными, и региональными. Локальные – это сети, перекрывающие территорию в пределах нескольких километров, региональные – расположенные на территории города или области, глобальные на территории государства или группы государств, например, всемирная сеть Internet. 
По принадлежности различают ведомственные и государственные сети. Ведомственные принадлежат одной организации и располагаются на ее территории. Государственные сети – сети, используемые в государственных структурах. 
По скорости передачи информации компьютерные сети делятся на низко-, средне- и высокоскоростные. 
По типу среды передачи разделяются на сети коаксиальные, на витой паре, оптоволоконные, с передачей информации по радиоканалам, в инфракрасном диапазоне. Компьютеры могут соединяться кабелями, образуя различную топологию сети (звездная, шинная, кольцевая и др.). 

3. Локальные сети
Локальная сеть — это два или большее число компьютеров (серверов, рабочих станций, терминалов), которые, будучи совместно подключенными к единому каналу передачи данных, могут связываться друг с другом для обмена информацией. Обычно такая сеть объединяет компьютеры, компактно расположенные в одном или нескольких зданиях (размер локальной сети не превышает нескольких километров).
Интранет (корпоративная сеть) — это локальная сеть компании, функционирование которой основано на семействе протоколов TCP/IP, используемых в сети Интернет. Большинство таких сетей размещается внутри одного офисного здания и основано на модели «клиент-сервер», в которой используется центральный специализированный сервер, принимающий и обслуживающий запросы всех клиентов.
Любая локальная сеть включает набор стандартных компонентов:
• рабочие станции, обычно выполненные на базе ПК (или терминалы для сбора и отображения данных);
• системное и прикладное программное обеспечение;
• сервер для управления вычислительной сетью (или несколько серверов в случае необходимости);
• сетевая операционная система (многопользовательская);
• сетевые адаптеры (сетевые карты или платы);
• средства коммуникации (например, концентраторы и повторители);
• периферийное оборудование (например, принтеры и сканеры).
В мире построено огромное количество локальных сетей, что обусловлено рядом особенностей их функционирования:
· наличие единого для всех абонентов сети высокоскоростного канала связи, способного передавать самую разнообразную информацию;
· отсутствие значительных помех, а поэтому достаточно большая достоверность передаваемой информации;
· возможность включения в состав сети разнообразных и независимых устройств;
· достаточно простая возможность изменения конфигурации сети и среды передачи.
Огромное количество построенных локальных сетей привело к необходимости их классификации, которая может быть проведена по различным признакам.
По назначению выделяются:
· сети обработки информации;
· информационно-поисковые сети;
· сети, управляющие различными процессами (административными, технологическими и др.);
· информационно-расчетные сети.
По типам используемых в сети компьютеров выделяются:
· однородные сети, включающие однотипное оборудование и абонентские средства;
· неоднородные сети, содержащие различные классы и модели устройств.
По характеру организации передачи данных выделяются:
· сети с маршрутизацией информации, в которых абонентские системы могут взаимодействовать по различным маршрутам передачи блоков данных;
· сети с селекцией информации, в которых взаимодействие абонентов сети производится выбором (селекцией) адресованных им блоков данных.
По используемой топологии выделяются:
· сети на базе «шины»;
· сети на базе «звезды»;
· сети на базе «кольца».
По используемой технологии выделяются:
· сети на базе Ethernet;
· сети на базе Token Ring.
Построение локальных сетей. Для построения сети надо сначала выбрать сетевую топологию, определяющую конфигурацию физических соединений компонентов сети. Затем выбирается сетевое оборудование, с помощью которого будет реализована выбранная топология.
Каждая из трех наиболее распространенных топологий -шина, звезда и кольцо — имеет свои сильные и слабые стороны. Очень важно с самого начала выбрать правильную топологию сети, потому что ее изменение на более поздних этапах — достаточно трудное и дорогостоящее мероприятие.
Топология «шина» (Bus). Среда передачи данных представляется в форме коммуникационного пути, доступного дня всех рабочих станций, подключенных к нему. Каждая из них может вступать в контакт с любой рабочей станцией сети.
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Если компьютеры расположены близко друг к другу, то организация сети с шинной топологией недорога и проста. Для ее создания надо проложить кабель от одного компьютера к другому, а затем установить на обоих концах оконечные нагрузки (терминаторы).
Достоинства топологии «шина»:
• простая и дешевая топология;
• сеть легко можно развивать, добавляя новые разветвления;
• функционирование сети не зависит от состояния отдельной рабочей станции, поэтому рабочие станции в любое время, без прерывания работы всей сети, могут быть отключены или подключены к ней.
Недостатки топологии «шина»:
· при разрыве кабеля вся сеть теряет свою работоспособность;
· ограничение на число компьютеров, подключаемых к сети, так как при продвижении по кабелю сигнал ослабляется (для предотвращения этого используется специальное сетевое оборудование, усиливающее сигнал на определенных участках шины).
Топология «звезда» (Star). Ее концепция пришла из области больших ЭВМ, когда главная машина получала и обрабатывала все данные с периферийных устройств как активный узел обработки данных. Между компьютерами нет прямых соединений. Вместо этого они все объединены друг с другом через концентратор (каждый — с помощью своего кабеля). Пакеты данных передаются от каждого узла концентратору, который, в свою очередь, пересылает пакеты адресату. Концентратор обычно обеспечивает от 5 до 48 входов, что определяет число компьютеров, которые можно к нему подключить. В зависимости от числа соединяемых компьютеров может потребоваться несколько концентраторов.
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Достоинства топологии «звезда»:
· наиболее быстродействующая из всех топологий, поскольку передача данных между рабочими станциями проходит через центральный узел по отдельным линиям, используемым только этими рабочими станциями;
· нарушение соединения между любым компьютером и концентратором не влияет на остальные узлы сети, так как каждый из них имеет собственное соединение с концентратором;
· функционирование сети не зависит от состояния отдельной рабочей станции, поэтому рабочие станции в любое время, без прерывания работы всей сети, могут быть отключены или подключены к ней.
Недостатки топологии «звезда»:
· высокие затраты на прокладку кабелей (расходуется больше кабеля, чем при шинной топологии), особенно когда концентратор географически расположен не в центре. Концентратор также представляет собой дополнительную статью расходов;
· в случае выхода из строя концентратора нарушается работа всей сети.
Топология «кольцо» (Ring). Рабочие станции связаны одна с другой по кругу, то есть первая рабочая станция связана со второй, вторая — с третьей и т.д., а последняя рабочая станция связана с первой. Коммуникационная сеть замыкается в кольцо. Можно начать движение из любой точки сети и потом вернуться в стартовую точку, потому что данные здесь перемещаются по кольцу от узла к узлу только в одном направлении. Каждый узел принимает сигнал данных, анализирует информацию и, если сообщение адресовано другому узлу, передает его по кольцу к следующему узлу.
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Достоинства топологии «кольцо»:
· легко локализуются неисправности в кабельных соединениях;
· можно подсоединить к сети большее количество узлов, чем при использовании других топологий, так как при просмотре данных каждым узлом происходит очистка и усиление сигнала, а затем отправка следующему компьютеру. Поэтому потери сигнала меньше, чем при других топологиях;
· не существует ограничений на протяженность сети, поэтому кольцо используется для создания сетей, охватывающих большое географическое пространство.
Недостатки топологии «кольцо»:
• прокладка кабелей может быть довольно сложной и дорогостоящей, особенно если географическое расположение рабочих станций далеко от формы кольца (например, в линию);
• подключение новой рабочей станции требует краткосрочного выключения сети, так как во время установки кольцо должно быть разомкнуто;
• требуется непрерывное соединение между всеми сетевыми компьютерами, так как разрыв в любом месте вызовет прекращение работы всей сети (для предотвращения этого иногда используется резервный кабель для передачи данных).
Достоинства и недостатки трех топологий объединены в таблице.
Таблица. Характеристики сетевых топологий
	Особенности
	Шина
	Звезда
	Кольцо

	Типичные затраты
	Низкие
	Средние
	Высокие

	Доступность компонентов
	Хорошая
	Отличная
	Хорошая

	Надежность
	Хорошая
	Отличная
	Отличная

	Возможность охвата большой области
	Слабая
	Хорошая
	Отличная

	Простота поиска неисправностей
	Затруднено
	Отлично
	Хорошо

	Легкость перемещения узла
	Затруднено
	Хорошо
	Хорошо

	Пропускная способность узла
	Низкая
	Средняя
	Высокая



Наиболее часто используется сетевая топология - звезда.

[bookmark: _Toc148477730]4. Глобальные сети. Интернет
Глобальные компьютерные сети – это сети мирового масштаба. Их можно охарактеризовать в качестве объединения локальных «сеток», а также отдельных самостоятельных устройств (обычно – компьютеров) и оборудования. Они подключены друг к другу без зависимости от расстояния. Образуют единую структуру.
Могут объединять региональные «объединения» в масштабные технологии, охватывающие не только один город, но и целые континенты. Сюда можно включить: многочисленные серверы; шлюзы.
Типичным представителем данной категории можно считать Интернет. Здесь все компьютеры в мире способны получать информацию, обмениваться ей, а также передавать друг другу документы и материалы. Расстояние не играет никакой роли. За считанные минуты гигабайты данных через Интернет передаются на противоположные точки мира.

[bookmark: _Toc182865529]Лекция № 34 Интернет как глобальная информационная система

1. Интернет: основные понятия
Глобальная информационная система (Wide-Area Information System) - сетевая служба поиска информации в базах данных сети Internet. WAIS работает со всеми методами поиска информации, предоставляя пользователю один общий интерфейс. После завершения поиска WAIS обеспечивает непосредственное подключение к серверу, содержащему нужные сведения.
Термин "Интернет" (Internet) - это сокращение от английского выражения "interconnected network", в непрямом переводе - глобальная компьютерная сеть.
Интернет понимается как глобальная информационная система, подсистемы которой логически взаимосвязаны друг с другом посредством уникального адресного пространства, основанного на протоколе Internet Protocol (IP) или его последующих расширениях. Значимость появления такой глобальной информационно-коммуникационной системы для всего человечества невозможно переоценить: его популяризация кардинально изменила все сферы жизни человека, в которые он был внедрен – появились новые возможности и новые угрозы. Интернет стал движущей силой новой научно-технической революции.
Интернет – это информационная технология и социальная форма, которая воплощает в себе информационную эпоху так же, как электрический двигатель был рычагом социальных и технических изменений индустриальной эпохи. Он не содействует социальной изоляции и личному отчуждению – напротив, он способствует внутрисоциальному взаимодействию и построению межличностных сетей. Интернет является весьма существенным фактором увеличения производительности и конкурентоспособности, делая возможным распространение сетевых форм организации бизнеса.
Говоря об Интернете, большинство его пользователей полагают, что сеть Интернет является единой всемирной сетью, предоставляющей доступ ко всем входящим в ее состав вычислительным, информационным и иным ресурсам и управляемой из некоего единого центра. Но на самом деле, Интернет является не единой сетью, а совокупностью большого числа независимых сетей, принадлежащих различным владельцам (управляемых ими же), соединяющихся друг с другом в специальных точках обмена трафиком и взаимодействующих друг с другом с использованием сетевых протоколов (правил взаимодействия входящих в сеть устройств и их пользователей) семейства ТСР/IP. В число составляющих Интернет сетей входят сети операторов связи разных уровней (называемых также провайдерами услуг интернет или просто Интернет-провайдерами (Internet Service Provider)) и подключенные к ним абонентские сети организаций и сети или отдельные компьютеры частных лиц. 
Упрощенная структура сети Интернет
[image: ]












Интернет — это глобальная компьютерная сеть, объединяющая многие локальные, региональные и корпоративные сети и включающая в себя десятки миллионов компьютеров. В каждой локальной или корпоративной сети обычно имеется, по крайней мере, один компьютер, который имеет постоянное подключение к Интернету с помощью линии связи с высокой пропускной способностью (сервер Интернета). Надежность функционирования глобальной сети обеспечивается избыточностью линий связи: как правило, серверы имеют более двух линий связи, соединяющих их с Интернетом. Основу, «каркас» Интернета составляют более ста миллионов серверов, постоянно подключенных к сети.
Сеть Интернет – это множество компьютеров (хостов) и/или различных сетей, объединенных друг с другом в сеть с помощью протоколов стека TCP/IP. Компьютеры, подключенные к сети Интернет, могут иметь любые программные и аппаратные платформы, но обязательно должны поддерживать стек протоколов TCP/IP. Инфраструктура сети Интернет состоит из узлов и магистралей сети. Информация сети Интернет хранится на веб-серверах, обмен данными между которыми осуществляется по высокоскоростным магистралям (выделенным телефонным аналоговым и цифровым линиям, оптическим каналам связи, радиоканалам, в том числе спутниковым каналам связи). Такие веб-серверы, объединенные высокоскоростными магистралями, составляют базовую часть сети Интернет.

2. Протоколы Интернет
Различают два типа протоколов Internet: 
1. Базовые протоколы, отвечающие за физическую пересылку электронных сообщений любого типа между компьютерами (IP и TCP).
2. Прикладные протоколы более высокого уровня, отвечающие за функционирование специализированных служб Internet: Протокол HTTP (передача гипертекстовых сообщений); Протокол FTP (передача файлов); Протоколы работы с электронной почтой (SMTP, POP3, IMAP) и так далее.
Все компьютеры, подключенные к Интернету, с 1983 года используют базовый протокол TCP/IP (Transmission Conrol Protocol/Internet Protocol). Фактически это два протокола.
IP (протокол межсетевого взаимодействия) – более ранний вариант. Разработанный для пересылки данных. организованных в пакеты. В пакет входит сообщение и информация о маршруте. Т.е. адреса компьютера-отправителя и компьютера-получателя. Специальные маршрутизаторы определяют путь, по которому должны следовать пакеты от компьютера к компьютеру, пользуясь таблицами маршрутизации (т.к. прямой связи между любыми двумя компьютерами нет). Большие сообщения делятся на несколько пакетов с номерами. По этим номерам компьютер-получатель должен полностью восстановить сообщение после получения всех пакетов. Недостатком протокола IP является его неспособность справиться с ошибками при передаче данных. Каждый пакет содержит контрольные суммы, которые вычисляются особым образом по исходной информации. Компьютер-получатель выполняет те же действия и находит контрольные суммы по полученной информации. Если они не совпадают с исходными, значит, в процессе передачи произошла ошибка и данные исказились. При искажении данных, нарушении последовательности доставки пакетов или прерывании процесса передачи компьютер-получатель полностью отбрасывает пакет.
TCP (протокол управления передачей) устраняет этот недостаток. В случае возникновения какой-либо ошибки принимающий компьютер запрашивает повторную передачу.
Таким образом, TCP следит за целостностью данных, разбивает большие сообщения на последовательности более мелких, организует их нумерацию и последующее восстановление в единое целое; IP контролирует перемещение пакетов по Интернету, выбирая маршрут пересылки данных от одного компьютера к другому, а также определяет формат адреса компьютера.
Все современные операционные системы имеют встроенную поддержку основных протоколов для работы с Интернетом.

3. IP-адреса
Для того чтобы в процессе обмена информацией компьютеры могли найти друг друга, в Интернете существует единая система адресации, основанная на использовании IP-адреса.
IP-адрес – это последовательность из четырех чисел, разделенных точками. Каждое из чисел занимает 1 байт, т.е. может принимать значения от 0 до 255, а весь IP-адрес имеет, например, вид 192.22.35.44 или 255.1.0.14. Так как 1 байт=8 бит, эти числа часто называют октетами. IP-адрес – это уникальный числовой адрес компьютера в сети.
Система IP-адресации учитывает структуру Интернета, то есть то, что Интернет является сетью сетей, а не объединением отдельных компьютеров. IP-адрес содержит адрес сети и адрес компьютера в данной сети.
Все пространство адресов Интернета разбито на области – домены. Доменный адрес – уникальное символьное имя компьютера в сети. Оно состоит из нескольких частей, разделенных точками.
Доменный адрес компьютера включает в себя как минимум два уровня доменов. Домен первого уровня определяет страну или тип организации, которой принадлежит компьютер.



[bookmark: _Toc182865530]Раздел 7. Информационная безопасность
[bookmark: _Toc182865531]Лекция № 35 Понятие компьютерного вируса, защиты информации и информационной безопасности

1. Информационная безопасность и ее составляющие
Информация является одним из наиболее ценных ресурсов любой компании, поэтому обеспечение защиты информации является одной из важнейших и приоритетных задач. В связи с массовой информатизацией современного общества все большую актуальность приобретают проблемы защиты информации и обеспечения информационной безопасности.
Информационная безопасность – это обеспечение защищенности информации от случайных или преднамеренных воздействий естественного или искусственного характера, чреватых нанесением ущерба владельцам или пользователям информации.
На практике важнейшими являются три аспекта информационной безопасности: 
 доступность – возможность за разумное время получить требуемую информационную услугу; 
 целостность – защищенность информации от разрушения, 
 конфиденциальность – защита от несанкционированного прочтения. 
Безопасность информационной системы - это свойство, заключающее в способности системы обеспечить ее нормальное функционирование, то есть обеспечить целостность и секретность информации. Для обеспечения целостности и конфиденциальности информации необходимо обеспечить защиту информации от случайного уничтожения или несанкционированного доступа к ней.
Известны следующие источники угроз безопасности информационных систем:
· антропогенные источники, вызванные случайными или преднамеренными действиями субъектов;
· техногенные источники, приводящие к отказам и сбоям технических и программных средств из-за устаревших программных и аппаратных средств или ошибок в ПО;
· стихийные источники, вызванные природными катаклизмами или форс-мажорными обстоятельствами.
В свою очередь антропогенные источники угроз делятся:
· на внутренние (воздействия со стороны сотрудников компании) и внешние (несанкционированное вмешательство посторонних лиц из внешних сетей общего назначения) источники;
· на непреднамеренные (случайные) и преднамеренные действия субъектов.
Все угрозы на объекты информационной безопасности по способу воздействия можно сгруппировать следующим образом: 
собственно информационные; 
физические;
организационно-правовые;
программно-математические;
радиоэлектронные.
Уровни защиты информации:
· предотвращение – доступ к информации и технологии только для персонала, который имеет допуск от собственника информации;
· обнаружение – обеспечивается раннее обнаружение преступлений и злоупотреблений, даже если механизмы защиты были обойдены; 
· ограничение – уменьшается размер потерь, если преступление все-таки произошло; 
· восстановление – обеспечивается эффективное восстановление информации при наличии документированных и проверенных планов по восстановлению. 
Для уменьшения ущерба от компьютерных преступлений важно своевременно их обнаруживать. 

2. Технологии компьютерных преступлений и злоупотреблений 
Признаками компьютерных преступлений: 
· несанкционированные попытки доступа к файлам данных; 
· кражи частей компьютера; 
· кражи программы; 
· физическое разрушение оборудования; 
· уничтожение данных или программ. 
Это самые очевидные признаки. Иногда эти признаки говорят о том, что преступление уже совершено. Они также свидетельствуют о наличии уязвимых мест или о том, что меры защиты не выполняются. 
Существует достаточно много возможных направлений утечки информации и путей несанкционированного доступа к ней в системах и сетях:
· перехват информации;
· модификация информации (исходное сообщение или документ изменяется или подменяется другим и отсылается адресату);
· подмена авторства информации (кто-то может послать письмо или документ от вашего имени);
· использование недостатков операционных систем и прикладных программных средств;
· копирование носителей информации и файлов с преодолением мер защиты;
· незаконное подключение к аппаратуре и линиям связи;
· маскировка под зарегистрированного пользователя и присвоение его полномочий;
· введение новых пользователей;
· внедрение компьютерных вирусов и так далее.
Чтобы предотвратить и своевременно раскрыть компьютерные преступления необходимо знать способы и средства их совершения. При совершении компьютерных преступлений используется следующие технологии: 
 мошенничество (ввод неавторизированной информации, манипуляция разрешенной для ввода информацией, манипуляция или неправильное использование файлов с информацией, создание неавторизированных файлов с информацией, обход внутренних мер защиты); Авторизация – это предоставление определенных полномочий лицу или группе лиц на выполнение некоторых действий в системе обработки данных. 
 злоупотребления (кража компьютерного времени, программ, информации и оборудования; разработка компьютерных программ для неслужебного использования; манипулирование или неправильное использование возможностей по проведению работ на компьютерах). 
 манипуляция данными (например, при вводе в документ истинные данные могут быть заменены на фальшивые); 
 сканирование (существуют сканирующие программы, которые могут просматривая лишь остаточную информацию после удаления файлов, получать эту информацию в более полном виде); 
 метод «троянский конь» предполагает, что пользователь не заметил изменения в компьютерной программе, то есть не увидел, что у программы появились дополнительные функции, выгодные компьютерному преступнику); 
 маскарад - это выполнение каких-либо действий одним пользователем от имени другого пользователя. Целью маскарада является приписывание каких-либо действий другому пользователю. Примерами реализации маскарада: вход в систему под именем и паролем другого пользователя; передача сообщений в сети от имени другого пользователя. Маскарад особенно опасен в банковских системах электронных платежей 
 метод «люка» основан на использовании скрытого программного механизма, позволяющего обойти средства защиты; 
 технология «салями» основана на постепенном изменении результатов компьютерной обработки (настолько маленькими частями, что они незаметны). Например, округление платежей и дальнейшее поступление разницы между реальной и округленной суммой на счет злоумышленника. 
Основные виды преступлений: 
1. «Хакинг с последующим дефейсом». Хакинг – это искусство взлома всевозможных систем. Дефейс (англ. deface – уродовать, искажать) – тип хакерской атаки, при которой главная (или другая важная) страница веб-сайта заменяется на другую. Эта страница как правило, вызывающего вида (реклама, предупреждение, угроза…). Зачастую доступ ко всему остальному сайту блокируется, или же прежнее содержимое сайта вовсе удаляется. Некоторые взломщики делают deface сайта для получения признания в хакерских кругах, повышения своей известности или для того, чтобы указать администратору сайта на уязвимость. 
2. Кардинг – взлом кредитных и дебетовых карт. 
3. Крекинг – Взлом программного обеспечения (англ. software cracking) — действия, направленные на устранение защиты программного обеспечения (ПО), встроенной разработчиками для ограничения функциональных возможностей. Последнее необходимо для стимуляции покупки такого проприетарного ПО, после которой ограничения снимаются. Крэк (также искажѐнное кряк и, крайне редко, крак) (англ. crack) — программа, позволяющая осуществить взлом программного обеспечения. Как правило, крэк пригоден для массового использования. По сути, крэк является воплощением одного из видов взлома, зачастую, это обычный патч. Для слова крэк используются следующие эвфемизмы: лекарство, таблетка, аспирин и т. п. Крэкер (также искажѐнное крякер) (англ. cracker) — человек, который занимается созданием крэков. Взломщик – это человек, который взламывает программу при помощи уже готового крэка или без такового. 
4. Незаконное получение и использование чужих учетных записей. 
5. Нюкинг или «d.o.s.»-атаки (Denial of Service) – действия, вызывающие «отказ в обслуживании» (d.o.s.) удаленным компьютером, подключенным к сети, говоря на «компьютерном» языке, «зависание» ПК. Одним из методов взлома Интернет-сайтов является «d.o.s.»-атака с последующим запуском программного кода на удаленном сетевом компьютере с правами администратора. 
6. Спамминг, или несанкционированная рассылка электронных сообщений рекламного либо любого другого характера. 
7. Чтение чужих электронных сообщений. 
Компьютерных преступников можно разделить на три основные группы: 
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Последствия совершенных противоправных действий могут быть различными:
· копирование информации (оригинал при этом сохраняется);
· изменение содержания информации по сравнению с той, которая была ранее;
· блокирование информации – невозможность ее использования при сохранении информации;
· уничтожение информации без возможности ее восстановления;
· нарушение работы ЭВМ, системы ЭВМ или их сети

3. Компьютерные вирусы и антивирусные программы 
Вредоносные программы можно разделить на три класса: черви, вирусы и троянские программы.
Черви — это класс вредоносных программ, использующих для распространения сетевые ресурсы. Используют сети, электронную почту и другие информационные каналы для заражения компьютеров.
Вирусы — это программы, которые заражают другие программы — добавляют в них свой код, чтобы получить управление при запуске зараженных файлов.
Троянские программы — программы, которые выполняют на поражаемых компьютерах несанкционированные пользователем действия, т.е. в зависимости от каких-либо условий уничтожают информацию на дисках, приводят систему к зависанию, воруют конфиденциальную информацию и т.д.
Компьютерный вирус - программа способная самопроизвольно внедряться и внедрять свои копии в другие программы, файлы, системные области компьютера и в вычислительные сети, с целью создания всевозможных помех работе на компьютере.
Признаки заражения:
· прекращение работы или неправильная работа ранее функционировавших программ
· медленная работа компьютера
· невозможность загрузки ОС
· исчезновение файлов и каталогов или искажение их содержимого
· изменение размеров файлов и их времени модификации
· уменьшение размера оперативной памяти
· непредусмотренные сообщения, изображения и звуковые сигналы
· частые сбои и зависания компьютера и др.
Классификация компьютерных вирусов
По среде обитания:
Сетевые - распространяются по различным компьютерным сетям
Файловые - внедряются в исполняемые модули (COM, EXE)
Загрузочные - внедряются в загрузочные сектора диска или сектора, содержащие программу загрузки диска
Фалово-загрузочные - внедряются и в загрузочные сектора и в исполняемые модули
По способу заражения:
Резидентные - при заражении оставляет в оперативной памяти компьютера свою резидентную часть, которая потом перехватывает обращения ОС к объектам заражения
Нерезидентные - не заражают оперативную память и активны ограниченное время
По воздействию:
Неопасные - не мешают работе компьютера, но уменьшают объем свободной оперативной памяти и памяти на дисках
Опасные - приводят к различным нарушениям в работе компьютера
Очень опасные - могут приводить к потере программ, данных, стиранию информации в системных областях дисков
По особенностям алгоритма заражения:
Паразиты - изменяют содержимое файлов и секторов, легко обнаруживаются
Черви - вычисляют адреса сетевых компьютеров и отправляют по ним свои копии
Стелсы - перехватывают обращение ОС к пораженным файлам и секторам и подставляют вместо них чистые области
Мутанты - содержат алгоритм шифровки-дешифровки, ни одна из копий не похожа на другую
Трояны - не способны к самораспространению, но маскируясь под полезную, разрушают загрузочный сектор и файловую систему
Основные меры по защите от вирусов
· оснастите свой компьютер одной из современных антивирусных программ: Doctor Weber, Norton Antivirus, AVP
· постоянно обновляйте антивирусные базы
· делайте архивные копии ценной для Вас информации (гибкие диски, CD)

4. Меры защиты информационной безопасности.
Если признаки компьютерных преступлений могут помочь выявить преступление или злоупотребление, то меры защиты могут помочь предотвратить его. Меры защиты – это меры, вводимые для обеспечения безопасности информации: административные руководящие документы (приказы, положения, инструкции), аппаратные устройства или дополнительные программы, основной целью которых является предотвращение преступления. 
Для обеспечения безопасности информационных систем применяют системы защиты информации, которые представляют собой комплекс организационно-технологических мер, программно-технических средств и правовых норм, направленных на противодействие источникам угроз безопасности информации.
При комплексном подходе методы противодействия угрозам интегрируются, создавая архитектуру безопасности систем. Необходимо отметить, что любая системы защиты информации не является полностью безопасной. Всегда приходиться выбирать между уровнем защиты и эффективностью работы информационных систем.
К средствам защиты информации ИС от действий субъектов относятся:
· средства защита информации от несанкционированного доступа;
· защита информации в компьютерных сетях;
· криптографическая защита информации;
· электронная цифровая подпись;
· защита информации от компьютерных вирусов.
Средства защита информации от несанкционированного доступа. Получение доступа к ресурсам информационной системы предусматривает выполнение трех процедур: идентификация, аутентификация и авторизация.
Идентификация - присвоение пользователю (объекту или субъекту ресурсов) уникальных имен и кодов (идентификаторов).
Аутентификация - установление подлинности пользователя, представившего идентификатор или проверка того, что лицо или устройство, сообщившее идентификатор является действительно тем, за кого оно себя выдает. Наиболее распространенным способом аутентификации является присвоение пользователю пароля и хранение его в компьютере.
Авторизация - проверка полномочий или проверка права пользователя на доступ к конкретным ресурсам и выполнение определенных операций над ними. Авторизация проводится с целью разграничения прав доступа к сетевым и компьютерным ресурсам.
Защита информации в компьютерных сетях. Локальные сети предприятий очень часто подключаются к сети Интернет. Для защиты локальных сетей компаний, как правило, применяются межсетевые экраны - брандмауэры (firewalls). Экран (firewall) - это средство разграничения доступа, которое позволяет разделить сеть на две части (граница проходит между локальной сетью и сетью Интернет) и сформировать набор правил, определяющих условия прохождения пакетов из одной части в другую. Экраны могут быть реализованы как аппаратными средствами, так и программными.
Криптографическая защита информации.  Для обеспечения секретности информации применяется ее шифрование или криптография. Для шифрования используется алгоритм или устройство, которое реализует определенный алгоритм. Управление шифрованием осуществляется с помощью изменяющегося кода ключа.
Извлечь зашифрованную информацию можно только с помощью ключа. Криптография - это очень эффективный метод, который повышает безопасность передачи данных в компьютерных сетях и при обмене информацией между удаленными компьютерами.
Электронная цифровая подпись. Для исключения возможности модификации исходного сообщения или подмены этого сообщения другим необходимо передавать сообщение вместе с электронной подписью. Электронная цифровая подпись - это последовательность символов, полученная в результате криптографического преобразования исходного сообщения с использованием закрытого ключа и позволяющая определять целостность сообщения и принадлежность его автору при помощи открытого ключа.
Другими словами сообщение, зашифрованное с помощью закрытого ключа, называется электронной цифровой подписью. Отправитель передает незашифрованное сообщение в исходном виде вместе с цифровой подписью. Получатель с помощью открытого ключа расшифровывает набор символов сообщения из цифровой подписи и сравнивает их с набором символов незашифрованного сообщения.
При полном совпадении символов можно утверждать, что полученное сообщение не модифицировано и принадлежит его автору.
С целью защиты информации необходимо осуществлять следующие основные меры: 
1. Контроль доступа как к информации в компьютере, так и к прикладным программам: использовать средства идентификации (распознавание) и аутентификации (проверка подлинности) пароли, магнитные карты, голос др.; ограничение доступа к файлам с данными.
2. Защита целостности информации – вводимая информация должна быть авторизированна, полна, точна и должна подвергаться проверкам на ошибки. 
3. Защита системных программ от скрытой модификации. 
4. Привлечение организаций, занимающихся тестированием информационной безопасности, при разработке мер защиты. 
5. Ведение журналов наблюдения за изменением файлов с критической информацией. Критическая информация – это данные, которые требуют защиты из-за вероятности нанесения ущерба и его величины, если произойдет раскрытие, изменение или разрушение данных. Классификация способов и средств защиты. 
Наряду с определением понятия "защита информации" важным вопросом является классификация имеющихся способов и средств защиты, которые позволяют воспрепятствовать запрещенному (незаконному) ее использованию. 
Ниже приведены наиболее часто используемые способы защиты информации в компьютерных сетях и средства, которыми они могут быть реализованы (на рисунке эти возможности изображены стрелками от способа к средствам). Рассмотрим краткое содержание каждого из способов. 
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Препятствия предусматривают создание преград, физически не допускающих к информации. 
Управление доступом - способ защиты информации за счет регулирования использования всех ресурсов системы (технических, программных, временных и др.). 
Маскировка информации, как правило, осуществляется путем ее криптографического закрытия. 
Регламентация заключается в реализации системы организационных мероприятий, определяющих все стороны обработки информации. 
Принуждение заставляет соблюдать определенные правила работы с информацией под угрозой материальной, административной или уголовной ответственности. 
Побуждение основано на использовании действенности моральноэтических категорий (например, авторитета или коллективной ответственности). 
Средства защиты информации, хранимой и обрабатываемой в электронном виде в сети Интернет, разделяют на три самостоятельные группы: технические, программные и социально-правовые. 
В свою очередь среди технических средств защиты выделяют физические и аппаратные. К физическим средствам защиты относятся: механические преграды, турникеты (заграждения); специальное остекление; сейфы, шкафы; механические и электромеханические замки, в том числе с дистанционным управлением; замки с кодовым набором; датчики различного типа; теле- и фотосистемы наблюдения и регистрации; СВЧ, ультразвуковые, радиолокационные, лазерные, акустические и т.п. системы; устройства маркировки; устройства с идентификационными картами;  устройства идентификации по физическим признакам; устройства пространственного заземления; системы физического контроля доступа; системы охранного телевидения и охранной сигнализации; системы пожаротушения и оповещения о пожаре и др. 
Под аппаратными средствами защиты понимают технические устройства, встраиваемые непосредственно в системы (аппаратуру) обработки информации. Наиболее часто используют: регистры хранения реквизитов защиты (паролей, грифов секретности и т.п.); устройства для измерения индивидуальных характеристик человека (например, цвета и строения радужной оболочки глаз, овала лица и т.д.); схемы контроля границ адреса имен для определения законности обращения к соответствующим полям (областям) памяти и отдельным программам; схемы прерывания передачи информации в линии связи с целью периодического контроля адресов выдачи данных; экранирование ЭВМ; установка генераторов помех и др. 
Программные средства защиты данных в настоящее время получили значительное развитие. По целевому назначению их можно разделить на несколько больших классов (групп): программы идентификации пользователей; программы определения прав (полномочий) пользователей (технических устройств) при обращении к ресурсам Интернет или внутренним корпоративным ресурсам из Интернет; программы регистрации работы технических средств и пользователей (ведение так называемого системного журнала); программы уничтожения (затирания) информации после решения соответствующих задач или при нарушении пользователем определенных правил обработки информации; криптографические программы (программы шифрования данных).  защита от компьютерных вирусов 
Существуют три рубежа защиты от компьютерных вирусов: 
· предотвращение поступления вирусов; 
· предотвращение вирусной атаки, если вирус все-таки поступил на компьютер; 
· предотвращение разрушительных последствий, если атака произошла. 
Существуют три метода реализации защиты: 
• программные методы защиты; 
• аппаратные методы защиты; 
• организационные методы защиты. 
В вопросе защиты ценных данных часто используют бытовой подход: «болезнь лучше предотвратить, чем лечить». Именно он и вызывает наиболее разрушительные последствия. Создав бастионы на пути проникновения вирусов в компьютер, нельзя положиться на их прочность и остаться неготовым к действиям после разрушительной атаки. 
Вирусная атака - далеко не единственная и даже не самая распространенная причина утраты важных данных. Существуют программные сбои, которые могут вывести из строя операционную систему, а также аппаратные сбои, способные сделать жесткий диск неработоспособным. 
Всегда существует вероятность утраты компьютера вместе с ценными данными в результате кражи, пожара или иного стихийного бедствия. Поэтому создавать систему безопасности следует в первую очередь с предотвращения разрушительных последствий любого воздействия, будь то вирусная атака, кража в помещении или физический выход жесткого диска из строя. 
Надежная и безопасная работа с данными достигается только тогда, когда любое неожиданное событие, в том числе и полное физическое уничтожение компьютера не приведет к катастрофическим последствиям. 
Средства антивирусной защиты. Основным средством защиты информации является резервное копирование наиболее ценных данных. В случае утраты информации по любой из вышеперечисленных причин жесткие диски переформатируют и подготавливают к новой эксплуатации. Восстановление компьютера завершается восстановлением данных, которые берут с резервных носителей. 
При резервировании данных надо отдельно сохранять все регистрационные и парольные данные для доступа к сетевым службам Интернета. Их не следует хранить на компьютере. При резервном копировании информации, необходимо учитывать, что резервные копии должны храниться отдельно от компьютера. Относительно новым и достаточно надежным приемом хранения ценных, но неконфиденциальных данных является их хранение в Web-папках на удаленных серверах в Интернете. 
Есть службы, бесплатно предоставляющие пространство (до нескольких Мбайт) для хранения данных пользователя. При разработке организационного плана резервного копирования учитывают необходимость создания не менее двух резервных копий, сохраняемых в разных местах. Вспомогательными средствами защиты информации являются антивирусные программы и средства аппаратной защиты. Простое отключение перемычки на материнской плате не позволит осуществить стирание перепрограммируемой микросхемы ПЗУ (флэш-BIOS), независимо от того, кто будет пытаться это сделать: компьютерный вирус, злоумышленник или неаккуратный пользователь. 
Существует достаточно много программных средств антивирусной защиты. Они предоставляют следующие возможности. 
1. Создание образа жесткого диска на внешних носителях (например, на гибких дисках). В случае выхода из строя данных в системных областях жесткого 16 диска сохраненный «образ диска» может позволить восстановить если не все данные, то, по крайней мере, их большую часть. Это же средство может защитить от утраты данных при аппаратных сбоях и при неаккуратном форматировании жесткого диска. 
2. Регулярное сканирование жестких дисков в поисках компьютерных вирусов. Антивирусная программа ищет вирус путем сравнения кода программ с кодами известных ей вирусов, хранящимися в базе данных. Если база данных устарела, а вирус является новым, сканирующая программа его не обнаружит. Для надежной работы следует регулярно обновлять антивирусную программу. Желательная периодичность обновления - один раз в две недели; допустимая - один раз в три месяца. Для примера укажем, что разрушительные последствия атаки вируса W95.CIK.1075 («Чернобыль»), вызвавшего уничтожение информации на сотнях тысяч компьютеров 26 апреля 1999 года, были связаны не с отсутствием средств защиты от него, а с длительной задержкой (более года) в обновлении этих средств. 
3. Контроль за изменением размеров и других атрибутов файлов. Поскольку некоторые компьютерные вирусы на этапе размножения изменяют параметры зараженных файлов, контролирующая программа может обнаружить их деятельность и предупредить пользователя. 
4.Контроль за обращениями к жесткому диску. Поскольку наиболее опасные операции, связанные с работой компьютерных вирусов, так или иначе обращены на модификацию данных, записанных на жестком диске, антивирусные программы могут контролировать обращения к нему и предупреждать пользователя о подозрительной активности. 
Программы обнаружения вирусов и защиты от них по принципу действия 
1. программы – детекторы 
2. программы – доктора (фаги) 
3. программы – ревизоры 
4. программы – фильтры 
5. программы – вакцины (иммунизаторы) 
Уровни мер информационной безопасности 
1. Законодательный (законы, нормативные акты, стандарты и т.п.). 
2. Административный (действия общего характера, предпринимаемые руководством организации) 
 разработку правил обработки информации в компьютерных системах; 
 совокупность действий при проектировании и оборудовании вычислительных центров и других объектов компьютерных систем; 
 совокупность действий при подборе и подготовке персонала; 
 организацию надежного пропускного режима; 
 организацию учета, хранения, использования, уничтожения документов и носителей с конфиденциальной информацией; 
 распределение реквизитов (паролей, полномочий и т.д.); 
 организацию скрытого контроля за работой персонала. 
3. Процедурный (конкретные меры безопасности, имеющие дело с людьми). 
4. Программно-технический (конкретные технические меры). 
Большинство из перечисленных способов защиты реализуется криптографическими методами защиты информации. Криптография представляет собой совокупность методов преобразования данных, направленных на то, чтобы сделать эти данные бесполезными для противника. 
Обобщенная схема криптографической системы, обеспечивающей шифрование передаваемой информации:  
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Действия при заражении компьютера вирусом. Первым делом отключите компьютер от локальной или глобальной сети, если таковая имеется. Если компьютер загружается, то постарайтесь сохранить важную информацию на съемные носители, CD, DVD. Не копируйте программы и исполняемые файлы, они могут быть заражены. 
Если компьютер не загружается, не пытайтесь загрузить его снова и снова, каждая попытка загрузки дает вирусу время для его вредоносной деятельности. В идеале, лучше подключить жесткий диск с зараженного компьютера к другому компьютеру и вытащить с него всю нужную информацию. Только не в коем случаи, не стоит запускать не каких программ с зараженного жесткого диска или копировать их на здоровый носитель информации. 
Допустим, важные данные сохранены на внешние носители, и мы можем приступить к искоренению вируса. Попробуйте установить антивирус на компьютер, если он не был установлен. Если же антивирусная защита присутствовала, попробуйте обновить ее антивирусные базы. Если есть возможность, обновите антивирусные базы, не подключая зараженный компьютер к сети. 
Загрузите обновления на другой компьютер и запишите антивирусные базы на CD, после чего обновите базы зараженного компьютера с CD диска. Просканируйте весь компьютер на предмет заражения вирусом. Если компьютер не загружается, может помочь «пассивное сканирование» жесткого диска, т.е. сканирование жесткого диска на предмет заражения вирусами на другом компьютере. Для этого потребуется снять жесткий диск с пораженного компьютера и подключить его к рабочему компьютеру с предустановленной антивирусной защитой. После чего просканировать зараженный жесткий диск. 
Даже если антивирусная защита говорит, что вирус полностью удален и ваш компьютер чист, это не значит, что вирус полностью уничтожен. Антивирусы видят не все вирусы и не всех могут корректно удалить. Антивирус не гарантирует на сто процентов, что ваш компьютер защищен от вирусов и вредоносных программ. 
Некоторые вирусы могут безвозвратно повредить системные файлы операционной системы, после чего операционная система будет работать некорректно или не будет работать вообще. В данном варианте может потребоваться полная переустановка системы. Как видно последствия деятельности вируса непредсказуемы и нет панацеи от этой заразы. Грамотное поведение пользователя компьютера может предотвратить заражение операционной системы почти на 100%, сохранить важные данные, деньги и драгоценное время. 
Рекомендации при защите от вирусов и вредоносных программ: 
· пользуйтесь самыми последними разработками в области компьютерной антивирусной защиты; 
· регулярно обновляйте антивирусные базы; 
· регулярно устанавливайте критические обновления для ваших программ и операционной системы (Разработчики операционных систем и программ использующихся в Интернете, постоянно находят дыры в своих разработках, которые способствуют проникновению злоумышленников на ваш компьютер. Эти же разработчики постоянно выпускают заплатки для своих программных промахов.); 
· пользуйтесь сетевым экраном (Иногда присутствует в антивирусном пакете.); 
· не отключайте антивирусную защиту по просьбе программ или сайтов, антивирус постоянно должен быть в рабочем состоянии и находиться в резидентной памяти компьютера; 
· не открывайте незнакомые ссылки, присланные якобы другом; 
· не открывайте знакомые ссылки, присланные незнакомыми людьми или почтовыми роботами, не проверив истинный адрес, куда ведет ссылка (Правая кнопка мыши на ссылки, свойства.); 
· скопируйте ссылку из письма и вставьте ее в адресную строку браузера, так безопасней (Ссылка может вести совсем в другое место, не в то куда она сообщает пользователю, читающему письмо.); 
· внимательно изучайте обратный адрес отправителя и другие данные почтового сообщения, прежде, чем его открыть и прочитать; 
· некогда не открывайте письма, присланные незнакомыми людьми, и не в коем случаи не открывайте вложения из этих писем; 
· если вам знаком отправитель письма, и вы хотите открыть вложение в нем, сначала сохраните вложение на диск и просканируйте антивирусной программой, а потом открывайте (Ваш друг может не догадываться, что его компьютер заражен опасным вирусом); 
· не попадайтесь на бесплатный сыр в мышеловке, бесплатно в Интернете нечего не бывает; 
· старайтесь избегать сайтов для взрослых и сайтов с пиратским программным обеспечением (основные разносчики компьютерных вирусов); 
· используйте для путешествий по Интернету малораспространенные браузеры; 
· старайтесь работать на компьютере в ограниченной учетной записи, а не под «администратором»; 
· не открывайте полный доступ к папкам на вашем компьютере; 
· для подозрительных сайтов используйте повышенный уровень безопасности вашего интернет-браузера (Повышенный уровень безопасности: отключено выполнение скриптов на сайтах, динамическое содержимое WEB-страниц.); 
· отключите использование макросов в офисных приложениях (Макросы используются очень редко, но на них может быть написан вирус, который не распознает ваша антивирусная защита.); 
· не устанавливайте на компьютер сомнительные программы; 
· не устанавливайте на компьютер программы из сомнительных источников; 
· делайте как можно чаще резервные копии важных данных на внешние носители информации; 
· разбейте ваш жесткий диск на логические диски, чтобы операционная система была отдельно размещена от важной информации и документов пользователей; Как говориться, «На бога надейся, а сам не плошай». Хорошая антивирусная защита, это не только хорошая антивирусная программа, но и грамотное поведение пользователя в сети и за своим компьютером. 

5. Защита информации в Интернет.
При работе в Интернете следует иметь в виду, что насколько ресурсы Всемирной сети открыты каждому клиенту, настолько же и ресурсы его компьютера могут быть открыты всем, кто обладает необходимыми средствами. 
Под защитой информации в компьютерных сетях принято понимать создание и поддержание организованной совокупности средств, способов, методов и мероприятий, предназначенных для предупреждения искажения, уничтожения и несанкционированного использования информации, хранимой и обрабатываемой в электронном виде. 
Можно выделить две группы возможных причин ее искажения или уничтожения: 
1) непреднамеренные действия (сбои технических средств, ошибки обслуживающего персонала и пользователей, аварии и т.п.); 
2) несанкционированные действия, к которым относятся не планируемый (несанкционированный) доступ и ознакомление субъектов с информацией; прямое хищение информации в электронном виде непосредственно на носителях; снятие слепков с носителей информации или копирование информации на другие носители; запрещенная передача информации в линии связи или на терминалы; перехват электромагнитных излучений и информации по различным каналам связи и т.п. 
Основные атаки. Все атаки в Интернет по способу работы можно классифицировать на следующие 4 вида: 
1. Первый тип атак - приведение системы в нерабочее состояние - широко используется в Интернет. Цели при этом преследуются разные: начиная от мелких разборок на IRC, кончая политической виртуальной атакой. Результаты атаки бывают разные, но удачное ее проведение ничего хорошего для вас не сулит: в лучшем случае на экране пользователя появится хорошо знакомый синий экран с информацией об ошибке в библиотеке, отвечающей за работу с TCP/IP, а в худшем - компьютер намертво зависнет, и вся работа, которая велась на компьютере перед этим полетит насмарку. И лучше даже не представлять себе крайний случай, когда атакующий сумеет запустить на вашей машине программу-бомбу, которая через несколько минут сотрет содержимое жесткого диска и прошьет флэш-микросхему БИОСа нулями, после чего компьютер можно будет просто выбросить. 
Основные и широко распространенные орудия злоумышленников давно известны, и от них можно защититься. Перечислим некоторые: Самый старый и классический - это WinNuke, он же "нюкер". В операционной системе Windows'95 такое действие вызывает прекращение деятельности TCP/IP-ядра. Сама система продолжает работать, но для работы в сети вам придется перезагрузиться. В Windows'98 эта проблема исправлена. Также довольно широко известны программы, действие которых основывается на посылке фрагментированных IP-пакетов с некорректной информацией о сборке. 
В этом случае при получении таких данных ядро операционной системы пытается собрать полученные фрагменты в один, но из-за неправильно указанных длин фрагментов происходит неправильное выделение памяти. Работа операционной системы останавливается полностью. Она не реагирует ни на что, кроме выключения питания. Для защиты требуется поставить на систему патчи. Если атакующему не хочется выводить чужой компьютер из строя, то он может использовать средства для захламления канала пользователя данными. В лучшем случае атакуемый компьютер захлебнется волной информации и долгое время его производительность в сети будет ничтожна, а в худшем может перестать функционировать TCP/IP ядро. Но сам компьютер при этом будет полноценно работать, хотя и в гордом одиночестве. Пример такой атаки - это flood ping на IRC - беспрерывная подача пакетов без ожидания ответа от жертвы. 
2. Атаки с целью получить информацию с атакуемой машины. Такие атаки участились в последнее время, особенно в России. Крадут у нас все. Вообще все, что представляет какой-то интерес. Но прежде всего - пароли для доступа в Интернет. Дело в том, что их хранение в ОС Windows происходит без соблюдения нужных требований безопасности и украсть секцию из системного реестра, а также несколько *.pwl файлов совсем нетрудно. При таких атаках чаще всего используют тот недостаток Windows, что при установленной службе Microsoft доступа к каталогам и принтерам и разрешении в настройках сделать их общими (а так чаще всего все и делают) все ресурсы системы оказываются в полном распоряжении для их использования в Internet. Атакующему для этого достаточно знать только IPадрес жертвы, после чего он может запустить, например, SmbScan или winhack и просканировать целого провайдера на предмет открытых портов у его клиентов для доступа к их сетевым ресурсам. Защититься от такой атаки несложно - достаточно закрыть сетевые tcp/ip-порты от доступа со стороны. Сделать это можно, например, программой PortBlock, а обнаружить присоединение человека к вашей системе - программой NetStat. 
3. Получение контроля над атакованной машиной. Такие атаки очень удобны для взломщика. Прежде всего тем, что в случае удачной ее реализации атакующий получает полный контроль над системой: он может 24 полностью управлять работой программ, графического интерфейса, даже периферией и внешними устройствами. Другими словами, взломщик получает удаленную консоль для работы с атакованной машиной. Уже классическая сейчас программа, обеспечивающая крэкеру такие возможности - это BackOrifice, или в простонаречии - bo. При запуске она подменяет некоторые системные библиотеки, садится на определенный порт и слушает его, ожидая запросы от программы bo-клиента. При поступлении вызова от клиента происходит его авторизация и в случае успеха устанавливается соединение, передающее полное управление системой клиенту. Атакующий может все - от форматирования дискеты до проигрывания музыки на экране. Защиты здесь универсальной просто не существует, так как программ таких существует несколько, а все они используют хотя и похожие, но немного разные алгоритмы. Поэтому для каждой конкретной атаки надо искать конкретный патч либо использовать целый комплекс средств для проверки системы на зараженность серверной частью таких программ. 
4. Атаки по электронной почте. Этот метод тоже очень распространен в последнее время. Мораль: никогда не запускайте файл, пришедший к вам по электронной почте, не посмотрев, что это такое на самом деле, хорошим антивирусом. Даже если в поле отправителя письма стоит надпись techsupport@microsoft.com, не запускайте приложенный якобы апдейт или апгрейд, сулящий вам бешеный прирост производительности работы и исправление все глюков всех операционных систем вместе взятых, не запускайте этот файл, тщательно с ним не разобравшись. 
В последнее время очень модно и популярно стало посылать по e-mail пользователям Internet сообщения от технической поддержки провайдера с советом запустить прилагаемую программу для ускорения работы в Сети, причем для этого предварительно рекомендуется войти в Internet. На самом деле эта программа при запуске просматривает ваш жесткий диск, собирает всю интересную информацию и отсылает ее куда-нибудь Васе Пупкину на станцию, расположенную за тридевять земель в хорошо упрятанном месте. 
Таким образом, к обмену информацией в Интернете следует подходить как к обычной переписке с использованием почтовых открыток. Однако даже в обычной почтовой связи наряду с открытками существуют и почтовые конверты. Потребность в аналогичных «конвертах» для защиты информации существует и в Интернете. 
Начиная с 1999 года Интернет становится мощным средством обеспечения розничного торгового оборота, а это требует защиты данных кредитных карт и других электронных платежных средств. Принципы защиты информации в Интернете опираются на определение информации. Информация – это продукт взаимодействия данных и адекватных им методов. Если в ходе коммуникационного процесса данные передаются через открытые системы, то исключить доступ к ним посторонних лиц невозможно даже теоретически. Соответственно, системы защиты сосредоточены на втором компоненте информации - на методах. Их принцип действия основан на том, чтобы исключить или, по крайней мере, затруднить возможность подбора адекватного метода для преобразования данных в информацию. Одним из приемов такой защиты является шифрование данных. 
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1. Способы доступа посторонних к сведениям
Несанкционированный доступ к информации (НСД) может быть получен разными способами. Прямое хищение документов или взлом операционных систем компьютеров составляют лишь малую часть возможных вариантов. Наиболее уязвимыми считаются электронные средства хранения информации, так как для них могут быть использованы удаленные методы управления и контроля. Возможные варианты получения незаконного доступа:
· подключение к системам связи (телефонные линии, интеркомы, проводные переговорные устройства);
· хищение документации, в том числе ее копирование (тиражирование) с враждебными целями;
· непосредственное использование компьютеров, внешних накопителей или иных устройств, содержащих информацию;
· внедрение в операционную систему через Интернет, в том числе с использованием шпионских программ, вирусов и прочего вредоносного программного обеспечения;
· использование сотрудников компании (инсайдеров) в качестве источников сведений.
Подключение к действующему каналу связи позволяет получать сведения косвенным способом, без непосредственного доступа к базам данных. Наиболее защищенными от вторжения извне считаются оптоволоконные линии, но и к ним можно присоединиться после некоторых подготовительных операций. Целью злоумышленников в этом случае становятся рабочие переговоры сотрудников – например, при проведении следственных мероприятий или при совершении финансовых операций.  Часто для получения нужных сведений злоумышленники используют сотрудников компаний. В ход идут разные способы убеждения и мотивации – от подкупа до более жестких методов (запугивание, шантаж). В группу риска входят сотрудники, у которых возник конфликт с коллегами или с администрацией компании. Эти работники могут иметь авторизованный доступ к информации, позволяющий им получать определенные сведения без ограничений. Аутентификация пользователей в данном случае не является эффективной мерой защиты, поскольку она способна отсечь только посторонних. 
Еще одна внутренняя угроза – кража носителей с ценными сведениями, например, программным кодом, который является разработкой компании. На это способны только доверенные лица, имеющие доступ к конфиденциальным данным в физическом или электронном виде. Параллельно с развитием средств защиты информации ведутся разработки новых методов НСД. Необходимо понимать, что изученные методы незаконного получения данных не считаются перспективными. Наибольшую опасность представляют новые и малоизученные способы доступа к ресурсам компании, против которых пока нет эффективных методик борьбы. Поэтому считать средства защиты от несанкционированного доступа излишней мерой не следует. Это не попытка перестраховаться, а следствие правильного понимания размеров угрозы.  

2. Цель попытки доступа к чужой информации 
Основная цель несанкционированного доступа к информации – получение дохода от использования чужих данных. Возможные способы использования полученных сведений:
· перепродажа третьим лицам;
· подделка или уничтожение (например, при получении доступа к базам должников, подследственных, разыскиваемых лиц и т. п.);
· использование чужих технологий (промышленный шпионаж);
· получение банковских реквизитов, финансовой документации для незаконных операций (например, обналичивания денег через чужой счет);
· изменение данных с целью навредить имиджу компании (незаконная конкуренция).
Конфиденциальная информация представляет собой эквивалент денежных средств. При этом для самого владельца сведения могут ничего не значить. Однако ситуация постоянно меняется, и данные могут внезапно приобрести большое значение, и этот факт потребует их надежной защиты.

3. Принципы защиты информации от несанкционированного доступа
ПРИНЦИП ОБОСНОВАННОСТИ ДОСТУПА. Данный принцип заключается в обязательном выполнении двух основных условий: пользователь должен иметь достаточную «форму допуска» для получения информации требуемого им уровня конфиденциальности, и эта информация необходима ему для выполнения его производственных функций.
ПРИНЦИП ДОСТАТОЧНОЙ ГЛУБИНЫ КОНТРОЛЯ ДОСТУПА. Средства защиты информации должны включать механизмы контроля доступа ко всем видам информационных и программных ресурсов системы, которые с принципом обоснованности доступа следует разделять между пользователями.
ПРИНЦИП РАЗГРАНИЧЕНИЯ ПОТОКОВ ИНФОРМАЦИИ. Для предупреждения нарушения безопасности информации, которое, например, может иметь место при записи секретной информации на несекретные носители и несекретные файлы, ее передаче программам и процессам, не предназначенным для обработки секретной информации, а также при передаче секретной информации по незащищенным каналам и линиям связи, необходимо осуществлять соответствующее разграничение потоков информации.
ПРИНЦИП ЧИСТОТЫ ПОВТОРНО ИСПОЛЬЗУЕМЫХ РЕСУРСОВ. Данный принцип заключается в очистке ресурсов, содержащих конфиденциальную информацию, при их удалении или освобождении пользователем до перераспределения этих ресурсов другим пользователям.
ПРИНЦИП ПЕРСОНАЛЬНОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТИ. Каждый пользователь должен нести персональную ответственность за свою деятельность в системе, включая любые операции с конфиденциальной информацией в системе и возможные нарушения ее защиты, т.е. какие-либо случайные или умышленные действия, которые приводят или могут привести к несанкционированному ознакомлению с конфиденциальной информацией, ее искажению или уничтожению, или делают такую информацию недоступной для ее законных пользователей.
ПРИНЦИП ЦЕЛОСТНОСТИ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ. Данный принцип подразумевает, что средства защиты информации в системе должны точно выполнять свои функции в соответствии с перечисленными принципами и быть изолированными от пользователей, а для своего сопровождения должны включать специальный защищенный интерфейс для средств контроля, сигнализации о попытках нарушения защиты информации и воздействия на процессы в системе.
Реализация перечисленных принципов осуществляется с помощью так называемого «монитора обращений», контролирующего любые запросы к данным или программам со стороны пользователей по установленным для них видам доступа к этим данным или программам.

4. Методы защиты от несанкционированного доступа
Методы защиты компьютеров от несанкционированного доступа делятся на программно-аппаратные и технические. Первые отсекают неавторизованных пользователей, вторые предназначены для исключения физического проникновения посторонних людей в помещения компании.
Создавая систему защиты информации (СЗИ) в организации, следует учитывать, насколько велика ценность внутренних данных в глазах злоумышленников. 
Для грамотной защиты от несанкционированного доступа важно сделать следующее:
· отсортировать и разбить информацию на классы, определить уровни допуска к данным для пользователей;
· оценить возможности передачи информации между пользователями (установить связь сотрудников друг с другом).
В результате этих мероприятий появляется определенная иерархия информации в компании. Это дает возможность разграничения доступа к сведениям для сотрудников в зависимости от рода их деятельности.
Аудит доступа к данным должен входить в функционал средств информационной безопасности. Помимо этого, программы, которые компания решила использовать, должны включать следующие опции:
· аутентификация и идентификация при входе в систему;
· контроль допуска к информации для пользователей разных уровней;
· обнаружение и регистрация попыток НСД;
· контроль работоспособности используемых систем защиты информации;
· обеспечение безопасности во время профилактических или ремонтных работ.
Идентификация и аутентификация пользователей
Для выполнения этих процедур необходимы технические средства, с помощью которых производится двухступенчатое определение личности и подлинности полномочий пользователя. Необходимо учитывать, что в ходе идентификации необязательно устанавливается личность. Возможно принятие любого другого идентификатора, установленного службой безопасности. 
После этого следует аутентификация – пользователь вводит пароль или подтверждает доступ к системе с помощью биометрических показателей (сетчатка глаза, отпечаток пальца, форма кисти и т. п.). Кроме этого, используют аутентификацию с помощью USB-токенов или смарт-карт. Этот вариант слабее, так как нет полной гарантии сохранности или подлинности таких элементов.
Протоколы секретности для бумажной документации. Несмотря на повсеместную цифровизацию, традиционные бумажные документы по-прежнему используются в организациях. Они содержат массу информации – бухгалтерские сведения, маркетинговую информацию, финансовые показатели и прочие критические данные. Заполучив эти документы, злоумышленник может проанализировать масштабы деятельности организации, узнать о направлениях финансовых потоков. 
Для защиты документации, содержащей сведения критической важности, используются специальные протоколы секретности. Хранение, перемещение и копирование таких файлов производится по специальным правилам, исключающим возможность контакта с посторонними лицами.
Защита данных на ПК. Для защиты информации, хранящейся на жестких дисках компьютеров, используются многоступенчатые средства шифрования и авторизации. При загрузке операционной системы используется сложный пароль, который невозможно подобрать обычными методами. Возможность входа в систему пользователя со стороны исключается путем шифрования данных в BIOS и использования паролей для входа в разделы диска. 
Для особо важных устройств следует использовать модуль доверенной загрузки. Это аппаратный контроллер, который устанавливается на материнскую плату компьютера. Он работает только с доверенными пользователями и блокирует устройство при попытках включения в отсутствие владельца. Также применяются криптографические методы шифрования данных, превращающие текст «вне системы» в ничего не значащий набор символов. Эти мероприятия обеспечивают защиту сведений и позволяют сохранить их в неприкосновенности.

5. Определение уровней защиты
С методической точки зрения процесс защиты информации можно разделить на четыре этапа:
· предотвращение – профилактические меры, ограничение доступа посторонних лиц;
· обнаружение – комплекс действий, предпринимаемых для выявления злоупотреблений;
· ограничение – механизм снижения потерь, если предыдущие меры злоумышленникам удалось обойти;
· восстановление – реконструкция информационных массивов, которая производится по одобренной и проверенной методике.
Каждый этап требует использования собственных средств защиты информации, проведения специальных мероприятий. Необходимо учитывать, что приведенное разделение условно. Одни и те же действия могут быть отнесены к разным уровням.

6. Предотвращение сетевых атак
Компьютеры, подключенные к Интернету, постоянно подвергаются риску заражения вредоносным программным обеспечением. Существует масса ПО, предназначенного для отслеживания паролей, номеров банковских карт и прочих данных. Нередко вирусы содержатся в рассылках электронной почты, попадают в систему через сомнительные сетевые ресурсы или скачанные программы. 
Для защиты системы от вредоносных программ, необходимо использовать антивирусные приложения, ограничить доступ в Сеть на определенные сайты. Если в организации параллельно используются локальные сети, следует устанавливать файрволы (межсетевые экраны).
Большинство пользователей хранит информацию в отдельных папках, которые названы «Пароли», «Мои карты» и т. п. Для злоумышленника такие названия являются подсказками. В названиях таких файлов необходимо использовать комбинации букв и цифр, ничего не говорящие посторонним людям. Также рекомендуется шифровать ценные данные в компьютерах и периодически производить их резервное копирование.
Какие результаты должны быть достигнуты. Грамотное использование систем защиты информации позволяет добиться благоприятных результатов:
· уменьшить риски утраты репутации и потери денежных средств;
· исключить потери научных разработок, интеллектуальной собственности, личных данных;
· снизить затраты на мероприятия по защите информации, исключению постороннего доступа к ценным сведениям.
Также служба ИБ должна настроить политики безопасности для всех подразделений и сотрудников, работающих с конфиденциальной информацией разного типа:
· финансовая документация;
· клиентские базы данных;
· научные и технологические разработки, другая интеллектуальная собственность;
· сведения, составляющие банковскую тайну;
· персональная информация сотрудников или иных лиц.
Каждый сотрудник должен иметь возможность работать только с информацией, необходимой ему для выполнения трудовых обязанностей. Это исключает недобросовестное использование сведений, утечку или копирование данных с враждебными целями.
Несанкционированный доступ к информации возможен в любой системе – от небольших организаций до крупных государственных структур. Внимательное отношение к защите сведений, создание подразделений информационной безопасности позволяют минимизировать потери и предотвратить попытки хищения или копирования данных. Отдельное внимание следует уделять работе с авторизованными сотрудниками, имеющими доступ к критической информации. Меры защиты должны быть приняты заблаговременно, поскольку уступить инициативу – значит допустить потерю данных. 

7. Правовое обеспечение применения информационных технологий и защиты информации
Нормативно-правовые акты, направленные на защиту информации условно можно разделить на уровневую структуру: 
 Первый уровень составляет конституционное законодательство; 
 Второй уровень составляют общие законы и кодексы, которые включают нормы по вопросам информационной безопасности; 
 На третьем уровне находятся законы по организации управления, которые касаются отдельных структур, эти законы обеспечивают реализацию отдельных норм по правовой защите информации и должны устанавливать функционал конкретного органа исполнительной власти. 
 Четвертый уровень характеризует специальные законы, которые в полном объеме относятся к конкретным отраслям. 
 Пятый уровень - это законодательство субъектов РФ в сфере защиты информации. 
 На шестом уровне подзаконные нормативно-правовые акты по защите информации. 
Особое место в ряде нормативно-правовых актов отведено Закону «Об информации, ее защите и об информационных технологиях» - он определяет и обеспечивает основы правового регулирования всех важных компонентов информационной деятельности. К ним можно отнести: 
 информацию и информационные системы; 
 субъекты участниками информационных процессов; 
 правоотношения потребителей и производителей информационной продукции; 
 владельцев информации.
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1. Поиск информации
Поиск информации или информационный поиск представляет один из основных информационных процессов. Человечество издревле занималось им. Цели, возможности и характер поиска всегда зависели от наличия, информации, её важности и доступности, а также средств организации поиска. Конец XX - начало XXI века, характеризуется огромными массивами постоянно растущей разнообразной информации, доступной и представляющей интерес для самых широких слоев социума. Более того, Интернет-технологии и программно-технические средства, также доступные большинству людей, позволяют осуществлять данный процесс в любое время, практически в любом месте по любым запросам. 
Поиск - процесс, в ходе которого в той или иной последовательности производится соотнесение отыскиваемого с каждым объектом, хранящимся в массиве. Цель любого поиска заключается в потребности, необходимости или желании находить различные виды информации, способствующие получению лицом, осуществляющим поиск, нужных ему сведений, знаний и т.д. для повышения собственного профессионального, культурного и любого иного уровня; создания новой информации и формирования новых знаний; принятия управленческих решений и т.п. 
По оценке специалистов в Интернете работает 30 и более миллионов пользователей. Из них десятки тысяч - в режиме онлайн (англ. "on-line" - интерактивный доступ в любой момент времени) и количество таких пользователей постоянно растет. Это затрудняет организацию оперативного поиска и нахождения нужной такому количеству пользователей информации. Возникают проблемы, обусловленные разнообразными возможностями (видами) поиска информации, различными способами их реализации в информационно-поисковых системах (ИПС), разным уровнем знаний пользователей о возможностях таких систем, особенно в области формирования запросов и обработки данных, полученных в результате выполнения этих запросов и т.д. 
Предполагается, что в дальнейшем будут созданы ИПС, способные автоматически адаптироваться с учетом уровня знаний и запросов конкретных пользователей, воспринимать запросы на естественном языке и, используя искусственный интеллект, выдавать им релевантную и пертинентную информацию. Для создания таких ИПС потребуются интеллект и знания конкретных пользователей ИПС или их посредников. Пока же от широкого круга пользователей поисковых систем требуется достаточно хорошо владеть данной предметной областью. 
Существуют различные толкования термина "поиск информации" или "информационный поиск". Термин "информационный поиск" (англ. "information retrieval") ввёл американский математик К. Муэрс. Он заметил, что побудительной причиной такого поиска является информационная потребность, выраженная в форме информационного запроса. 
К объектам информационного поиска К. Муэрс отнес документы, сведения об их наличии и (или) местонахождении, фактографическую информацию. Решать проблемы фактографического поиска первыми стали представители библиотек. Они разработали средства информационного поиска, получившие название "справочно-поисковый аппарат" (каталоги, библиографические указатели и др.). 
В профессиональной отечественной печати данный термин используется с 1970-х годов. Библиотекари определяют "информационный поиск" как нахождение в информационном массиве документов, соответствующих информационному запросу пользователей. 
С точки зрения использования компьютерной техники "информационный поиск" - совокупность логических и технических операций, имеющих конечной целью нахождение документов, сведений о них, фактов, данных, релевантных запросу потребителя. 
"Релевантность" - устанавливаемое при информационном поиске соответствие содержания документа информационному запросу или поискового образа документа поисковому предписанию. 
Существуют и другие определения. В любом случае, информационный поиск вызван потребностью удовлетворения информационных запросов пользователей, ожидающих с помощью поисковых систем оперативно получить необходимые им данные или сведения. Он является методом нацеленного поиска и извлечения релевантных документов и (или) фактов из различных источников информации, например, банков данных или запоминающих устройств. В качестве таковых выступают живые и неживые объекты, представляющие различные источники и носители информации. 
Системы, обеспечивающие реализацию подобного поиска информации, называются поисковыми системами (ПС). В традиционных технологиях ПС представляют картотеки и каталоги, адресные и иные справочники, указатели, энциклопедии, справочный аппарат к изданиям и другие материалы. В 1945 годы американский ученый и инженер В. Буш в статье "Возможный механизм нашего мышления" впервые широко поставил вопрос о необходимости механизации информационного поиска. 
Начиная с 1960 годов, появляются автоматизированные поисковые системы, работающие с информацией. С этого периода ведутся интенсивные работы в области формирования и реализации принципов и методов информационного поиска. 
Поисковая система — программно-аппаратный комплекс с веб-интерфейсом, предоставляющий возможность поиска информации в интернете. Под поисковой системой обычно подразумевается сайт, на котором размещён интерфейс (фронт-энд) системы. Программной частью поисковой системы является поисковая машина (поисковый движок) — комплекс программ, обеспечивающий функциональность поисковой системы и обычно являющийся коммерческой тайной компании-разработчика поисковой системы. 
Каждая поисковая система – это большая база ключевых слов, связанных с Web-страницами, на которых они встретились. Для поиска адреса сервера с интересующей вас информацией надо ввести в поле поисковой системы ключевое слово, несколько слов или фразу. Тем самым вы посылаете поисковой системе запрос. Результаты поиска выдаются в виде списка адресов Web-страниц, на которых встретились эти слова.
Как правило, поисковые системы состоят из трех частей: робота, индекса и программы обработки запроса.
Робот (Spider, Robot или Bot) - это программа, которая посещает Web-страницы и считывает (полностью или частично) их содержимое. Роботы поисковых систем различаются индивидуальной схемой анализа содержимого Web -страницы.
Индекс - это хранилище данных, в котором сосредоточены копии всех посещенных роботами страниц. Индексы в каждой поисковой системе различаются по объему и способу организации хранимой информации. Базы данных ведущих поисковых машин хранят сведения о десятках миллионов документов, а объемы их индекса составляют сотни гигабайт. Индексы периодически обновляются и дополняются, поэтому результаты работы одной поисковой машины с одним и тем же запросом могут различаться, если поиск производился в разное время.
Программа обработки запроса - это программа, которая в соответствии с запросом пользователя «просматривает» индекс на предмет наличия нужной информации и возвращает ссылки на найденные документы.
Обычно системы работают поэтапно. Сначала поисковый робот получает контент, затем индексатор генерирует доступный для поиска индекс, и наконец, поисковик обеспечивает функциональность для поиска индексируемых данных. Чтобы обновить поисковую систему, этот цикл индексации выполняется повторно. 
Для поиска интересующей вас информации необходимо указать адрес Web-страницы, на которой она находится. Это самый быстрый и надежный вид поиска. Адреса Web-страниц приводятся в специальных справочниках, печатных изданиях, звучат в эфире популярных радиостанций и с экранов телевизора.
Когда пользователь вводит запрос в поисковую систему (обычно при помощи ключевых слов), система проверяет свой индекс и выдаёт список наиболее подходящих веб-страниц (отсортированный по какому-либо критерию), обычно с краткой аннотацией, содержащей заголовок документа и иногда части текста. 
Полезность поисковой системы зависит от релевантности найденных ею страниц. Хоть миллионы веб-страниц и могут включать некое слово или фразу, но одни из них могут быть более релевантны, популярны или авторитетны, чем другие. 
Большинство поисковых систем использует методы ранжирования, чтобы вывести в начало списка «лучшие» результаты. Большинство поисковых систем являются коммерческими предприятиями, которые получают прибыль за счёт рекламы, в некоторых поисковиках можно купить за отдельную плату первые места в выдаче для заданных ключевых слов. Те поисковые системы, которые не берут денег за порядок выдачи результатов, зарабатывают на контекстной рекламе, при этом рекламные сообщения соответствуют запросу пользователя. Такая реклама выводится на странице со списком результатов поиска, и поисковики зарабатывают при каждом клике пользователя на рекламные сообщения. Типы поисковых систем 
Существует четыре типа поисковых систем: с поисковыми роботами, управляемые человеком, гибридные и мета-системы, системы использующие поисковых роботов. 
Наиболее распространенными поисковыми системами являются: Яндекс (www.yandex.ru ), Гугл (www.google.ru ), Рамблер (www.rambler.ru ), Firefox (www.firefox.ru)

2. Информационно-поисковые системы
Поиск информации в Интернете осуществляется с помощью специальных программ, обрабатывающих запросы — информационно-поисковых систем (ИПС).
Информационно-поисковые системы ПС с большим набором функций и возможностей обычно входят в состав СУБД и именуются информационно-поисковыми системами. Они также создаются и используются для эффективного нахождения пользователями необходимых им данных, в том числе в Интернете. 
Терминологически "информационно-поисковая система" (англ. "information retrieval system", IRS) - представляет систему, предназначенную для поиска и хранения информации; пакет программного обеспечения, реализующий процессы создания, актуализации, хранения и поиска в информационных базах и банках данных. 
Информационно-поисковая система трактуется и как система, обеспечивающая поиск и отбор необходимых данных на основе информационно-поискового языка и соответствующих правил поиска, а база данных - как совокупность средств и методов описания, хранения и манипулирования данными, облегчающих сбор, накопление и обработку больших информационных массивов.
Организация различных БД отличается видом объектов данных и отношений между ними. Функционирование современных ИПС основано на двух предположениях: 
1) документы, необходимые пользователю, объединены наличием некоторого признака или комбинации признаков; 
2) пользователь способен указать этот признак. 
Оба эти предположения на практике не выполняются, и можно говорить только о вероятности их выполнения. Поэтому, процесс поиска информации обычно представляет собой последовательность шагов, приводящих при посредстве системы к некоторому результату, и позволяющих оценить его полноту. При этом поведение пользователя, как организующее начало управления процессом поиска, мотивируется не только информационной потребностью, но и разнообразием стратегий, технологий и средств, предоставляемых системой. 
Пользователь обычно не имеет исчерпывающих знаний об информационном содержании ресурса, в котором проводит поиск. Оценить адекватность выражения запроса, как и полноту получаемого результата, он может, отыскав дополнительные сведения, или так организовав процесс, чтобы часть результатов поиска могла использоваться для подтверждения или отрицания адекватности другой части. В то же время, для пользователей-профессионалов характерна устойчивость тематического профиля. Когда они являются "информационно-ориентированными", то им свойственно желание и способность организовать информационное пространство проблемы. Это означает, что пользователь создаёт по существу новый, "самостоятельный" проблемно-ориентированный, индивидуально обновляемый и пополняемый ИР, включающий помимо подборок документов также и метаинформацию, например, словари специальной терминологии, классификаторы предметных областей, описания ресурсов и т.д. 
Особенность работы пользователя в режиме "самообслуживания", в контексте задачи автоматизации совокупной деятельности, означает, что система должна представлять среду, обеспечивающую поддержку функций потребителя по обработке найденной информации, а также традиционно относящихся к функциям информационного посредника (интерпретация запроса, его перевод на информационно-поисковый язык, выбор ИР, автоматизированный поиск и ручной отбор материалов), но также и такие "обеспечивающие" функции, как: структурирование информационной потребности, лексическая адаптация запроса, оценка, систематизация и обработка результатов поиска, причём на уровне как отдельного документа, так и информационных ресурсов в целом. 
Технические возможности, которыми располагает пользователь, позволяют ему создавать информационный ресурс - формировать массивы, систематизировать и создавать внешние представления их содержания для собственного или внешнего использования. ИПС делятся на: традиционные (ручные, механические, электромеханические) и автоматизированные (электронные). 
Автоматизированные ИПС (АИПС), используют компьютерные программно-технические средства и технологии и предназначаются для нахождения и выдачи пользователям информации по заданным критериям. Определяющими для понимания методов автоматизации поиска являются два следующих фактора: 
1) сравниваются не сами объекты, а описания - так называемые "поисковые образы"; 
2) сам процесс является сложным (составным и не одноактным) и обычно реализуется последовательностью операций. 
Данные в АИПС вводятся на основе специально разрабатываемых форматов ввода. Все сведения об одном объекте в ИПС представляются в виде систематизированных данных, образующих одну строку таблицы и называются записью. При этом, если ИПС представляет электронный каталог библиотеки, то любое библиографическое описание (БО) документа в нём - это одна запись, состоящая из полей, равных количеству элементов БО. 
Совокупность записей образует БД, которая, как правило, хранится в одном файле. Совокупность БД, объединенных одной СУБД, образует банк данных. Поскольку АИПС инструмент, используемый человеком при поиске (а не интеллектуальным автомат для поиска информации - готовых решений задач основной деятельности), эффективность её использования зависит от того, насколько хорошо человек знает природу операционных объектов и свойства инструмента, посредством которого он работает с этими объектами. 
Информационный поиск подразумевает использование определённых стратегий, методов, механизмов и средств. Поведение пользователя, осуществляющего управление процессом поиска, определяется не только информационной потребностью, но и инструментальным разнообразием системы - технологиями и средствами, предоставляемыми системой. 
Стратегия поиска - общий план (концепция, предпочтение, установка) поведения системы или пользователя для выражения и удовлетворения информационной потребности пользователя, обусловленный как характером цели и видом поиска, так и системными "стратегическими" решениями - архитектурой БД, методами и средствами поиска в конкретной АИПС. Выбор стратегии в общем случае является оптимизационной задачей. 
На практике в значительной степени он определяется искусством достижения компромисса между практическими потребностями и возможностями имеющихся средств. Метод поиска - совокупность моделей и алгоритмов реализации отдельных технологических этапов: построения поискового образа запроса (ПОЗ), отбора документов (сопоставление поисковых образов запросов и документов), расширения и реформулирования запроса, локализации и оценки выдачи. 
Поисковый образ запроса - записанный на ИПЯ текст, выражающий смысловое содержание информационного запроса и содержащий указания, необходимые для наиболее эффективного осуществления информационного поиска. Методы поиска, т.е. выделение подмножества документов, потенциально содержащих описание решения задачи отбора документов (ОД), являются отражением процесса нахождения решения и зависят от характера задачи и предметной области. 
Этапы организации поиска: 
1. Определение области знаний; 
2. Выбор типа и источников данных; 
3. Сбор материалов необходимых для наполнения информационной модели; 
4. Отбор наиболее полезной информации; 
5. Выбор метода обработки информации (классификация, кластеризация, регрессионный анализ и т.д.); 
6. Выбор алгоритма поиска; 
7. Поиск закономерностей, формальных правил и связей в собранной информации; 
8. Творческая интерпретация полученных результатов; 
9. Интеграция извлеченных "знаний". Для проведения поиска первоначально на компьютере пользователя загружается интерфейс работы с соответствующей БД. 
Это может быть локальная или удалённая БД. 
По характеру преобразований методы обработки результатов поиска можно условно разделить на две группы: 
1. Структурно-форматные преобразования; 
2. Структурно-семантические преобразования (информационно-аналитические, логико-семантические). 
Рассматривая поиск как итеративный процесс, методы сокращения пространства перебора (просматриваемого подмножества) образуют по существу методологическую основу стратегии поиска и могут быть разделены на следующие классы - методы поиска в: 
1) одном пространстве (обычно, тематическом); 
2) иерархически упорядоченном пространстве; 
3) альтернативных пространствах; 
4) динамическом (изменяющемся в процессе поиска) пространстве. 
Реализуемый метод построения ПОЗа должен обеспечивать эффективные способы построения запроса для достижения целей различного типа. Механизмы поиска - совокупность реализованных в системе моделей и алгоритмов процесса формирования выдачи документов в ответ на поисковый запрос. Средства поиска, с одной стороны, - взаимозависимый комплекс информационно-поисковых языков (ИПЯ) и языков определения/управления данными, обеспечивающий структурные и семантические преобразования объектов обработки (документов, словарей, совокупностей результатов поиска), а с другой, - объекты пользовательского интерфейса, обеспечивающие управление последовательностью выбора операционных объектов конкретной АИПС. 
Поисковые технологии - унифицированные (оптимизированные в рамках конкретной АИПС) последовательности эффективного использования отдельных средств поиска в процессе взаимодействия пользователя с системой для устойчивого получения конечного и промежуточных результатов. 
Навигация как реализация процесса поиска по запросу в выбранной БД - целенаправленная, определяемая стратегией, последовательность использования методов, средств и технологий конкретной АИПС для получения и оценки результата. Средства навигации позволяют пользователю осуществлять управление процессом поиска. Они предоставляются пользователю в виде интерфейса, позволяющего организовать более или менее эффективный процесс взаимодействия с БД. При этом "дружественность" интерфейса характеризуется не только эргономичностью и понятностью, но и вариантностью выбора операционных объектов. 
Процесс поиска информации представляет последовательность шагов, приводящих при посредстве системы к некоторому результату, и позволяющих оценить его полноту. Так как пользователь обычно не имеет исчерпывающих знаний об информационном содержании ресурса, в котором проводит поиск, то оценить адекватность выражения запроса, равно как и полноту получаемого результата, он может, основываясь лишь на внешних оценках или на промежуточных результатах и обобщениях, сопоставляя их, например, с предыдущими. 
Процесс поиска можно представить в виде следующих основных компонент: 
1) формулирование запроса на естественном языке, выбор поисковых системы и сервисов, формализация запроса на соответствующем ИПЯ; 
2) проведение поиска в одной или нескольких поисковых системах; 
3) обзор полученных результатов (ссылок); 
4) предварительная обработка полученных результатов: просмотр содержания ссылок, извлечение и сохранение релевантных и пертинентных данных; 
5) при необходимости, модификация запроса и проведение повторного (уточняющего) поиска с последующей обработкой полученных результатов. 
Для уменьшения объёма отобранных материалов осуществляют фильтрацию результатов поиска по типу источников (сайтов, порталов), тематике и другим основаниям. 

3. Поисковые технологии информационных систем 
По используемым поисковым технологиям ИС можно разбить на 4 категории: 
1. Тематические каталоги; 
2. Специализированные каталоги (онлайновые справочники); 
3. Поисковые машины (полнотекстовый поиск); 
4. Средства метапоиска. 
В Интернете ИПС размещается на одном или нескольких серверах. В ИПС собирается, индексируется и регистрируется информация о документах, имеющихся в обслуживаемой системой группе веб-серверов. В документах индексируются все значащие слова или только слова из заголовков. 
Тематические каталоги предусматривают обработку документов и отнесение их к одной из нескольких категорий, перечень которых заранее задан. Фактически это индексирование на основе классификации. Индексирование может проводиться автоматически или вручную с помощью специалистов, просматривающих популярные веб-узлы и составляющих краткое описание документов-резюме (ключевые слова, аннотация, реферат). 
Специализированные каталоги или справочники создаются по отдельным отраслям и темам, по новостям, по городам, по адресам электронной почты и т. п. Поисковые машины (самое развитое средство поиска в Интернете) реализуют технологию полнотекстового поиска. Индексируются тексты, расположенные на опрашиваемых серверах. Индекс может содержать информацию о нескольких миллионах документов. 
При использовании средств метапоиска запрос осуществляется одновременно несколькими поисковыми системами. Результат поиска объединяется в общий, упорядоченный по степени релевантности список. Каждая система обрабатывает только часть узлов сети, что позволяет расширить базу поиска. К подобному классу можно отнести и "персональные программы поиска", позволяющие формировать свои собственные инструменты метапоиска (например, автоматически опрашивать часто посещаемые узлы). 
Базы информационных данных могут содержать практически любые виды информации, в том числе в любой комбинации. Информационный поиск осуществляется как по существующим в полнотекстовых ЭИР терминам, так и по специальным элементам, входящим в состав ИПЯ. 
Для формирования запросов используются специальные информационно-поисковые языки. ИПС внутри найденной выборки обычно пытаются расположить документы в порядке их "релевантности", то есть близости к введенному пользователем запросу. Критериев такой близости много и выявление близких "по смыслу" к запросу документов не решает проблемы получения информации при отсутствии релевантного документа. Подобная ситуация достаточно тривиальна, в том числе и потому, что пользователь зачастую ищет документ, который сам собирается написать. 
ИПС фактически являются системами информационного обеспечения и представляют собой базы и банки данных. В качестве объекта в них выступает индивид, организация, отрасль, регион и т.п. Субъектом информационного обеспечения является специалист-информатик, любой потребитель информации.
Существует несколько моделей, на которых основана работа поисковых систем, но исторически две модели приобрели наибольшую популярность — это поисковые каталоги и поисковые указатели. Поисковые каталоги устроены по тому же принципу, что и тематические каталоги крупных библиотек. Они обычно представляют собой иерархические гипертекстовые меню с пунктами и подпунктами, определяющими тематику сайтов, адреса которых содержатся в данном каталоге, с постепенным, от уровня к уровню, уточнением темы. 
Поисковые каталоги создаются вручную. Высококвалифицированные редакторы лично просматривают информационное пространство WWW, отбирают то, что по их мнению представляет общественный интерес, и заносят в каталог. Основной проблемой поисковых каталогов является чрезвычайно низкий коэффициент охвата ресурсов WWW. Чтобы многократно увеличить коэффициент охвата ресурсов Web, из процесса наполнения базы данных поисковой системы необходимо исключить человеческий фактор — работа должна быть автоматизирована. 
Автоматическую каталогизацию Web-ресурсов и удовлетворение запросов клиентов выполняют поисковые указатели. Работу поискового указателя можно условно разделить на три этапа: сбор первичной базы данных. 
Для сканирования информационного пространства WWW используются специальные агентские программы — черви, задача которых состоит в поиске неизвестных ресурсов и регистрация их в базе данных; индексация базы данных — первичная обработка с целью оптимизации поиска. На этапе индексации создаются специализированные документы — собственно поисковые указатели; рафинирование результирующего списка. На этом этапе создается список ссылок, который будет передан пользователю в качестве результирующего. 
Рафинирование результирующего списка заключается в фильтрации и ранжировании результатов поиска. Под фильтрацией понимается отсев ссылок, которые нецелесообразно выдавать пользователю (например, проверяется наличие дубликатов). 
Ранжирование заключается в создании специального порядка представления результирующего списка (по количеству ключевых слов, сопутствующих слов и др.). 
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1. Удаленный доступ (TELNET)
Приложения, позволяющие осуществить заход удаленным терминалом, очень популярны в Internet. TelNet – одна из самых старых информационных технологий Интернета, относящаяся к сервисам прямого обращения. Под TelNet понимают: TelNet-интерфейс пользователя, TelNet-процесс и TelNet-протокол. 
Они обеспечивают описание и реализацию сетевого терминала для доступа к ресурсам удаленного компьютера. TelNet строится как протокол приложения над транспортным протоколом TCP. В основу TelNet положены три фундаментальные идеи:
1. Концепция сетевого виртуального терминала NVT (Network Virtual Terminal).
2. Принцип договорных опций (согласование параметров взаимодействия).
3. Симметрия связи «терминал-процесс».
Назначение TelNet-протокола дать общее описание двунаправленного восьмибитового взаимодействия, главной целью которого является обеспечение стандартного метода взаимодействия терминального устройства и терминал-ориентированного процесса. При этом протокол может быть использован и для организации взаимодействия «терминал-терминал» (связь) и «процесс-процесс» (распределенные вычисления).
Приложения удаленного терминала используют стандарт клиент-сервер.
1. Клиент Telnet взаимодействует и с пользователем, находящимся за терминалом, и с протоколами TCP/IP. Обычно, все что пользователь вводит с клавиатуры, отправляется по TCP соединению, а все что приходит по соединению попадает на терминал.
2. Устанавливается только одно TCP соединение. Так как существуют моменты, когда Telnet-клиент должен общаться с Telnet-сервером (и наоборот), должны существовать способы, позволяющие отделить команды, которые посылаются по соединению, от пользовательских данных.
При установке TelNet-соединения программа, работающая с реальным терминальным устройством, и процесс обслуживания этой программы используют для обмена информацией спецификацию представления правил функционирования терминального устройства NVT. Спецификация NVT – это стандартное описание наиболее широко используемых возможностей реальных физических терминальных устройств, позволяющее преобразовывать в стандартную форму способы отображения и ввода информации.
Протокол TELNET позволяет подсоединиться к удаленному компьютеру и работать с ним, как будто бы вы используете локальную систему.

2. Перемещение файлов (FTP)
Прием и передача файлов составляют значительный процент от прочих Интернет-услуг. FTP (File Transfer Protocol) - протокол передачи файлов, но при рассмотрении FTP как службы Интернета имеется в виду не просто протокол, а именно служба доступа к файлам в файловых архивах. Служба FTP имеет свои серверы в мировой сети, на которых хранятся архивы данных. Объемы информации в FTP-архивах очень значительны. Практически любой архив строится как иерархия каталогов. Многие архивы дублируют информацию из других архивов (зеркала).
Некоторые клиентские программы требуют явного указания режима передачи: двоичный (Binary) или ASCII (другие выбирают режим самостоятельно). При двоичном режиме передачи файла сохраняется последовательность битов исходного файла. В режиме ASCII пересылаемые данные рассматриваются как символы, которые должны сохранять свой смысл в разных операционных системах (UNIX, DOS, Macintosh, SVM, etc.). Поэтому двоичный режим следует использовать для пересылки исполнимых файлов (программ), графических файлов, архивов, а режим ASCII – для пересылки текстов, сообщений электронной почты и др.
Протокол FTP работает одновременно с двумя ТСР-соединениями между сервером и клиентом. По одному соединению идет передача данных, а второе соедине¬ние используется как управляющее. Протокол FTP также предоставляет серверу средства для идентификации обратившегося клиента. Однако существуют FTP-серверы с анонимным доступом для всех желающих.
Преимущества использования FTP:
1. Возможность передавать файлы через Интернет (при помощи данного протокола можно скачивать на свой компьютер любые файлы: MP3, ZIP архивы, текстовые и программы).
2. Возможность удалённо управлять файлами компьютера.
3. Удобство в работе с файлами.
Для работы с FTP необходимы специальные программы, которые и обеспечивают данный протокол. Есть несколько типов FTP-программ.
1. FTP-сервер - это специальная программа, запущенная на компьютере и работающая на нём в фоновом режиме. Она делает из обычного компьютера FTP-сервер, с которого можно скачать файлы или закачать. Она отслеживает все запросы приходящие от других компьютеров, обрабатывает их и даёт ответ. При установке сервера FTP указывается доступная для других программ клиентов директория. Все файлы и директории имеют свои атрибуты, которые ограничивают к ним доступ с удалённых компьютеров. Например, можно сделать так, чтобы один файл был доступен только для чтения, другой только для выполнения, третий только для записи, четвёртый полностью открыт для других машин и так далее. То же самое и с директориями.
2. FTP-клиент - это специальная программа, которая работает с FTP-серверами. Она предназначена для подачи запросов серверам и приёму информации. Фактически она устроена также как и сервер, только управляется она с локальной машины либо автоматически, либо человеком. Управлять клиентом через сеть нельзя. FTP-клиенты могут предоставлять пользователям удобный интерфейс.
Из-за большого количества FTP-серверов очень трудно определить, на каком из них находится нужный файл. В качестве интерактивного средства поиска файлов обычно используется протокол ARCHIE.
ARCHIE — вспомогательная услуга, которая облегчает работу с FТР-серверами, организуя поиск файлов на этих серверах. Серверы ARCHIE «помнят» списки всех файлов на многих FTP-серверах во всем мире и по запросу могут искать необходимый файл по имени или по части имени. Пользователь задает шаблон для поиска, указывает характеристики поиска. В ответ он получает список имен серверов и мест расположения на них файлов, удовлетворяющих запросу.

3. Электронная почта (e-mail)
Электронная почта - это сетевая служба, которая дает возможность пользователям посылать и получать электронные сообщения. Обычно сообщение посылается в виде текста, адресат получает его на своем компьютере через какой-то промежуток времени и читает тогда, когда ему будет удобно.
Почтовая служба основана на двух прикладных протоколах: SMTP и РОРЗ. По первому происходит отправка корреспонденции с компьютера на сервер, а по второму - прием поступивших сообщений. Существует большое разнообразие клиентских почтовых программ. 
Электронное письмо состоит из заголовка, содержащего служебную информацию, и содержимого письма. Почти все программы чтения/отправки почты скрывают полный заголовок от пользователя, оставляя для просмотра только некоторые поля. Обычно это адрес и имя отправителя, тема, дата. Список полей заголовка для показа задается при конфигурировании программы, и пользователь может его пополнять или сокращать в зависимости от своего желания. За заголовком следует тело письма. Именно в нем и содержится та информация, которую хотел сообщить отправитель письма адресату.
Чтобы отправить письмо, необходимо знать адрес. Все E-mail-адреса Internet выглядят одинаково. Например, TIV@IS.ISEA.BRATSK.RU. Адрес состоит из двух частей, разделенных символом @. Слева находится имя пользователя (имя почтового ящика), справа - имя домена (имя машины). При рассмотрении имени домена справа налево и разбиении его по точкам на отдельные слова получается набор, описывающий ее положение в сети.
Самое правое слово (в нашем случае RU) называется доменом верхнего уровня и чаще всего (но не всегда) указывает код страны, в которой находится адресат. Домен верхнего уровня может обозначать название сети, в которой находится адресат. BRATSK - регион (может быть название города), ISEA - фирма, IS - подразделение фирмы. Адреса и почтовые ящики обычно получают у администратора сети. Для Internet важна правая часть адреса. Имя домена - это уникальное имя, присвоенное конкретному компьютеру в Internet. 
Достоинствами электронной почты являются:
· простота использования (самое сложное здесь - соединение с Internet первый раз);
· высокая скорость передачи сообщений;
· дешевизна (плата берется только за соединение);
· сообщения электронной почты легко хранить (в виде файлов);
· электронная почта практически универсальна (передача через любые сети текстов, графических изображений):
· возможность отправки одного и того же письма одновременно нескольким адресатам.
К недостаткам электронной почты можно отнести слабую защиту сообщений (возможность доступа третьих лиц). Надежность электронной почты сильно зависит от того, какие используются почтовые программы, насколько удалены друг от друга отправитель и адресат письма, и особенно от того, в одной они сети, или в разных.

4. Телеконференции (UseNet)
Телеконференции - вторая по распространенности служба Интернета, предоставляющая отложенные услуги.
Служба телеконференций состоит из множества тематических телеконференций - групп новостей (newsgroup), поддерживаемых серверами новостей. Сервер новостей - это компьютер, который может содержать тысячи групп новостей самых разнообразных тематик.
Группа новостей - это набор сообщений по определенной теме. Новости разделены по иерархически организованным тематическим группам, и имя каждой группы состоит из имен подуровней. Существуют как глобальные иерархии, так и иерархии, локальные для какой-либо организации, страны или сети. Набор групп, получаемых сервером телеконференций, определяется его администратором и их наличием на других серверах, с которыми данный сервер обменивается новостями.
Доступ к группам новостей осуществляется через процедуру подписки, которая состоит в указании координат сервера новостей и выбора интересующих пользователя групп новостей. Следует заметить, что каждый сервер новостей имеет определенный набор конференций, и, если интересующая тематика на нем не найдена, можно попробовать использовать другой сервер. Данная процедура, а также работа с группами новостей осуществляется с помощью программного обеспечения, поддерживающего эти функции. В зависимости от степени контроля news-группы условно можно разделить на три типа:
· модерируемые: сообщение в группу помещает модератор данной группы (он рассматривает каждое сообщение и решает, стоит ли его туда помещать);
· немодерируемые: сообщения в группу может помещать любой пользователь;
· постмодерируемые: этот тип представляет собой компромисс предыдущих двух (сообщения в группу может поместить любой пользователь, но модератор имеет право его удалить, если решит, что сообщение некорректно).

5. Аудиоконференции. Видеоконференции
Аудиоконференция - это процесс использования электронных каналов связи для организации совещаний между тремя и более участниками, при котором происходит голосовая коммутация (соединение) участников конференции. У каждой конференции есть координатор (ведущий конференции), который управляет ей и следит за тем, чтобы не нарушалась тематика конференции, этикет и т.п.
Видеоконференция - это интерактивный инструмент, который включает в себя аудио, видео, компьютерные и коммуникационные технологии для осуществления связи удаленных территориально собеседников «лицом к лицу» в реальном времени, а также разделения всех типов информации, включая данные, звук, изображение, документы и т.п. Видеоконференции разделяются на персональные (ПВ), групповые (ГВ) и студийные (СВ).
При персональных видеоконференциях (ПВ) общение происходит в неформальном стиле в виде диалога двух лиц. Это система, объединяющая микрофоны для аудиосвязи, видеосредства, средства коммуникации для обеспечения взаимодействия участников в реальном масштабе времени и программное обеспечение по управлению видеоконференцией. При этом предполагается, что все участники находятся перед персональными компьютерами, а подключение к сеансу видеоконференции сравнимо с простым телефонным звонком. В процессе общения пользователь имеет возможность видеть как своего собеседника, так и собственное изображение, которое передается собеседнику.
Более того, большинство современных персональных видеоконференций позволяют резервировать определенную область экрана для просмотра и совместной работы с разными данными, например документами. Причем редактируемый документ может содержать не только текстовую, но и графическую информацию. Это так называемая доска объявлений, или whiteboard. Наряду с этим в персональных видеоконференциях широко используются такие возможности, как разделяемые документы и приложения. Разделяемый документ подобен доске объявлений с той лишь разницей, что для него нет необходимости использовать специализированное приложение, а можно обойтись стандартным программным обеспечением.
При групповых видеоконференциях (ГВ) происходит общение группы с группой. Существует два варианта ГВ. К первому варианту относятся такие ГВ когда две организованные группы людей находятся в разных аудиториях. В первом варианте для ГВ используется оборудование стационарное с улучшенными характеристиками и с более высокими требованиями к каналам связи по сравнению с ПВ.
Ко второму варианту относятся такие ГВ – когда все ее участники территориально удалены друг от друга. Во втором варианте ГВ оснащаются оборудованием, аналогично, как и персональные видеоконференции, но дополнительно для ГВ требуется MCS-сервер, поддерживающий многоточечное подключение.
Групповые видеоконференции, используют, как правило, в производственных и образовательных целях, так как по своей организации они подходят для взаимодействия больших и средних групп пользователей. Здесь также используют высококачественные изображения, например, для просмотра документации, и специальные каналы связи. Можно сказать, что групповые конференции - это модернизация персональных видеоконференций с целью увеличения числа участников. Для этого используются специализированное дорогостоящее оборудование (аппаратное и программное обеспечение, специализированные дисплеи с возможностью масштабирования изображения, специализированные средства, помещения и др.), специальные высокопроизводительные каналы связи. Кроме того, такие конференции всегда требуют специализированного регламента общения.
При студийных (профессиональные) видеоконференциях (СВ) общение происходит между выступающим и аудиторией слушателей. Для проведения студийных видеоконференций требуется специальное оборудование с требованиями к видео и звуку аналогично профессиональному телевизионному оборудованию. Общение проводится по заранее подготовленному сценарию и, как правило, производится видеозапись. Возможности использования видеоконференций
1. Бизнес. Видеоконференцсвязь обеспечивает бизнес возможностью проводить встречи, переговоры, совещания, не взирая на расстояния.
2. Дистанционное обучение. Преподаватели и студенты способны видеть друг друга, совместно просматривать и обсуждать различные данные, документы, изображения в обстановке, максимально приближенная к работе в обычной аудитории. Главное различие в том, что они могут находиться в разных городах или странах не испытывая неудобств, связанных с поездкой и отрывом от работы.
3. Домашний офис. Видеоконференция позволяет оставаться на связи с людьми очень реалистичным способом и дает возможность пользователям экономить материальные и временные ресурсы, встречаясь с людьми посредством видеоконференцсвязи, обеспечивая контакт лицом к лицу.
4. Судопроизводство. Системы видеоконференцсвязи позволяют свидетелю (эксперту, подсудимому) давать показания без необходимости непосредственного присутствия в зале суда.
5. Телемедицина. Видеоконференцсвязь быстро, легко, в режиме реального времени и с эффектом личного присутствия позволяет пациентам получать консультации и руководства опытных специалистов. Конечно, видеоконференция не может полностью заменить посещения врача, но в некоторых случаях это может оказаться единственным способом встретиться с определенным специалистом, а иногда спасти жизнь.

[bookmark: 6]6. Интерактивное общение
Интерактивная услуга – услуга, ориентированная на удовлетворение информационных потребностей пользователей путем предоставления информационных продуктов в диалоговом режиме. В 1998 году разработчики израильской компании Mirabilis создали специальное программное обеспечение ICQ и перенесли возможности вызова абонентов в сеть Интернет. Программа получила название Интернет-пейджера. Сервера, поддерживающие ICQ, часто объединяются в Интернет-пейджинговые сети. Сервис позволяет вести переговоры реальном времени, передавать графики, осуществлять голосовую и видео-связь, обмениваться файлами. (QIP, Miranda).
Сервисная система IRC - это многопользовательская, предназначенная для чата многоканальная сеть, с помощью которой пользователи могут беседовать в режиме реального времени независимо от своего месторасположения. Узлы IRC синхронизованы между собой, так что, подключившись к ближайшему серверу, Вы подключаетесь ко всей сети IRC. При подключении к серверу IRC с помощью программы клиента IRC пользователь видит список доступных каналов, в каждый из которых (или сразу в несколько) он может «войти». Канал в IRC - это определенная группа пользователей, имеющая имя (обычно имя начинается символом #). Сообщения, посланные в канал (адресованные группе), получают все пользователи этой группы.
IRC-сервер - это программа, запущенная на сервере у Интернет-провайдера (как правило) и выполняющая две основные задачи: предоставление пользователям возможности подключения к IRC-сети и ретрансляцию сообщений пользователям на других IRC-серверх в этой сети.
IRC-клиент - это программа пользователя, позволяющая ему подключаться к IRC-серверу и общаться на каналах и в привате с другими пользователями. Существует несколько популярных клиентских программ для работы с серверами и сетями, поддерживающими сервис IRC.
Социальные сети, такие как Facebook, Instagram, Twitter, LinkedIn, WhatsApp, Viber, Вконтакте, Одноклассники и т.д., позволяют пользователям создавать профили, обмениваться сообщениями, делиться фотографиями и видео, находить друзей и подписчиков, присоединяться к группам и сообществам и многое другое.
Онлайн-мессенджеры позволяют пользователям отправлять мгновенные сообщения друг другу через интернет. Они предоставляют возможность общаться в режиме реального времени, организовывать групповые чаты, а также обмениваться файлами и мультимедийным контентом. Некоторые известные мессенджеры: WhatsApp, Telegram, Viber, SnapChat, WeChat и др.

7. Облачные хранилища
Облачные хранилища технически предназначены для экономии места на жестких дисках и внешних накопителях. 
Облачное хранилище позволяет хранить документы, фотографии и файлы в безопасном месте вне вашего устройства. Существует три основных типа облачных хранилищ:
Частное облачное хранилище: когда вы храните данные на частном сервере (например, на сервере, принадлежащем и управляемом вашим предприятием).
Публичное облачное хранилище: когда вы храните данные на сервере, установленном кем-то другим (публичное облачное хранилище является формой «инфраструктуры как услуги» или «IaaS»).
Гибридное облачное хранилище: когда вы храните данные публично и частным образом.
Существует четыре вида облачных хранилищ данных. Такое многообразие напрямую связано с тем, что различные материалы следует хранить в наиболее подходящих для них местах. Облачные сервисы отличаются друг от друга по типу организации: 
1. Файловые – основой файловых хранилищ является иерархическая структура, то есть корневая запись с ответвляющимися от неё данными о файлах, а также их атрибутах. Все они структурированы и представлены в виде каталогов. Именно поэтому, зная наименование нужного документа, можно щёлкнуть мышью по названию и без труда получить к нему доступ.
Сами файловые хранилища подразделяются на два распространённых вида: виртуальный и физический. Если в первом всё сохраняется на виртуальный диск (имеет большой объём, можно настроить удалённый доступ), то во втором виде на жёсткий. В список наиболее популярных сервисов облачных хранилищ данных входят «Облако Mail.Ru», Dropbox, «Яндекс. Диск», «Google Диск» и многие другие.
2. Блочные. Структура блочных хранилищ идентична файловым, только все данные делятся на отдельные блоки (у каждого обязательно имеется собственный идентификатор, с помощью которого в случае необходимости система собирает воедино различные файлы). Этот вид отлично подходит в случаях работы с корпоративными базами данных.
3. Объектные типы хранилищ являются самыми востребованными, ведь вместо файловой системы в них имеется пространство, называемое плоским. Оно состоит из множества объектов, а в состав каждого из них входят идентификаторы и метаданные. 128-битное число в такой системе – это и есть присвоенный адрес, другими словами, идентификатор, о котором выше шла речь.
По этому адресу легче найти требуемый файл. Если говорить о метаданных, то следует сделать акцент на том, что в них входят имя файла, его размер, координаты и другая не менее важная информация.
Объектные хранилища данных также бывают 2 типов: частными и публичными. Подходят как для хранения большого объёма данных, так и для текстовых документов, картинок, видео, музыки, переписок и т.п.
4. База данных. Под базами данных принято понимать совокупность определённой информации, которая хранится в строго установленном порядке, как на физических, так и на виртуальных носителях. Система управления базами данных (СУБД) – это специальная программа, посредством которой можно обрабатывать графику, медиа и тексты, а также проводить с ними различные манипуляции: тестировать, анализировать, хранить, запускать новые проекты.
База данных незаменима при регулярных типовых операциях, а также при управлении однородными массивами данных. Примером может служить процесс записи информации о заказах в действующем интернет-магазине. На её основе приложение автоматически выставляет счёт на оплату. База данных может быть расположена как в облаке, так и на отдельном сервере. Система управления базами данных на сегодняшний день весьма популярны. 
Преимущества облачного хранения данных
1. Низкая цена, так как человек платит только за использованный объём. Чтобы получить доступ к расширенному пакету услуг, необходимо оформить платную подписку.
2. Доступность – это одно из преимуществ облачного сервиса, которое позволяет пользователям получать доступ ко всем загруженным файлам, находясь в любой точке мира и в любое время, лишь бы был Интернет.
3. Синхронизация и обновление – это очень удобно, особенно в случаях сотрудничества с командами. Дело в том, что вносимые данные обновляются и синхронизируются на всех устройствах сами, поэтому не стоит контролировать этот процесс.
4. Простота в пользовании – доступ к «облаку» не вызывает затруднений, что существенно экономит время пользователей. К примеру, компании, разработчики и люди, тестирующие ПО, могут без труда получить доступ к необходимым данным и удалённо поддерживать работу.
5. Экономия затрат на удалённых объектах – так облачный сервис, который находится в общем доступе, способствует обмену данными с удалённым объектом, а также их резервному копированию, обеспечению надёжности и безопасности. Нужно заметить, что данная система помогает сэкономить бюджет, так как организациям не требуется обслуживать собственные объекты, находящиеся на расстоянии.
6. Безопасность – неоценимое преимущество больших облачных хранилищ данных. Их поставщики полностью в ответе за защиту ваших данных, поэтому нередко добавляют повышенный уровень безопасности в перечень своих услуг.
7. Удобство использования – как правило, облачные сервисы предлагают настольные приложения, которые являются простыми и удобными в использовании. Люди без труда копируют и перемещают файлы между облачным хранилищем и локальным хранилищем данных.
8. Пропускная способность – это особое преимущество, благодаря которому, пользователь может отправить кому угодно всего лишь ссылку и тем самым поделиться файлами из хранилища. Это удобнее, нежели отправлять файлы по одной штуке посредством, к примеру, электронной почты.
9. Разработанный план по аварийной системе копирования – это преимущество означает, что пользователи могут без опаски хранить большой объём информации в удалённом месте, не переживая о всевозможных вредоносных атаках.
10. Возможность использования одновременно несколькими людьми – это означает, что не только один человек вправе пользоваться облачным сервисом. При желании, может быть несколько пользователей сразу. Это очень удобно в случаях, когда файл предназначен для группы. Так все одновременно смогут работать с ним.
11. Гибкость, масштабируемость также входят в список преимуществ облачного хранилища данных. Что это значит? Всё предельно просто. Представим, что текущий тарифные план вас не устраивает по каким-либо причинам, тогда имеется возможность его замены, соответственно, без перемещения данных.
Недостатки облачных хранилищ
1. Зависимость от подключения к сети. Предположим, у вас на смартфоне пропала связь, а вместе с ней и подключение к Интернету. В данной ситуации вы не сможете воспользоваться данными, находящимися в «облаке», ведь у вас попросту будет ограничен к ним доступ. Это очень неудобно, потому что сбои системы у операторов сотовой связи случаются регулярно.
2. Безопасность и конфиденциальность данных. Данный пункт прописан и в достоинствах хранилища, и в его недостатках. Это связано с тем, что не все поставщики являются добросовестными, поэтому не могут обеспечить полную защиту данных.
3. Проблема миграции данных заключается в сложности перехода от одного поставщика облачного сервиса к другому.
4. Управление данными – это один из наиболее распространённых недостатков. Как известно, «облако» следует чётко своей структуре для хранения данных и манипуляций с ними. Сложность заключается в том, что существующая система, к примеру, небольшого бизнеса может вовсе не интегрироваться со структурой.
5. Зависимость от фирмы, обеспечивающей доступ в Интернет. Иногда у провайдеров возникают проблемы, которые, так или иначе отражаются на работе Интернета, а вместе с тем и на вас. Сменить провайдера можно без труда, но на это потребуется время.
Наиболее популярные облачные хранилища: «Яндекс.Диск», Google Drive, «Облако Mail.ru», Dropbox, MEGA, MediaFire, Microsoft OneDrive, InterNXT, IceDrive, Sync.

8. Преимущества и недостатки служб интернета
Преимущества использования служб интернета
1) Быстрый и удобный доступ к информации. Службы интернета позволяют нам получать доступ к огромному объему информации всего лишь в несколько кликов. Мы можем искать и получать нужные нам данные, новости, статьи, руководства и многое другое. Это экономит нам время и усилия, которые мы раньше тратили на поиск информации в библиотеках или других источниках.
2) Коммуникация и социальное взаимодействие. Службы интернета позволяют нам легко и быстро общаться с другими людьми по всему миру. Мы можем отправлять электронные письма, обмениваться сообщениями, звонить и видеозвонить через мессенджеры и социальные сети. Это открывает для нас возможности для личного и профессионального общения, сотрудничества и создания новых связей.
3) Развлечения и разнообразие контента. Службы интернета предлагают нам огромное разнообразие развлекательного контента. Мы можем смотреть фильмы и сериалы, слушать музыку, играть в видеоигры, читать книги и журналы, просматривать фотографии и видео. Это позволяет нам наслаждаться развлечениями и отдыхать, не выходя из дома.
4) Удобство и экономия времени. Использование служб интернета позволяет нам сэкономить время и усилия. Мы можем делать покупки онлайн, оплачивать счета, заказывать еду, бронировать билеты и многое другое, не выходя из дома. Это удобно и экономит нам время, которое мы могли бы потратить на поездки и ожидание в очередях.
5) Образование и самообразование. Службы интернета предоставляют нам возможность обучаться и самообразовываться. Мы можем брать онлайн-курсы, просматривать образовательные видео, читать статьи и учебники. Это позволяет нам расширять свои знания и навыки, учиться новому и развиваться в различных областях.
Риски и ограничения при использовании служб интернета
· Кибербезопасность и конфиденциальность. Использование служб интернета может подвергать нас риску кибератак и нарушения конфиденциальности. Некоторые службы могут быть недостаточно защищены от хакеров и злоумышленников, что может привести к утечке наших личных данных, финансовой информации или другой конфиденциальной информации.
· Зависимость и отвлечение. Интернет предлагает огромное количество развлечений и развлекательных служб, таких как социальные сети, видеоигры, потоковое видео и т. д. Однако, это может привести к зависимости и отвлечению от реальной жизни и обязанностей. Люди могут проводить слишком много времени в интернете, игнорируя свои обязанности и социальные взаимодействия.
· Распространение неправдивой информации. Интернет является платформой для свободного обмена информацией, но это также означает, что там может быть много неправдивой или ошибочной информации. Люди могут легко распространять ложные новости, манипулировать фактами или создавать обманчивые контенты. Это может привести к недостоверным знаниям и неправильным убеждениям.
· Потеря личной связи и изоляция. Использование служб интернета, особенно социальных сетей, может привести к потере личной связи и изоляции. Люди могут предпочитать виртуальное общение вместо реальных встреч и разговоров. Это может привести к ухудшению качества наших отношений и социальной изоляции.
· Потенциальные правовые и этические проблемы. Использование служб интернета может также включать в себя правовые и этические проблемы. Некоторые действия, такие как пиратство программного обеспечения, нарушение авторских прав или распространение незаконного контента, могут быть незаконными и морально неприемлемыми.

9. Сетевое хранение данных: основные понятие и особенности
Одним из эффективных способов сетевого хранения данных является использование облачных сервисов. Предоставляемые провайдерами облачные хранилища позволяют хранить информацию на удаленных серверах и получать к ней доступ через интернет. Это дает возможность сохранять данные в надежных и защищенных условиях, а также удобно управлять ими.
Другой популярной технологией сетевого хранения данных является Network Attached Storage (NAS). NAS представляет собой специальное устройство, подключенное к локальной сети, которое обеспечивает централизованное хранение данных и обмен информацией между компьютерами и другими устройствами в сети. Благодаря простому управлению и высокой скорости передачи данных, NAS становится незаменимым инструментом для малых и средних предприятий.
Безопасность является одним из главных аспектов сетевого хранения данных. Важно удостовериться, что выбранный метод обеспечивает защиту от несанкционированного доступа и гарантирует сохранность информации. Применение шифрования, установка паролей и многофакторной аутентификации помогут предотвратить утечку и кражу данных.
Основной принцип работы сетевого хранения данных заключается в том, что информация хранится на специальных серверах и доступ к ней осуществляется через сетевой протокол. Пользователи могут получить доступ к своим данным с помощью устройств, подключенных к сети, таких как компьютеры, ноутбуки, смартфоны и планшеты.
Сетевое хранение данных позволяет решить многие текущие задачи, связанные с хранением информации, а именно:
· универсальный и совместный доступ к ресурсам;
· поддержание непредсказуемого, взрывного роста системы IT;
· обеспечение непрерывной доступности при сохранении экономичности;
· обеспечение маcштабируемости и высочайшей скорости работы хранилища данных;
· создание необходимых условий для работы новых приложений, например приложений резервного копирования, без участия сервера и LAN;
· упрощение управления ресурсами, связанного с их централизацией;
· повышение уровня защиты информации и отказоустойчивости.
Преимущества сетевого хранения данных заключаются в высокой доступности и отказоустойчивости информации, возможности резервного копирования и синхронизации данных, а также простоте обмена информацией между пользователями и командами.
На сегодняшний день сетевое хранение данных активно используется как в домашних условиях для хранения личных файлов и мультимедиа, так и в бизнесе для обмена и хранения рабочих документов и проектов.
Важно отметить, что сетевое хранение данных требует надежного интернет-соединения и обеспечения безопасности доступа к данным.
Особенностью сетевого хранения данных является его высокая доступность и масштабируемость. Пользователи имеют постоянный доступ к своим данным, независимо от своего местоположения, и могут легко масштабировать свое хранилище, добавляя или удаляя объем данных в соответствии с потребностями. Кроме того, сетевое хранение данных позволяет разделить резервное копирование и обработку данных между различными серверами.
Важной особенностью сетевого хранения данных является его безопасность. Доступ к данным может быть ограничен и контролируется с помощью различных механизмов авторизации и аутентификации, а также шифрования данных для защиты от несанкционированного доступа. Сетевое хранение данных является важным элементом современных информационных систем и позволяет управлять большими объемами данных эффективным и безопасным путем. Оно играет ключевую роль в таких областях, как облачные вычисления и хранение, виртуализация, резервное копирование и восстановление данных, сетевые приложения и многое другое.

10. Преимущества и недостатки сетевого хранения данных
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	Удобство обмена и совместного доступа к данным
	Риск потери данных при сбое серверов



11 Безопасность и масштабируемость
Для этого часто применяются различные механизмы аутентификации, шифрования и контроля доступа. Каждый сетевой хранилище обладает своими методами защиты, которые позволяют предотвратить несанкционированный доступ к данным.
Масштабируемость также является важным аспектом сетевого хранения данных. Постоянно растущие объемы информации требуют гибкости и возможности расширения системы без значительных затрат.
Распределенные системы хранения и обработки данных, такие как облачные хранилища, позволяют эффективно масштабировать инфраструктуру для обработки большого количества данных.
В современных условиях эффективное сетевое хранение данных включает в себя не только безопасность и масштабируемость, но также удобство использования, надежность и отказоустойчивость системы, а также возможность быстрой передачи данных между устройствами и пользователем.
Вся эта функциональность предоставляет пользователям удобный и надежный доступ к данным, а также позволяет эффективно управлять и обрабатывать большие объемы информации.

12. Технологии сетевого хранения данных
Сетевое хранение данных построено на трех фундаментальных компонентах: коммутации, хранении и файлах. Все продукты хранения можно представить в виде комбинации функций данных компонентов. Поначалу это может вызвать замешательство: поскольку продукты хранения разрабатывались по совершенно разным направлениям, функции часто перекрывают друг друга.
В сети работает множество приложений типа «клиент-сервер» и различных видов распределенных приложений, но в то же время хранение является уникальным и специализированным типом приложения, которое может функционировать в нескольких сетевых средах.
Поскольку процессы хранения тесно интегрированы с сетями, будет уместно напомнить, что сетевые хранилища представляют собой системные приложения. Сервисами, которые предоставляются сетевыми приложениями хранения, могут пользоваться сложные корпоративные программы и пользовательские приложения. Как и в случае со многими технологиями, некоторые типы систем лучше отвечают требованиям сложных приложений высокого уровня.
Термин «коммутация» применяется ко всему программному и аппаратному обеспечению и к службам, которые обеспечивают транспортировку хранения и управление ею в сетевом хранилище. Сюда входят такие различные элементы, как разводка кабелей, сетевые контроллеры ввода-вывода, коммутаторы, концентраторы, аппаратура выборки адресов, контроль связи данных, транспортные протоколы, безопасность и резервы ресурсов. В сетевых хранилищах все еще широко используются технологии шин данных SCSI и ATA, и, скорее всего, они будут использоваться еще долго. Фактически продукты SCSI и ATA сегодня применяются гораздо чаще в технологии NAS.
Существуют два важных различия между сетями хранения SAN и обычными локальными сетями LAN. Сети хранения SAN автоматически синхронизируют данные между отдельными системами и хранилищами. В сетевых хранилищах необходимы компоненты высокой степени точности для обеспечения надежной и предсказуемой среды. Несмотря на ограничения по расстоянию, параллельная SCSI — чрезвычайно надежная и предсказуемая технология. Если новые технологии коммутации, такие как Fibre Channel, Ethernet и InfiniBand, сменят SCSI, они должны будут продемонстрировать аналогичный или лучший уровень надежности и предсказуемости. Имеется и такая точка зрения, которая рассматривает коммутацию как канал хранилища. Сам термин «канал», берущий свое начало в среде больших вычислительных машин, предполагает высокую надежность и работоспособность.
[bookmark: 03]Хранение в основном затрагивает блочные операции адресного пространства, включая создание виртуальной среды, когда адреса логического блока хранения отображаются из одного адресного пространства в другое. Вообще говоря, в сетевых хранилищах функция хранения почти не изменилась, если не считать двух заметных отличий.
Первое — это возможность нахождения технологий виртуализации устройства, например управление устройством внутри оборудования сетевого хранения. Этот вид функции иногда называют контроллером домена хранения или виртуализацией LUN.
Второе главное отличие хранения заключается в масштабируемости. Продукты хранения, такие как подсистемы хранения, имеют значительно больше контроллеров/интерфейсов, чем предыдущие поколения шинной технологии, а также намного больший объем хранения.
[bookmark: 04]Функция организации файлов представляет абстрактный объект конечному пользователю и приложениям, а также организует разметку данных на реальных или виртуальных устройствах хранения. Основную часть функциональности файлов в сетевых хранилищах обеспечивают файловые системы и базы данных; их дополняют приложения управления хранением, например операции резервного копирования, также являющиеся файловыми приложениями.
Сетевое хранение к настоящему времени почти не изменило файловые функции, за исключением разработки файловых систем NAS, в частности файловой системы WAFL компании Network Appliance.
Кроме упомянутых технологий хранения данных NAS и SAN, ориентированных на крупные и глобальные сети, в небольших локальных сетях доминирующее положение занимает технология DAS (Direct Attached Storage), в соответствии с которой хранилище находится внутри сервера, обеспечивающего объем хранилища и необходимую вычислительную мощность.
Простейшим примером DAS может служить накопитель на жестком диске внутри персонального компьютера или ленточный накопитель, подключенный к единственному серверу. Запросы ввода-вывода (называемые также командами или протоколами передачи данных) непосредственно обращаются к этим устройствам. Однако такие системы плохо масштабируются, и компании с целью расширения объема хранилища вынуждены приобретать дополнительные серверы. Эта архитектура очень дорогая и может использоваться только для создания небольших по объему хранилищ данных.
Существует несколько основных технологий сетевого хранения данных:
Сетевое хранение на основе файловой системы: эта технология позволяет пользователям хранить файлы на удаленном сервере с помощью протокола SMB (Server Message Block) или NFS (Network File System). Она обеспечивает простоту использования и доступ к хранилищу данных через обычный интерфейс файловой системы.
Сетевые устройства хранения Network Attached Storage (NAS): NAS представляют собой самостоятельные устройства, которые предоставляют удаленный доступ к хранилищу данных через интернет. Устройство хранения данных NAS с сетевым интерфейсом (appliance) обычно содержит серверный процессор и систему дисковой памяти и подключается к сети, построенной на основе протокола TCP/IP (LAN или WAN). Доступ к устройствам NAS производится с помощью специальных протоколов доступа к файлам и совместного доступа к файлам. Принимаемые устройством NAS файловые запросы транслируются внутренним процессором на уровень запросов ввода-вывода устройства хранения данных. Наиболее распространенными протоколами файлового доступа являются протоколы CIFS (Common Internet File System — общая файловая система Интернета), которые используются на платформах Windows и NFS (Network File System — сетевая файловая система, применяемая на платформах UNIX). Эти протоколы работают поверх IP-протокола, используемого в Ethernet-сетях и в Интернете. Их назначение — обмен файлами между компьютерами, благодаря чему клиенты Windows, Macintosh и UNIX имеют полноценный доступ к дисковому массиву.
Одна из привлекательных ключевых особенностей NAS состоит в облегчении администрирования сетевого решения в целом за счет инсталляции в NAS своей «тонкой» операционной системы.
Таким образом, NAS можно считать законченным решением в области хранения данных.
Хранилище данных сети компьютеров Storage Area Network (SAN): SAN – это высокопроизводительная и масштабируемая технология хранения данных, которая предоставляет выделенное хранилище для сети компьютеров. Система хранения данных SAN реализуется в специализированной локальной сети. Как и в DAS, запросы ввода-вывода непосредственно обращаются к устройствам хранения. В большинстве современных сетей SAN использует высокопроизводительный канал Fibre Channel, который обеспечивает произвольное соединение процессоров и устройств хранения данных в этой сети.
Системы хранения данных SAN позволяют решать следующие задачи: программная коммутация, создание удаленных хранилищ, консолидация хранилищ, создание гетерогенных хранилищ и обеспечение резервного копирования.
Программная коммутация. Необходимость решения этой задачи возникла исходя из ситуаций, когда в информационной системе имеется достаточно большой набор дисковых систем и требуется время от времени подключать наборы дисков к различным серверам. В случае обычных SCSI-дисков это требует физической перекоммутации, часто необходима остановка системы. Однако применение протокола Fibre Channel, FC-концентраторов и FC-коммутаторов позволяет использовать программный способ. Важно отметить, что при этом каждый диск остается подключенным только к одному серверу. Сегодня эти решения успешно применяются, а дальнейшее их развитие будет вести к поддержке большего числа хостов и к увеличению гибкости при коммутации.
Удаленные хранилища. Совершенствование технологии привело к тому, что стало возможным относить дисковые массивы на расстояния до 10 км от сервера, тем самым обеспечивая защиту данных от катастроф.
Консолидация хранилищ. Прежде всего консолидация хранилищ обеспечивает значительную экономию при эксплуатации и большую надежность систем.
Гетерогенные хранилища. Консолидация хранилищ приводит к гетерогенным подключениям к дисковому массиву, так как в информационной системе всегда существуют различные программно-аппаратные платформы.
Прямое резервное копирование. Идея прямого резервного копирования заключается в обеспечении прямого копирования данных с диска на ленточный накопитель, минуя локальную сеть. Таким образом, процессорная мощность серверов будет загружена по минимуму.
Такие технологии сетевого хранения данных позволяют организовывать эффективное и безопасное хранение данных для организаций и отдельных пользователей. Они обеспечивают высокую надежность, удобство использования и возможность дальнейшего масштабирования хранилища данных.

13. RAID и облачное хранение
RAID – это метод объединения нескольких физических дисков в одну логическую единицу с целью повышения производительности и надежности хранения данных. RAID-массив состоит из минимум двух дисков (но может быть и больше), которые могут быть организованы по различным схемам, включая зеркальное отражение, распределение данных, исправление ошибок и др. Это позволяет обеспечить отказоустойчивость и защиту данных в случае отказа одного или нескольких дисков.
Облачное хранение – это модель хранения данных, при которой информация сохраняется на удаленных серверах и доступ к ней осуществляется по сети, обычно через интернет. Облачные сервисы предоставляют гибкость, масштабируемость и доступность данных, а также обеспечивают их резервное копирование и защиту от потери.
Различия между RAID и облачным хранением заключаются в том, что RAID работает на уровне локальной сети и предоставляет надежное хранение данных на физических дисках, в то время как облачное хранение работает на удаленных серверах и позволяет получать доступ к данным через интернет. Оба метода имеют свои преимущества и недостатки, и выбор между ними зависит от конкретных потребностей пользователя.
Преимущества RAID:
· Высокая скорость передачи данных;
· Высокая отказоустойчивость и защита данных;
· Легкое восстановление данных после сбоя;
· Возможность расширения массива без прерывания работы;
· Сравнительно низкая стоимость.
Недостатки RAID:
· Ограниченный объем хранения данных;
· Возможность полной потери данных при сбое нескольких дисков одновременно;
· Требуется настройка и управление массивом.
· Преимущества облачного хранения:
· Неограниченный объем хранения данных;
· Высокая доступность и географическая масштабируемость данных;
· Автоматическое резервное копирование и защита данных;
· Простота использования и управления;
· Возможность доступа к данным с любого устройства.
· Недостатки облачного хранения:
· Зависимость от интернет-соединения;
· Ограниченная пропускная способность сети;
· Потенциальная угроза безопасности данных;
· Ежемесячная плата за использование облачного сервиса.
Итак, RAID и облачное хранение предлагают различные подходы к хранению данных, позволяющие обеспечить их надежность и доступность. Выбор между этими методами зависит от требований пользователя, бюджета и других факторов, и может быть сделан на основе сравнения их преимуществ и недостатков.

14. Эффективные способы использования сетевого хранения данных
Для эффективного использования сетевого хранения данных требуется следовать нескольким принципам:
· Организация данных — правильное структурирование и организация данных позволяют обеспечить быстрый доступ к информации и удобное ее использование. Рекомендуется использовать иерархические структуры данных, такие как директории или папки, для группировки и организации файлов.
· Системы управления версиями — использование систем управления версиями, таких как Git или SVN, позволяет отслеживать изменения в файлах и возвращаться к предыдущим версиям при необходимости. Это улучшает безопасность данных и помогает предотвратить потерю информации.
· Распределенное хранение данных — использование распределенных систем хранения данных, таких как облачное хранилище или распределенная файловая система, позволяет повысить отказоустойчивость и доступность данных. Это особенно важно для работающих в сети приложений, где важно, чтобы данные оставались доступными даже при отказе одного из узлов.
· Шифрование и защита данных — для обеспечения безопасности и конфиденциальности данных рекомендуется использовать средства шифрования и применять протоколы защищенной передачи информации (например, SSL/TLS). Это помогает предотвратить несанкционированный доступ к данным.
· Автоматизация процессов — автоматизация резервного копирования данных, синхронизации файлов и других процессов связанных с хранением данных позволяет снизить риск человеческой ошибки и обеспечить целостность информации.
Следуя этим принципам и применяя соответствующие технологии и инструменты, можно добиться эффективного использования сетевого хранения данных и обеспечить безопасность и доступность информации.
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1. Основные понятия служебных программ
Служебные программы предназначены для обслуживания компьютера и операционной системы. Они позволяют находить и устранять дефекты файловой системы, проверку жестких дисков на наличие физических дефектов и правильность логической структуры, оптимизировать настройки аппаратного и программного обеспечения и т.д.
Доступ к служебным программам выполняется через команду Пуск/Программы/ Стандартные/Служебные.
Служебные программы Windows включают в себя программы специального обслуживания компьютера. 
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Активация Windows. Целью активации программных продуктов является борьба с их несанкционированным использованием (т.е. компьютерным пиратством или кражей программного обеспечения). Активация продуктов была разработана корпорацией Майкрософт для контроля за тем, чтобы каждая лицензия Windows устанавливалась в соответствии с лицензионным соглашением. Оно предусматривает установку ОС Windows, как правило, только на один компьютер. В процессе установки Windows, на основании вводимого ключа (указан на футляре установочного компакт диска), программа генерирует уникальный цифровой код (например: 12345-123-1234567-12345). При запуске программы Активация Windows операционная система автоматически связывается через Интернет с веб-узлом корпорации Майкрософт и передает ей сгенерированный код для проверки и регистрации. Активацию установки операционной системы Windows нужно выполнить в течение 30 дней.
Восстановление системы.  Нередки случаи, когда OС Windows после включения компьютера отказывается проводить свой запуск. Это может быть результатом деструктивного действия компьютерных вирусов или иных сбоев работы машины. Программа Восстановление системы постоянно ведет наблюдение за изменениями конфигурации системы и автоматически создает так называемые «точки восстановления». Точки восстановления позволяют загрузить систему с параметрами OS Windows сохраненными в момент своего создания (т.е., когда ОС Windows работала нормально). Запуск программы Восстановление системы, в случае фатального сбоя ОС Windows, должен производиться в Безопасном режиме (клавиша F8) запуска ОС.
Дефрагментация диска. Дефрагментация диска - программа, предназначенная для повышения эффективности работы диска путем устранения фрагментированности файловой структуры. При длительном редактировании файлов или при заполненности диска система начинает заполнять не все кластеры подряд (кластер – наименьшая единица хранения данных на диске), а только свободные кластеры. Поэтому файл оказывается "размазан" по диску и время доступа к нему увеличивается. При дефрагментации файлы переписываются так, чтобы каждый из них содержался в группе подряд расположенных кластеров. Создание и удаление файлов и папок, установка и удаление новых программ, загрузка файлов из Интернета приводит к фрагментированному размещению на жестком диске оставшихся файлов. 
Компьютеры обычно сохраняют файлы на первом непрерывном участке свободного пространства диска, достаточном для размещения файла. Если найти участок для размещения всего файла не удается, компьютер сохраняет часть(фрагмент) файла на самом большом участке доступного пространства, после чего сохраняет остальные данные на следующем доступном участке свободного пространства и т. д. Это приводит к тому, что остающееся после удаления файлов и папок свободное место заполняется в произвольном порядке при сохранении новых файлов и папок.
Программа дефрагментации объединяет фрагментированные файлы и папки на жестком диске компьютера, после чего каждый файл или папка займет единое непрерывное пространство. В результате доступ к файлам и папкам выполняется быстрее и эффективнее. Объединяя отдельные части файлов и папок, программа дефрагментации также объединяет в единое целое свободное место на диске, что делает менее вероятной фрагментацию новых файлов.
Первоначально программа проводит Анализ локальных дисков (томов) и графически представляет результат. Далее, просмотрев отчет, можно оценить степень фрагментации диска и принять решение о целесообразности проведения его дефрагментации.
Время, необходимое для дефрагментации диска, зависит от нескольких факторов, в том числе от его размера, числа и размера файлов, степени фрагментации и доступных системных ресурсов. 
После анализа или дефрагментации диска результаты действия программы можно просмотреть в графическом представлении с цветовой кодировкой в так называемых полях результатов анализа и дефрагментации. Подробно результаты работы программы могут быть представлены в отчете щелчком на пункте Вывести отчет.
Мастер переноса файлов и параметров помогает перемещать файлы данных и личные настройки со старого компьютера на новый без необходимости повторения на новом компьютере действий по настройке, выполненных на старом компьютере. Например, со старого компьютера на новый можно перенести личные свойства экрана, параметры папок и панели задач, настройки обозревателя Интернета и электронной почты. Данный мастер также перемещает некоторые файлы или целые папки, такие как «Мои документы», «Мои рисунки» и «Избранное».
Пункт Назначенные задания содержит перечень сценариев действий OC Windows, выполнение которых установлены пользователем. С помощью планировщика заданий можно назначить выполнение сценария предусматривающего, запуск программы или открытие документа на наиболее удобное время. Планировщик заданий запускается при каждом запуске Windows и выполняется в фоновом режиме. Он позволяет настроить выполнение задания ежедневно, еженедельно, ежемесячно или в определенное время.
Очистка диска. Наиболее используемой программой является программа проверки диска. Она позволяет устранить на жестком диске логические ошибки в файловой структуре (стандартная проверка) и физические ошибки, связанные с дефектами поверхности диска (полная проверка). Программа очистки диска помогает очистить пространство на жестком диске. Она проверяет диск и выводит перечень групп временных файлов, файлов Интернета, а также ненужных программных файлов, удаление которых не приведет к негативным последствиям. Выбор на удаление отдельных групп файлов производится установкой(удалением) галочки в нужной позиции. Для удаления помеченных необходимо сделать щелчок на клавише ОК.
Стандартную проверку проводят после каждого некорректного завершения работы компьютера. Полную проверку жесткого диска проводят два раза в год или в случае сомнения в надежности работы. 
Сведение о системе. Программа "Сведения о системе" собирает и отображает данные о конфигурации системы как для локальных, так и для удаленных компьютеров. Сюда входит информация о конфигурации оборудования, компонентах компьютера, а также программном обеспечении, в том числе о драйверах. Здесь можно узнать название операционной системы, ее версию, изготовителя и местоположение системного каталога. Кроме того, можно сверить версию, тип процессора и объем оперативной памяти.
В левой области окна программы находится дерево категорий, похожее на дерево папок проводника Windows. В правой части окна программы находится область сведений, в которой выводятся данные, относящиеся к элементу, выделенному в дереве категорий.
Архивация файлов. Для переноса информации от компьютера к другому компьютеру, ее передачи по локальной сети, в Интернете или по E-mail удобнее использовать архивные файлы. Благодаря сжатию информации в архивах значительно повышается скорость ее передачи. Это особенно важно в случаях использования модемной связи, для которой быстродействие передачи информации существенно зависит от канала связи (телефонной линии).

2. Классификация служебных программных средств
Диспетчеры файлов (файловые менеджеры). С помощью программ данного класса выполняется большинство операций, связанных с обслуживанием файловой структуры: копирование, перемещение и переименование файлов, создание каталогов (папок), удаление файлов и каталогов, поиск файлов и навигация в файловой структуре. Базовые программные средства, предназначенные для этой цели, обычно входят в состав программ системного уровня и устанавливаются вместе с операционной системой. Однако для повышения удобства работы с компьютером большинство пользователей устанавливают дополнительные служебные программы.
Средства сжатия данных (архиваторы). Предназначены для создания архивов. Архивирование данных упрощает их хранение за счет того, что большие группы файлов и каталогов сводятся в один архивный файл. При этом повышается и эффективность использования носителя за счет того, что архивные файлы обычно имеют повышенную плотность записи информации. Архиваторы часто используют для создания резервных копий ценных данных.
Средства просмотра и воспроизведения. Обычно для работы с файлами данных необходимо загрузить их в «родительскую» прикладную систему, с помощью которой они были созданы. Это дает возможность просматривать документы и вносить в них изменения. Но в тех случаях, когда требуется только просмотр без редактирования, удобно использовать более простые и более универсальные средства, позволяющие просматривать документы разных типов.
Средства диагностики. Предназначены для автоматизации процессов диагностики программного и аппаратного обеспечения. Они выполняют необходимые проверки и выдают собранную информацию в удобном и наглядном виде. Их используют не только для устранения неполадок, но и для оптимизации работы компьютерной системы.
Средства контроля (мониторинга). Программные средства контроля иногда называют мониторами. Они позволяют следить за процессами, происходящими в компьютерной системе. При этом возможны два подхода: наблюдение в реальном режиме времени или контроль с записью результатов в специальном протокольном файле. Первый подход обычно используют при изыскании путей для оптимизации работы вычислительной системы и повышения ее эффективности. Второй подход используют в тех случаях, когда мониторинг выполняется автоматически и (или) дистанционно. В последнем случае результаты мониторинга можно передать удаленной службе технической поддержки для установления причин конфликтов в работе программного и аппаратного обеспечения. Средства мониторинга, работающие в режиме реального времени, особенно полезны для практического изучения приемов работы с компьютером, поскольку позволяют наглядно отображать те процессы, которые обычно скрыты от глаз пользователя.
Мониторы установки. Программы этой категории предназначены для контроля за установкой программного обеспечения. Необходимость в данных программах связана с тем, что между различными категориями программного обеспечения могут устанавливаться связи. Вертикальные связи (между уровнями) являются необходимым условием функционирования всех компьютеров. Горизонтальные связи (внутри уровней) характерны для компьютеров, работающих с операциоными системами, поддерживающими принцип совместного использования одних и тех же ресурсов разными программными средствами. При установке или удалении программного обеспечения могут происходить нарушения работоспособности прочих программ. Мониторы установки следят за состоянием и изменением окружающей программной среды, отслеживают и протоколируют образование новых связей и позволяют восстанавливать связи, утраченные в результате удаления ранее установленных программ. Простейшие средства управления установкой и удалением программ обычно входят в состав операционной системы и размещаются на системном уровне программного обеспечения, однако они редко бывают достаточны. Поэтому в вычислительных системах, требующих повышенной надежности, используют дополнительные служебные программы.
Средства коммуникации (коммуникационные программы). С появлением электронной связи и компьютерных сетей программы этого класса приобрели очень большое значение. Они позволяют устанавливать соединения с удаленными компьютерами, обслуживают передачу сообщений электронной почты, работу с телеконференциями (группами новостей), обеспечивают пересылку факсимильных сообщений и выполняют множество других операций в компьютерных сетях.
Средства обеспечения компьютерной безопасности. К этой весьма широкой категории относятся средства пассивной и активной защиты данных от повреждения, а также средства защиты от несанкционированного доступа, просмотра и изменения данных. В качестве средств пассивной защиты используют служебные программы, предназначенные для резервного копирования. Нередко они обладают и базовыми свойствами диспетчеров архивов (архиваторов). В качестве средств активной защиты применяют антивирусное программное обеспечение. Для защиты данных от несанкционированного доступа, их просмотра и изменения служат специальные системы, основанные на криптографии.
Информационное и математическое обеспечение вычислительных систем. Наряду с аппаратным и программным обеспечением средств вычислительной техники в некоторых случаях рассматривают информационное обеспечение, под которым понимают совокупность программ и предварительно подготовленных данных, необходимых для работы данных программ. В специализированных компьютерных системах (бортовых компьютерах автомобилей, судов, ракет, самолетов, космических летательных аппаратов и т. п.) совокупность программного и информационного обеспечения называют математическим обеспечением. Как правило, оно «жестко» записывается в микросхемы ПЗУ и может быть изменено только путем замены ПЗУ или его перепрограммирования на специальном оборудовании.

3. Архивация файлов
Архивация (упаковка)файла — это процесс его преобразования к виду, при котором уменьшается избыточность содержащейся в нем информации и как следствие его размер. Одновременно с архивацией создается возможность закрыть доступ к упакованной в архив информации паролем.
Целью архивации файлов обычно является обеспечение более компактного размещения информации на диске, сокращение времени передачи информации по каналам связи в компьютерных сетях. Кроме того, архивация в один архивный файл группы файлов существенно упрощает их перенос с одного компьютера на другой, сокращает время копирования файлов на диски, способствует защите от заражения компьютерными вирусами.
Термин "архивация" не совсем точен. Главное назначение программ-архиваторов - сжатие файлов с целью экономии памяти. Поскольку со сжатыми файлами часто невозможно работать по их прямому назначению, их используют для хранения копий файлов, т.е. для их архивации. Сжатию (уплотнению) могут быть подвергнуты: файлы, папки, диски. Сжатие файлов и папок необходимо либо для их транспортировки, либо для резервного копирования, либо для обмена информацией по сети Интернет. Уплотнение дисков применяют для повышения эффективности использования их рабочего пространства (обычно для дисков недостаточной емкости).
Сжатие информации в файлах производится различными способами, например, упрощением кодов, исключением из них постоянно повторяющихся символов (чаще пробелов) в виде коэффициента повторения и соответствующего символа. Для этого применяются различные программные алгоритмы. Архивации могут быт подвержены как один, так и группа файлов, при этом создается один архивный файл (архив).
Степень сжатия файлов характеризуется коэффициентом сжатия Kc, определяемым как отношение объема сжатого файла Vc к объему исходного файла Vи, выраженный в процентах: Kc=Vc/Vи *100. Степень сжатия зависит от используемой программы, метода сжатия и типа исходного файла. Наиболее «хорошо» сжимаются файлы с графической информацией, текстовые файлы и файлы данных, для которых степень сжатия может достигать 5-10 %. Меньше сжимаются файлы исполняемых программ и загрузочных модулей (70-90%).  Почти не сжимаются архивные файлы. 
Программы, осуществляющие упаковку и распаковку файлов, называются программами-архиваторами. Они отличаются используемыми методами сжатия, определяющими значение коэффициента сжатия. 

4. Программы-архиваторы
Существует много программ-архиваторов, имеющих различные показатели по степени и времени сжатия, эти показатели могут быть разными для различных файлов (текстовых, графических, исполняемых и т.д.), то есть один архиватор хорошо сжимает текстовый файл, а другой - исполняемый.
Архиватором (упаковщиком) называется программа, позволяющая за счет применения специальных методов сжатия информации создавать копии файлов меньшего размера, а также объединять копии нескольких файлов в один архивный файл, из которого можно при необходимости извлечь файлы в их первоначальном виде.
Весь спектр существующих сегодня архиваторов можно разделить на три группы, которые мы условно назовем файловыми, программными и дисковыми.
Файловые архиваторы позволяют упаковывать один или несколько файлов (например, все содержимое данного подкаталога вместе с вложенными в него подкаталогами) в единый архивный файл. Размер последнего, как правило, меньше, чем суммарный размер исходных файлов, но воспользоваться запакованными программами или данными, пока они находятся в архиве, нельзя, пока они не будут распакованы. Для распаковки архивного файла обычно используется тот же самый архиватор. 
Программные архиваторы действуют иначе. Они позволяют упаковать за один прием один единственный файл - исполняемую программу ЕХЕ-типа, но зато так, что заархивированная программа будет сразу после ее запуска на исполнение самораспаковываться в оперативной памяти и тут же начинать работу.
Дисковые архиваторы позволяют программным способом увеличить доступное пространство на жестком диске. Типичный дисковый архиватор представляет собой резидентный драйвер, который незаметно для пользователя архивирует любую записываемую на диск информацию и распаковывает ее обратно при чтении. Однако операции чтения/записи файлов несколько замедляются, поскольку процессору требуется время для упаковки и распаковки.
Для архивирования используются специальные программы - архиваторы или диспетчеры архивов. Наиболее известные архиваторы: WinZip; WinRar; WinArj. Эти программы обеспечивают возможность использования и других архиваторов, поэтому, если на компьютере, куда перенесены сжатые в них файлы, отсутствуют указанные программы, архивы можно распаковать с помощью другого архиватора. До сих пор широко используются и соответствующие программы, созданные в MS DOS, но способные работать и в Windows.
В работе с архиваторами основными операциями являются:
· архивация (упаковка) — помещение исходных файлов в архивный файл в сжатом виде;
· разархивация (распаковка) — процесс восстановления файлов из архива в том виде, какой они имели до загрузки в архив. 
Большие по объему архивные файлы могут быть размещены на нескольких дисках (томах). Такие архивы называются многотомными. Программы-архиваторы позволяют также создавать архивы, для распаковки которых не требуются запуск программы-архиватора, так как в теле архива несут исполняемый модуль программы распаковки. Такие архивы называются самораспаковывающимися или SFX (self- extracting) – файлы с расширением .ехе. Для распаковки такого архива не требуется программы-архиватора, достаточно запустить архив *.ехе как программу. Многие архиваторы позволяют создавать многотомные (распределенные) архивы, которые могут размещаться на нескольких дискетах.
Основными характеристиками программ-архиваторов являются:
· скорость работы;
· сервис (набор функций архиватора);
· степень сжатия – отношение размера исходного файла к размеру упакованного файла.
Основными функциями архиваторов являются:
· создание архивных файлов из отдельных (или всех) файлов текущего каталога и его подкаталогов, загружая в один архив до 32 000 файлов;
· добавление файлов в архив;
· извлечение и удаление файлов из архива;
· просмотр содержимого архива;
· просмотр содержимого архивированных файлов и поиск строк в архивированных файлах;
· ввод в архив комментарии к файлам;
· создание многотомных архивов;
· создание самораспаковывающихся архивов, как в одном томе, так и в виде нескольких томов;
· обеспечение защиты информации в архиве и доступ к файлам, помещенным в архив, защиту каждого из помещенных в архив файлов циклическим кодом;
· тестирование архива, проверка сохранности в нем информации;
· восстановление файлов (частично или полностью) из поврежденных архивов;
· поддержки типов архивов, созданных другими архиваторами и др.
Типы архивов
Для сжатия используются различные алгоритмы, которые можно разделить на обратимые и методы сжатия с частичной потерей информации. Последние более эффективны, но применяются для тех файлов, для которых частичная потеря информации не приводит к значительному снижению потребительских свойств. Характерными форматами сжатия с потерей информации являются:
.jpg - для графических данных;
.mpg - для видеоданных;
.mp3 - для звуковых данных.
Характерные форматы сжатия без потери информации:
.tif, .pcx и другие - для графических файлов;
.avi - для видеоклипов;
.zip, .arj, .rar, .lzh, .cab и др. - для любых типов файлов.
Основные алгоритмы сжатия
Говоря об алгоритмах сжатия, будем иметь в виду обратимые алгоритмы.
Алгоритм RLE (Run-Length Encoding) использует принцип выявления повторяющихся последовательностей. При сжатии записывается последовательность из двух повторяющихся величин: повторяемого значения и количества его повторений.
Алгоритм KWE (Keyword Encoding) предполагает использование словаря, в котором каждому слову соответствует двухбайтовый код. Эффективность сжатия увеличивается с ростом объема кодируемого текста.
Алгоритм Хафмана предполагает кодирование не байтами, а битовыми группами. В нем можно выделить три основные этапа.
Выявляется частота повторения каждого из встречающихся символов. Чем чаще встречается символ, тем меньшим количеством битов он кодируется.
К закодированной последовательности прикладывается таблица соответствия.
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1. Основные понятия
Интернет-технологии - это коммуникационные, информационные и иные технологии и сервисы, основываясь на которые осуществляется деятельность в Интернете или с помощью него. Интернет-технологии —технологии создания и поддержки различных информационных ресурсов в компьютерной сети Интернет: сайтов, блогов, форумов, чатов, электронных библиотек и энциклопедий.
В основе Интернет и Интернет-технологий лежат гипертексты и сайты, размещаемые в глобальной сети Интернет либо в локальных сетях ЭВМ.
Гипертексты — это тексты со гиперссылками на другие гипертексты, размещенные в Интернет или локальной сети ЭВМ.
Для записи гипертекстов используется язык разметки гипертекстов HTML, который воспринимается всеми браузерами на всех персональных компьютерах.
Язык HTML является международным стандартом, поэтому все гипертексты, единым образом воспринимаются и единым образом отображаются на всех персональных компьютерах во всем мире.
Для подготовки гипертекстов обычно используются визуальные гипертекстовые редакторы, в которых сразу видно — как будет выглядеть гипертекст на ЭВМ и возможна вставка гиперссылок на сайты в Интернет.
Интерактивные сайты — это сайты, в которых используются интерактивные гипертекстовые подпрограммы, позволяющие вести диалог с пользователями ЭВМ, подключенных к сети ЭВМ.
Гипертекстовые подпрограммы включаются в гипертексты вместе с гипертекстовыми формами и подпрограммами, которые называются скриптами.
Для записи гипертекстовых подпрограмм (гипертекстовых скриптов) часто используется язык JavaScript, являющийся расширением языка разметки гипертекстов HTML
Язык JavaScript является расширением разметки гипертекстов HTML и по этим причинам интерпретатор языка JavaScript встроен во все браузеры и все гипертекстовые редакторы.
Язык JavaScript является международным стандартом. По этой причине интерактивные программы на языке JavaScript одинаковым образом выполняются на всех компьютерах в мире.
JavaScript по-прежнему востребован и является самым популярным языком программирования для разработки веб-сайтов. Это происходит в связи с:
1. Это объектно-ориентированный и динамический язык, используемый как на стороне клиента, так и на стороне сервера.
2. Он поддерживается практически всеми браузерами.
3. JavaScript придаёт веб-странице её структуру и стиль, что дает превосходную интерактивность.
4. Доступен для множества библиотек и фреймворков.
Программы на JavaScript могут не только выполняться на любом компьютере, подключенном к сети Интернет, но и доступны для чтения в Интернет исходных текстов.
Программы на JavaScript — лучший пример Открытого ПО в Интернет — их можно читать, выполнять и модифицировать любой человек, знакомый с языком программирования на JavaScript.
Возможно, JavaScript будет оставаться востребованным ещё долгое время. Однако, предполагается, что в него будут внесены некоторые изменения. 
JamStack. В определении JAMstack (которое появилось в 2015 году) JAM означает JavaScript, API и разметку, но сейчас широко используется Jamstack. Малтиас Билман (генеральный директор и соучредитель Netlify, даёт такое определение: «JamStack – это инфраструктура веб-разработки, основанная на клиентском JavaScript, многоразовых API и встроенной разметке». 
Синергия между этими тремя элементами позволяет разработчикам работать быстрее, легче и дешевле. Кроме того, использование JamStack делает веб-сайты безопаснее, так как нет необходимости в защите баз данных или серверов. А также они масштабируемы.
Логические компоненты Интернет-технологий
1) Интернет - сервисы
* World Wide Web - Всемирная паутина
* Электронная почта. Системы телеконференций
* Передача файлов (FTP).
* Интерактивный чат (chat).
* Передача мгновенных сообщений (ICQ).
* Аудио- и Видеоконференции.
* Голосовое общение (1Р-телефония).
2) Работа в Интернете
* Браузеры,
* Поисковые системы. Навигация в Интернете
* Просмотр Web-страницы в браузере.
3) Информационные ресурсы в Интернете
* Web-страницы и Web-узлы, порталы, Web - пространство.
* Адресация, URL и протоколы передачи данных,
* Создание Web-страниц. Языки Web-публикаций.
* Публикации в Интернете. Представительство.

2. История Интернет-технологий
С 1962 года министерство обороны США активно вкладывало деньги в разработки технологий взаимодействия между компьютерами. Благодаря этим исследованиям, в 1969 году, американскими военными был создана локальная сеть - предшественница Интернета. С 1972 года функционирует всеми нами любимая электронная почта. 
Переломным этапом в развитии интернет-технологий стали 90-е годы. С изобретением в 1993 году первого браузера, предполагаемые возможности Интернета стали приобретать глобальный характер. Появились многочисленные телекоммуникационные операторы, компании электронной торговли, разработчики программного обеспечения и т.п. 
В наши дни, Интернет-технологии нашли свое применение во всех сферах жизни современного общества и, в первую очередь, конечно же, - в информационной сфере. 

3. Современные Интернет-технологии
Современные Интернет-технологии:
1. веб-сервера
2. гипертексты и сайты;
3. электронная почта;
4. форумы и блоги;
5. чат;
6. теле- и видеоконференции;
7. вики-энциклопедии.
Интернет-технологии в информатике — различного рода практикумы по созданию сайтов, блогов, электронных библиотек и энциклопедий в сети Интернет.
Интернет-сайты — это наборы гипертекстов с гиперссылками, размещаемых на серверах и порталах в компьютерной сети Интернет.
Блоги в Интернет — это интернет-сайты, совмещенные с интерактивными форумами для общения и публикации сообщений и комментариев посетителей сайтов.
Создание сайтов в Интернет — одна из важнейших задач курсов информатики в вузах и школах студентами и школьниками.
Электронные библиотеки и энциклопедии — это новейшие технологии публикации научной и учебной литературы в сети Интернет.

4. Интернет-провайдеры
Интернет-провайдер (иногда просто провайдер; от англ. internet service provider, сокр. ISP – поставщик интернет-услуги) – организация, предоставляющая услуги доступа к сети Интернет и иные связанные с Интернетом услуги.
К основным услугам Интернет-провайдеров относят:
· широкополосный доступ в Интернет,
· коммутируемый доступ в Интернет,
· беспроводной доступ в Интернет,
· выделение дискового пространства для хранения и обеспечения работы сайтов (хостинг),
· поддержка электронных почтовых ящиков или виртуального почтового сервера,
· размещение оборудования клиента на площадке провайдера (колокация),
· аренда выделенных и виртуальных серверов (VPS, VDS),
· резервирование данных.
В соответствии с предоставляемыми услугами их можно разделить на категории:
· провайдеры доступа,
· хостинг-провайдеры,
· магистральные (англ. backbone) провайдеры,
· канальные провайдеры,
· провайдеры последней мили.
Среди провайдеров доступа можно выделить первичных (магистральных), имеющих магистральные каналы связи в собственности, и вторичных (городских, домовых), арендующих каналы связи у первичных. Первичные провайдеры обычно продают трафик только в больших объёмах и оказывают услуги другим провайдерам, а не индивидуальным пользователям, хотя есть и исключения.

5. Способы подключения к Интернет
Самыми распространенными способами подключения к Интернету являются:
1. Беспроводное подключение (Wi-Fi)
2. Проводное подключение (оптоволокно и т.д.)
3. Телефонная линия (ADSL и Dial-Up)
4. Мобильный интернет (передача 3G и 4G)
5. Спутниковый интернет
Беспроводное подключение. Один из самых прогрессивных способов подключения домашнего интернета - беспроводной. Передача данных осуществляется по радиоканалу с помощью технологии WiMAX. При беспроводном подключении дома у клиента устанавливается специальная антенна, которая подключается к модему с помощью провода. Антенна получает сигнал от базовой станции провайдера, а от модем обеспечивает распределение интернета через провод или через Wi-Fi.
К слабым сторонам беспроводного подключения можно отнести: дорогостоящее оборудование (для работы нужна антенна и модем); зависимость качества сигнала от расстояния до базовой вышки.
Последний пункт является относительным. Зона действия WiMax составляет 15-50 км. В зоне прямой видимости расстояние может быть и больше. Однако наличие преград в виде кирпичных и бетонных стен рядом стоящих зданий ухудшает качество сигнала и радиус его распространения.
К плюсам беспроводного соединения относятся: 
· скорость до 10Мбит/с; 
· возможность использования в деревнях и поселках; 
· мобильность; 
· возможность распределения интернета на несколько объектов.
Тарифы на беспроводное соединение ниже, чем у остальных способов. Некоторые провайдеры предлагают купить оборудование в рассрочку или получить его в аренду.
Проводное подключение. Самый надежный способ соединения со всемирной паутиной - проводное подключение по оптоволоконному кабелю. Как альтернатива может использоваться медная витая пара, но она менее надежная, а скорость передачи данных медленнее. Обычно оптоволоконный кабель проводится до многоэтажного дома, где устанавливается точка развода. От нее кабели проводятся по квартирам пользователей.
Недостатки проводного соединения: 
· высокая стоимость прокладки кабеля;
· необходимость штробления стен для подключения;
· отсутствие мобильности.
Преимуществами проводного интернета являются:
· скорость до 500Мбит/с;
· возможность распределения интернета на несколько объектов;
· возможность одновременного подключения ТВ и IP-телефонии.
Телефонная линия. Использование телефонной линии для подключения к интернету считается устаревшей технологией. Однако он все еще используется. Для подключения необходимо иметь проведенную телефонную линию, доступ к сети осуществляется через нее.
Существует 2 технологии подключения интернета через телефонную линию: Dial-Up и ADSL. В обоих случаях пользователя ждет высокая тарификация. А в случае с диал-ап еще и низкая скорость (3-4 Кбит/с) и загруженность телефонной линии во время подключения к интернету. ADSL более прогрессивный способ, который предлагает скорость до 8Мбит/с.
К плюсам этого варианта можно отнести недорогое оборудование, т.к. потребуется только модем. Такой способ подключения используется там, где оптоволокно не слишком распространено. Хотя от домашнего телефона пользователи постепенно отказываются, эта сеть линий все еще очень обширна.
Мобильный интернет. Довольно удобный способ подключения домашнего интернета - через провайдера мобильной связи. Сегодня они предоставляют не только сим-карты для мобильных телефонов с ограничениями скорости и трафика, но и безлимитный интернет для работы через ПК или ноутбук. Для этого потребуется сим-карта с соответствующим тарифом и модем.
Основной недостаток мобильного интернета - неравномерность покрытия. Максимальная скорость доступа: до 40Мбит/с для сети 3G; до 100Мбит/с для 4G.
Неравномерность покрытия и удаленность от вышки сильно влияют на качество мобильного интернета.
К плюсам мобильного интернета относится его распространенность. Использовать его можно даже в деревне, если она входит в зону покрытия. А карта доступа постоянно растет. Кроме того, провайдеры предлагают довольно недорогие тарифы для безлимитного доступа в интернет.
Спутниковый интернет. Подключение домашнего интернета через спутник - вариант для доступа к сети из любой точки земного шара. В основном он используется в отдаленных деревнях, где нет других вариантов. Существует 2 технологии: односторонняя (асимметричная) и двусторонняя (симметричная)
В первом случае спутник нужен для получения данных через интернет, а отправка происходит через “наземные” каналы связи, например, мобильные сети. Симметричное подключение на прием и передачу данных работает через спутник.
Минусами домашнего интернета через спутник являются:
· дорогостоящее и громоздкое оборудование;
· высокая абонентская плата;
· ухудшение качества связи в плохую погоду;
· большая задержка при обработке данных.
Обычно для установки спутниковой антенны требуются специалисты. Покупать технику стоит только после заключения договора с провайдером, так как оборудование может быть несовместимо с подключением.
Из-за большого количества недостатков спутниковый домашний интернет практически не используется в крупных городах. Однако в глухих деревнях это практически единственный способ подключения как интернета, так и ТВ. Кроме того, несмотря на большую задержку в обработке данных и зависимость от погодных условий двустороннее подключение является достаточно надежным. Связь обеспечивается постоянно, даже когда наземные источники не работают.
Кроме того, спутниковый интернет предлагает хорошую скорость соединения - до 45Мбит/с. Так как ping важен только для моментального отзыва в играх, то спутниковый интернет - это скоростное соединение для повседневных задач.
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Введение
Целью дисциплины «Информатика» является:
- освоение системы базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира, роль информационных процессов в современном обществе, биологических и технических системах; 
- овладение умениями применять, анализировать, преобразовывать информационные модели реальных объектов и процессов, используя при этом цифровые технологии, в том числе при изучении других дисциплин; развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей путем освоения и использования методов информатики и цифровых технологий при изучении различных предметов; 
- воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм информационной деятельности; 
- приобретение опыта использования цифровых технологий при изучении различных учебных предметов; 
- воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм информационной деятельности; приобретение опыта использования цифровых технологий в индивидуальной и коллективной учебной и познавательной, в том числе проектной деятельности.

ПЛАНИРУЕМЫЕ ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ В ХОДЕ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	реализации программы воспитания
	Код личностных результатов 
 реализации 
 программы 
 воспитания

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий
	ЛР 14




Результаты освоения учебной дисциплины:
Личностные результаты:
· осознание своего места в информационном обществе; умение пользоваться готовность и способность к самостоятельной и ответственной творческой деятельности с использованием информационно-коммуникационных технологий; 
· умение использовать достижения современной информатики для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности, самостоятельно формировать новые для себя знания в профессиональной области, используя для этого доступные источники информации; 
· умение пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;
· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития, в том числе с использованием современных электронных образовательных ресурсов;
· умение выбирать грамотное поведение при использовании разнообразных средств информационно-коммуникационных технологий как в профессиональной деятельности, так и в быту;
· умение осуществлять поиск различных решений в профессиональной деятельности.

Метапредметные результаты:
· умение определять цели, составлять планы деятельности и определять средства, необходимые для их реализации; 
· использование различных видов познавательной деятельности для решения информационных задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для организации учебно-исследовательской и проектной деятельности с использованием информационно-коммуникационных технологий; 
· использование различных информационных объектов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере в изучении явлений и процессов; 
· использование различных источников информации, в том числе электронных библиотек, умение критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников, в том числе из сети Интернет; 
· умение анализировать и представлять информацию, данную в электронных форматах на компьютере в различных видах; 
· умение использовать средства информационно-коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 
· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации средствами информационных и коммуникационных технологий;

Предметные результаты:
· сформированность представлений о роли информации и информационных 6 процессов в окружающем мире; 
· владение навыками алгоритмического мышления и понимание методов формального описания алгоритмов, владение знанием основных алгоритмических конструкций, умение анализировать алгоритмы; 
· использование готовых прикладных компьютерных программ по профилю подготовки; 
· владение способами представления, хранения и обработки данных на компьютере; 
· владение компьютерными средствами представления и анализа данных в электронных таблицах;
· сформированность представлений о базах данных и простейших средствах управления ими; 
· сформированность представлений о компьютерно-математических моделях и необходимости анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса); 
· владение типовыми приемами написания программы на алгоритмическом языке для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций языка программирования; 
· сформированность базовых навыков и умений по соблюдению требований техники безопасности, гигиены и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации; 
· понимание основ правовых аспектов использования компьютерных программ и прав доступа к глобальным информационным сервисам; 
· применение на практике средств защиты информации от вредоносных программ, правил личной безопасности и этики работы с информацией и средствами коммуникаций в Интернете.







1 семестр

[bookmark: _Toc166238507][bookmark: _Toc182865538]Лабораторная работа № 1.
Проектирование рабочего места с ПК и его профилактика средствами сервисных программ

Цель: выработать практические навыки работы с компьютером.

Теоретические сведения
Профилактические мероприятия для компьютерного рабочего места
1. Требования к микроклимату, ионному составу и концентрации вредных химических веществ в воздухе помещений
На рабочих местах пользователей персональных компьютеров должны обеспечиваться оптимальные параметры микроклимата в соответствии с СанПин 2.2.4.548-96. Согласно этому документу для категории тяжести работ 1а температура воздуха должна быть в холодный период года не более 22-24оС, в теплый период года 20-25оС. Относительная влажность должна составлять 40-60%, скорость движения воздуха - 0,1 м/с. Для поддержания оптимальных значений микроклимата используется система отопления и кондиционирования воздуха. Для повышения влажности воздуха в помещении следует применять увлажнители воздуха или емкости с питьевой водой.
2. Требования к освещению помещений и рабочих мест
В компьютерных залах должно быть естественное и искусственное освещение. Световой поток из оконного проема должен падать на рабочее место оператора с левой стороны.
Искусственное освещение в помещениях эксплуатации компьютеров должно осуществляться системой общего равномерного освещения.
Допускается установка светильников местного освещения для подсветки документов. Местное освещение не должно создавать бликов на поверхности экрана.
Отраженная блескость на рабочих поверхностях ограничивается за счет правильного выбора светильника и расположения рабочих мест по отношению к естественному источнику света.
Для искусственного освещения помещений с персональными компьютерами следует применять светильники типа ЛПО36 с зеркализованными решетками, укомплектованные высокочастотными пускорегулирующими аппаратами. Допускается применять светильники прямого света, преимущественно отраженного света типа ЛПО13, ЛПО5, ЛСО4, ЛПО34, ЛПО31 с люминесцентными лампами типа ЛБ. Допускается применение светильников местного освещения с лампами накаливания. Светильники должны располагаться в виде сплошных или прерывистых линий сбоку от рабочих мест параллельно линии зрения пользователя при разном расположении компьютеров.
Для обеспечения нормативных значений освещенности в помещениях следует проводить чистку стекол оконных проемов и светильников не реже двух раз в год и проводить своевременную замену перегоревших ламп.
3. Требования к шуму и вибрации в помещениях
Уровни шума на рабочих местах пользователей персональных компьютеров не должны превышать значений, установленных СанПиН 2.2.4/2.1.8.562-96 и составляют не более 50 дБА.
Снизить уровень шума в помещениях можно использованием звукопоглощающих материалов с максимальными коэффициентами звукопоглощения в области частот 63-8000 Гц для отделки стен и потолка помещений. Дополнительный звукопоглощающий эффект создают однотонные занавески из плотной ткани, повешенные в складку на расстоянии 15-20 см от ограждения. Ширина занавески должна быть в 2 раза больше ширины окна.
4. Требования к организации и оборудованию рабочих мест
Рабочие места с персональными компьютерами по отношению к световым проемам должны располагаться так, чтобы естественный свет падал сбоку, желательно слева.
Схемы размещения рабочих мест с персональными компьютерами должны учитывать расстояния между рабочими столами с мониторами: расстояние между боковыми поверхностями мониторов не менее 1,2 м, а расстояние между экраном монитора и тыльной частью другого монитора не менее 2,0 м.
Рабочий стол может быть любой конструкции, отвечающей современным требованиям эргономики и позволяющей удобно разместить на рабочей поверхности оборудование с учетом его количества, размеров и характера выполняемой работы. Целесообразно применение столов, имеющих отдельную от основной столешницы специальную рабочую поверхность для размещения клавиатуры. Используются рабочие столы с регулируемой и нерегулируемой высотой рабочей поверхности. При отсутствии регулировки высота стола должна быть в пределах от 680 до 800 мм.
Глубина рабочей поверхности стола должна составлять 800 мм (допускаемая не менее 600 мм), ширина - соответственно 1 600 мм и 1 200 мм. Рабочая поверхность стола не должна иметь острых углов и краев, иметь матовую или полуматовую фактору.
Рабочий стол должен иметь пространство для ног высотой не менее 600 мм, шириной - не менее 500 мм, глубиной на уровне колен - не менее 450 мм и на уровне вытянутых ног - не менее 650 мм.
Быстрое и точное считывание информации обеспечивается при расположении плоскости экрана ниже уровня глаз пользователя, предпочтительно перпендикулярно к нормальной линии взгляда (нормальная линия взгляда 15 градусов вниз от горизонтали).
Клавиатура должна располагаться на поверхности стола на расстоянии 100-300 мм от края, обращенного к пользователю.
Для удобства считывания информации с документов применяются подвижные подставки (пюпитры), размеры которых по длине и ширине соответствуют размерам устанавливаемых на них документов. Пюпитр размещается в одной плоскости и на одной высоте с экраном.
Для обеспечения физиологически рациональной рабочей позы, создания условий для ее изменения в течение рабочего дня применяются подъемно-поворотные рабочие стулья с сиденьем и спинкой, регулируемыми по высоте и углам наклона, а также расстоянию спинки от переднего края сидения.
Конструкция стула должна обеспечивать:
·  ширину и глубину поверхности сиденья не менее 400 мм;
· поверхность сиденья с закругленным передним краем;
· регулировку высоты поверхности сиденья в пределах 400-550 мм и углом наклона вперед до 15 градусов и назад до 5 градусов;
· высоту опорной поверхности спинки 300±20 мм, ширину - не менее 380 мм и радиус кривизны горизонтальной плоскости 400 мм;
· угол наклона спинки в вертикальной плоскости в пределах 0±30 градусов;
· регулировку расстояния спинки от переднего края сидения в пределах 260-400 мм;
· стационарные или съемные подлокотники длиной не менее 250 мм и шириной 50-70 мм;
· регулировку подлокотников по высоте над сиденьем в пределах 230±30 мм и внутреннего расстояния между подлокотниками в пределах 350-500 мм;
· поверхность сиденья, спинки и подлокотников должна быть полумягкой, с нескользящим не электризующимся, воздухонепроницаемым покрытием, легко очищаемым от загрязнения.
Рабочее место должно быть оборудовано подставкой для ног, имеющей ширину не менее 300 мм, глубину не менее 400 мм, регулировку по высоте в пределах до 150 мм и по углу наклона опорной поверхности подставки до 20 град. Поверхность подставки должна быть рифленой и иметь по переднему краю бортик высотой 10 мм.
5. Режим труда и отдыха при работе с компьютером
Режим труда и отдыха предусматривает соблюдение определенной длительности непрерывной работы на ПК и перерывов, регламентированных с учетом продолжительности рабочей смены, видов и категории трудовой деятельности.
Виды трудовой деятельности на ПК разделяются на 3 группы: группа А - работа по считыванию информации с экрана с предварительным запросом; группа Б - работа по вводу информации; группа В - творческая работа в режиме диалога с ПК.
Если в течение рабочей смены пользователь выполняет разные виды работ, то его деятельность относят к той группе работ, на выполнение которой тратится не менее 50% времени рабочей смены.
Категории тяжести и напряженности работы на ПК определяются уровнем нагрузки за рабочую смену: для группы А - по суммарному числу считываемых знаков; для группы Б - по суммарному числу считываемых или вводимых знаков; для группы В - по суммарному времени непосредственной работы на ПК. В таблице приведены категории тяжести и напряженности работ в зависимости от уровня нагрузки за рабочую смену.
Виды категорий трудовой деятельности с ПК
	
	Группа А
	Группа Б
	Группа В

	
	I
	II
	III

	Количество знаков
	До 20000
	До 40000
	До 60000

	Время работы, ч
	До 2,0
	До 4,0
	До 6,0



Количество и длительность регламентированных перерывов, их распределение в течение рабочей смены устанавливается в зависимости от категории работ на ПК и продолжительности рабочей смены.
При 8-часовой рабочей смене и работе на ПК регламентированные перерывы следует устанавливать:
· для первой категории работ через 2 часа от начала смены и через 2 часа после обеденного перерыва продолжительностью 15 минут каждый;
· для второй категории работ - через 2 часа от начала рабочей смены и через 1,5-2,0 часа после обеденного перерыва продолжительностью 15 минут каждый или продолжительностью 10 минут через каждый час работы;
· для третьей категории работ - через 1,5- 2,0 часа от начала рабочей смены и через 1,5-2,0 часа после обеденного перерыва продолжительностью 20 минут каждый или продолжительностью 15 минут через каждый час работы.
При 12-часовой рабочей смене регламентированные перерывы должны устанавливаться в первые 8 часов работы аналогично перерывам при 8-часовой рабочей смене, а в течение последних 4 часов работы, независимо от категории и вида работ, каждый час продолжительностью 15 минут.
Продолжительность непрерывной работы на ПК без регламентированного перерыва не должна превышать 2 часа.
При работе на ПК в ночную смену продолжительность регламентированных перерывов увеличивается на 60 минут независимо от категории и вида трудовой деятельности.
Эффективными являются нерегламентированные перерывы (микропаузы) длительностью 1-3 минуты.
Регламентированные перерывы и микропаузы целесообразно использовать для выполнения комплекса упражнений и гимнастики для глаз, пальцев рук, а также массажа. Комплексы упражнений целесообразно менять через 2-3 недели.
Пользователям ПК, выполняющим работу с высоким уровнем напряженности, показана психологическая разгрузка во время регламентированных перерывов и в конце рабочего дня в специально оборудованных помещениях (комнатах психологической разгрузки).
6. Медико-профилактические и оздоровительные мероприятия.
Все профессиональные пользователи ПК должны проходить обязательные предварительные медицинские осмотры при поступлении на работу, периодические медицинские осмотры с обязательным участием терапевта, невропатолога и окулиста, а также проведением общего анализа крови и ЭКГ.
Не допускаются к работе на ПК женщины со времени установления беременности и в период кормления грудью.
Близорукость, дальнозоркость и другие нарушения рефракции должны быть полностью корригированы очками. Для работы должны использоваться очки, подобранные с учетом рабочего расстояния от глаз до экрана дисплея. При более серьезных нарушениях состояния зрения вопрос о возможности работы на ПК решается врачом-офтальмологом.
Досуг рекомендуется использовать для пассивного и активного отдыха (занятия на тренажерах, плавание, езда на велосипеде, бег, игра в теннис, футбол, лыжи, аэробика, прогулки по парку, лесу, экскурсии, прослушивание музыки и т.п.). Дважды в год (весной и поздней осенью) рекомендуется проводить курс витаминотерапии в течение месяца. Следует отказаться от курения. Категорически должно быть запрещено курение на рабочих местах и в помещениях с ПК.
7. Обеспечение электробезопасности и пожарной безопасности на рабочем месте
На рабочем месте пользователя размещены дисплей, клавиатура и системный блок. При включении дисплея на электронно-лучевой трубке создается высокое напряжение в несколько киловольт. Поэтому запрещается прикасаться к тыльной стороне дисплея, вытирать пыль с компьютера при его включенном состоянии, работать на компьютере во влажной одежде и влажными руками.
Перед началом работы следует убедиться в отсутствии свешивающихся со стола или висящих под столом проводов электропитания, в целостности вилки и провода электропитания, в отсутствии видимых повреждений аппаратуры и рабочей мебели.
Токи статического электричества, наведенные в процессе работы компьютера на корпусах монитора, системного блока и клавиатуры, могут приводить к разрядам при прикосновении к этим элементам. Такие разряды опасности для человека не представляют, но могут привести к выходу из строя компьютера. Для снижения величин токов статического электричества используются нейтрализаторы, местное и общее увлажнение воздуха, использование покрытия полов с антистатической пропиткой.
Пожарная безопасность - состояние объекта, при котором исключается возможность пожара, а в случае его возникновения предотвращается воздействие на людей опасных его факторов и обеспечивается защита материальных ценностей.
Противопожарная защита - это комплекс организационных и технических мероприятий, направленных на обеспечение безопасности людей, предотвращение пожара, ограничение его распространения, а также на создание условий для успешного тушения пожара.
Пожарная безопасность обеспечивается системой предотвращения пожара и системой пожарной защиты. Во всех служебных помещениях обязательно должен быть «План эвакуации людей при пожаре», регламентирующий действия персонала в случае возникновения очага возгорания и указывающий места расположения пожарной техники.
Пожары в вычислительных центрах (ВЦ) представляют особую опасность, так как сопряжены с большими материальными потерями. Характерная особенность
ВЦ - небольшие площади помещений. Как известно, пожар может возникнуть при взаимодействии горючих веществ, окислителя и источников зажигания. В помещениях ВЦ присутствуют все три основные фактора, необходимые для возникновения пожара.
Горючими компонентами на ВЦ являются: строительные материалы для акустической и эстетической отделки помещений, перегородки, двери, полы, изоляция кабелей и др.
Источниками зажигания в ВЦ могут быть электрические схемы от ЭВМ, приборы, применяемые для технического обслуживания, устройства электропитания, кондиционирования воздуха, где в результате различных нарушений образуются перегретые элементы, электрические искры и дуги, способные вызвать загорания горючих материалов.
В современных ЭВМ очень высокая плотность размещения элементов электронных схем. В непосредственной близости друг от друга располагаются соединительные провода, кабели. При протекании по ним электрического тока выделяется значительное количество теплоты. При этом возможно оплавление изоляции. Для отвода избыточной теплоты от ЭВМ служат системы вентиляции и кондиционирования воздуха. При постоянном действии эти системы представляют собой дополнительную пожарную опасность.
Для большинства помещений ВЦ установлена категория пожарной опасности В.
Одна из наиболее важных задач пожарной защиты - защита строительных помещений от разрушений и обеспечение их достаточной прочности в условиях воздействия высоких температур при пожаре. Учитывая высокую стоимость электронного оборудования ВЦ, а также категорию его пожарной опасности, здания для ВЦ и части здания другого назначения, в которых предусмотрено размещение ЭВМ, должны быть первой и второй степени огнестойкости. Для изготовления строительных конструкций используются, как правило, кирпич, железобетон, стекло, металл и другие негорючие материалы. Применение дерева должно быть ограничено, а в случае использования необходимо пропитывать его огнезащитными составами.
Утилиты для очистки и оптимизации операционных систем. CCleaner официальный сайт программы http://www.piriform.com/ccleaner (ранее — Crap Cleaner) — бесплатная утилита с закрытым исходным кодом, которая предоставляет пользователям мощный и простой в использовании инструмент для очистки и оптимизации 32-битных и 64-разрядных операционных систем Microsoft Windows. Утилита была создана британской частной фирмой Piriform Limited и написана на C++.
Обычно новая версия дистрибутива выходит каждый месяц. Некоторые пользователи отмечают тот факт, что частые обновления программы, делают утилиту не только более быстрой по скорости работы, но и более мощной с каждым выпуском.
На октябрь 2011 года компания Piriform поддерживала разработку четырёх версий CCleaner, в число которых входят такие издания, как:
· Free Edition — бесплатная версия утилиты. Единственное отличие от других изданий заключается в том, что к ней не предоставляется приоритетная техническая поддержка от разработчиков.
· Home Edition — идёт совместно в комплекте с приоритетной технической поддержкой. Подходит для индивидуальных лиц для использования на домашних компьютерах.
· Business Edition — бизнес-издание может быть использовано различными компаниями на рабочих компьютерах для коммерческого использования. Разработчики предоставляют премиум бизнес-поддержку для предпринимателей совместно в комплекте с дистрибутивом.
· CCleaner Network Edition — сетевая версия программы для оптимизации работы в корпоративных сетях любой величины. Данную версию продукта можно установить не более чем на 10 компьютеров для бизнес-использования.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Обновите через Интернет антивирусную программу, установленную на Вашем компьютере. Выполните проверку папки «Мои документы» на вирусы. Дать характеристику этой программы.

Задание 2. Установите утилиту CCleaner на Ваш компьютер и выполнить очистку операционной системы и реестра компьютера.

Задание 3. Укажите требования к помещениям кабинета информатики:

Задание 4. Укажите, какие действия запрещены в кабинете информатики.

Задание 5. Укажите комплекс упражнений для снятия усталости за компьютером.

Задание 6. Укажите стандартные утилиты операционной системы для устранения ошибок, очистки и дефрагментации.

Вопросы к лабораторной работе
1. Требования к кабинету информатики.
2. Режим труда и отдыха при работе с компьютером 
3. Для чего нужны антивирусные программы?
4. Дайте их классификацию
5. Комплекс упражнений для снятия усталости за компьютером




[bookmark: _Toc166238508][bookmark: _Toc182865539]Лабораторная работа № 2.
Информация и информационные процессы 

Цель: охарактеризовать информацию и информационные процессы в современном информационном обществе; научиться определять вид информации и выделять основные информационные процессы в реальных ситуациях

Теоретические сведения
Первоначально термин «информация» использовался как прямой перевод латинского informatio – осведомлять, изображать или составлять понятие о чем-либо. Затем К. Шеннон и Н. Винер ввели его для вероятностно-статистического представления коммуникативных процессов в технике и живых организмах на Земле. Н. Винер считал, что информация не материя и не энергия, а обозначение содержания, черпаемого нами из внешнего мира в процессе приспособления к нему и приведения в соответствие с ним нашего мышления» В настоящее время понятие «информация» трактуется значительно шире. Однако оно остается одним из наиболее дискуссионных вопросов современной науки и предлагаемых моделей мироздания, несмотря на значительное продвижение методологических проблем, связанных с информатикой, информациологией и их различными направлениями.
Информация – это отражение реального (материального, предметного) мира, которое выражается в виде сигналов, знаков. Информация – любая совокупность сигналов, сведений (данных), которые какая-либо система воспринимает из окружающей среды (входная информация), выдает в окружающую среду (исходящая информация) или сохраняется внутри определенной системы (внутренняя информация). 
В современной науке рассматриваются два вида информации:
· Объективная (первичная) информация — свойство материальных объектов и явлений (процессов) порождать многообразие состояний, которые посредством взаимодействий (фундаментальные взаимодействия) передаются другим объектам и запечатляются в их структуре.
· Субъективная (семантическая, смысловая, вторичная) информация – смысловое содержание объективной информации об объектах и процессах материального мира, сформированное сознанием человека с помощью смысловых образов (слов, образов и ощущений) и зафиксированное на каком-либо материальном носителе.
Информация может существовать в виде:
Ø  текста, рисунков, фотографий, чертежей
Ø  световых или звуковых сигналов
Ø  радиоволн
Ø  электрических и нервных импульсов
Ø  магнитных записей
Ø  жестов и мимики
Ø  запахов и вкусовых ощущений
Ø  хромосом, посредствам которых передаются по наследству признаки и свойства организмов, и т.д.
Человек воспринимает с помощью органов чувств следующую информацию:
- визуальную (восприятие зрительных образов, различие цветов и т.д.) – с помощью зрения - 90%
- звуковую (восприятие музыки, речи, сигналов, шума и т.д.) – с помощью слуха
- обонятельную (восприятие запахов) – с помощью обоняния
- вкусовую (восприятие посредством вкусовых рецепторов языка) – с помощью вкуса
- тактильную (посредством кожного покрова восприятие информации о температуре, качестве предметов и т.д.) – с помощью осязания
Свойства информации (с точки зрения бытового подхода к определению информация):
· Релевантность – способность информации соответствовать нуждам (запросам) потребителя;
· Полнота – свойство информации исчерпывающе (для данного потребителя) характеризовать отображаемый объект или процесс;
· Своевременность – способность информации соответствовать нуждам в нужный момент времени;
· Достоверность – свойство информации не иметь скрытых ошибок. Достоверная информация со временем может стать недостоверной, если устареет и перестанет отражать истинное положение дел;
· Доступность – возможность получения информации данным потребителем;
· Защищенность – свойство, характеризующее невозможность несанкционированного использования или изменения информации;
· Эргономичность – свойство, характеризующее удобство формы или объема информации с точки зрения данного потребителя.
Информационный процесс – это процесс, в результате которого осуществляются прием, передача (обмен), преобразование и использование информации.
Получение информации – это прежде всего реализация способности к отражению различных свойств объектов, явлений и процессов в окружающем мире. Все живые существа, даже самые простейшие, воспринимают информацию об окружающей их среде и реагируют на нее в целях обеспечения условий для своего существования. Но говоря, о получении информации, имеется в виду не только фиксация в той или иной форме свойств окружающего мира. Получать информацию человек и другие живые организмы могут друг от друга, а также из тех или иных источников информации. Например, читая текст или слушая речь. Такое получение информации происходит в результате информационного процесса другого вида – процесса передачи информации.
Передача информации является информационным процессом, в ходе которого информация переносится с одного информационного носителя на другой.
Процесс передачи информации происходит между источником информации, который ее передает, и приемником информации, который ее принимает. Например, книга является источником информации для читающего ее человека, а читающий книгу человек — приемником информации. 
Общая схема передачи информации:
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Передача информации от источника к приемнику осуществляется по каналу связи. Каналом связи могут быть воздух, вода, металлические и оптоволоконные провода.
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Между источником и приемником информации может существовать обратная связь. В ответ на полученную информацию приемник может передавать информацию источнику. Если источник является одновременно и приемником информации, а приемник является источником, то такой процесс передачи информации называется обменом информацией.
Прежде всего под обработкой информации понимают получение новой информации из уже имеющейся. Например, перевод русского текста на иностранный, сумма чисел. Под обработкой информации в информатике понимают преобразование информации из одного вида в другой, проводимое по строго формальным правилам (входная информация – преобразователь информации – выходная информация). Мы же под обработкой информации будем понимать любое преобразование ее содержания или формы представления.
В результате обработки имеющейся (входной) информации мы получаем новую (выходную) информацию.
Обработка информации — это решение информационной задачи, или процесс перехода от исходных данных к результату.
Процесс обработки информации не всегда связан с получением каких-то новых сведений. Обработка информации заключается в различных преобразованиях самой информации или формы ее представления:
-     извлечение новой информации из данной путем логических рассуждений, например, раскрытие преступления по собранным уликам
-     изменение формы представления информации, например, перевод текста с одного языка на другой или шифровка (кодирование) текста;
-     сортировка информации, например, упорядочение списка фамилий по алфавиту;
-     поиск информации, например, поиск телефона в телефонной книге или поиск иностранного слова в словаре.
Использование информации – это обязательный элемент формирования целенаправленной деятельности. Именно при использовании информации выявляются такие свойства, как ее новизна, актуальность, достоверность, объективность, полнота и т.п. Важно помнить, что свойствами этими информация обладает в рамках конкретного протекающего информационного процесса.
Хранение информации имеет большое значение для многократного использования информации, передачи информации со временем. С точки зрения человека, различная информация, в зависимости от степени ее важности и ценности, может иметь разное по длительности время хранения. Некоторую информацию человек способен хранить в течение всей жизни, другую же – от несколько секунд до несколько дней. Память человека не способна хранить всю получаемую информацию (следует отметить, что получение информации не прекращается ни на одну секунду).
Хранение информации является информационным процессом, в ходе которого информация остается неизменной во времени и пространстве. Хранение информации не может осуществляться без физического носителя.
Носитель информации - физическая среда, непосредственно хранящая информацию. Носитель информации (информационный носитель) — любой материальный объект или среда, используемый для хранения или передачи информации.
Все носители информации применяются для: записи, хранения, чтения, передачи информации. Носителем информации, или информационным носителем, может быть:
■ материальный предмет (камень, доска, бумага, магнитные и оптические диски);
■ вещество в различных состояниях (жидкость, газ, твердое тело);
■ волна различной природы (акустическая, электромагнитная, гравитационная).
Деятельность человека, которая связана с процессами получения, преобразования, накопления, передачи и использования информации называют информационной деятельностью.
Информационная система — любая система, реализующая или поддерживающая информационный процесс.
Информационные процессы могут быть:
1) целенаправленными или стихийными;
2) организованными или хаотичными;
3) детерминированными или вероятностными.
Информационный процесс всегда протекает в какой-либо информационной системе (биологической, социальной, технической, социотехнической).
Информационные системы можно классифицировать по различным признакам. Так, по сфере применения информационные системы подразделяются на: административные, производственные, учебные, медицинские, военные и др. По территориальному признаку: информационные системы района, города, области и т.п. С точки зрения возможности организации конкретных информационных процессов различают информационно-справочные, информационно-поисковые системы, системы обработки и передачи данных, системы связи.
Свойства информационных систем:
1) любая информационная система может быть подвергнута анализу, построена и управляема на основе общих принципов построения систем;
2) информационная система является динамичной и развивающейся;
3) информационная система в информационных технологиях – это человеко-компьютерная система обработки информации;
4) при построении информационных систем необходимо использовать системный подход;
5) выходной продукцией информационных систем является информация, на основе которой принимаются решения.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Вставьте в таблицу названия видов информации, соответствующих чувствам человека.
	Чувство
	Вид информации

	Зрение
	

	Слух
	

	Обоняние
	

	Вкус
	

	Осязание
	



Задание 2. Распределите следующие виды информации по разным основаниям классификации: музыкальная, общественно-политическая, визуальная, управленческая, эстетическая, аудиальная, графическая, обыденная, тактильная, научная, обонятельная, производственная, вкусовая, текстовая, числовая, комбинированная, техническая.
	По способам восприятия

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	



	По форме представления

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	



	По общественному значению

	
	Массовая
	Специальная
	Личная

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	



Задание 3. Укажите, в каком виде представлена информация
	Пример
	Вид информации

	
	по способу восприятия
	по форме представления

	Чертеж к задаче по геометрии
	
	

	Письмо другу
	
	

	Картина в галерее
	
	

	Радиопередача
	
	

	Телепередача 
	
	

	Аромат сирени
	
	

	Вкус лимона
	
	

	Температура воздуха
	
	

	Желтый цвет
	
	



Задание 4. Определите, к какому информационному процессу (хранение, передача, обработка) главным образом относится каждый пунктов
	а)  определение цены деления измерительного прибора
	

	б) диффузия
	

	в) молекулярное строение веществ
	

	г) явление отдачи при выстреле из оружия
	

	д) давление газа на стенки сосуда
	

	е) неупругая деформация тела
	

	ж) измерение атмосферного давления
	

	з) в начале осени море по-прежнему тёплое
	

	и) величина скорости при равномерном движении остаётся постоянной
	

	к) взвешивание тел
	



Задание 5. Установите соответствие
	Определение
	Расшифровка определения

	1. Кодирующее устройство
	А. Устройство для преобразования кодированного сообщения в исходное.

	2. Декодирующее устройство
	Б. Запись во вспомогательные запоминающие устройства на различных носителях для последующего использования

	3. Хранение информации
	В. Это способ распространения информации в пространстве и времени

	4. Поиск информации
	Г. Устройство, предназначенное для преобразования исходного сообщения источника информации к виду удобному для передачи.



Задание 6. Укажите источник, приёмник, канал связи и возможные помехи
	
	Источник
	Приёмник
	Канал связи
	Возможные помехи

	человек прыгает с лодки
	
	
	
	

	на столе стоит чайник с водой
	
	
	
	

	броуновское движение
	
	
	
	



Задание 7. Приведите примеры информации, которая в конкретной ситуации является:
	Актуальной (своевременной)
	Неактуальной

	
	

	
	

	
	

	Достоверной
	Недостоверной

	
	

	
	

	
	

	Объективной
	Необъективной

	
	

	
	

	
	

	Полной
	Неполной

	
	

	
	

	
	

	Полезной
	Бесполезной

	
	

	
	

	
	

	Понятной
	Непонятной

	
	

	
	

	
	



Задание 8. Заполните пустующие ячейки таблицы.
	Пример обработки информации
	Входная информация
	Правило преобразования
	Выходная информация

	Таблица умножения 
	Множители 
	Правила арифметики 
	Произведение 

	Определение времени полёта рейса «Москва — Ялта» 
	
	
	

	Отгадывание слова в игре «Поле чудес» 
	
	
	

	Получение секретных сведений 
	
	
	

	Постановка диагноза болезни 
	
	
	



Задание 9. Заполнить таблицу по образцу.
	
	Процесс
	Вид информации
	Хранение
	Передача
	Обработка

	
	
	
	Материальный носитель
	Источник
	Канал связи
	Приемник
	Правило обработки

	
	Объяснение учителя на уроке
	Аудиальная, визуальная
	
	Учитель
	Звуковые
ВОЛНЫ
	ученик
	

	пример
	Фотография в альбоме
	визуальная
	Фотобумага
	
	
	
	

	пример
	Составление
прогноза
погоды
	Визуальная, числовая
	
	
	
	
	Вычисления, рассуждения

	1
	Просмотр телепередачиияция телепередачи
	
	
	
	
	
	

	2
	Читать письмо друга
	
	
	
	
	
	

	3
	Разговор приятелей по телефону
	
	
	
	
	
	

	4
	Вычисление по формуле
	
	
	
	
	
	

	5
	Перевод
иностранного текста со словарем
	
	
	
	
	
	

	6
	Музейный экспонат
	
	
	
	
	
	

	7
	Собака взяла след волка
	
	
	
	
	
	

	8
	Коллекционирование марок
	
	
	
	
	
	

	9
	Ученик проверяет ошибки в диктанте
	
	
	
	
	
	

	10
	Врач ставит диагноз больному
	
	
	
	
	
	

	11
	Работа маяка на берегу
	
	
	
	
	
	

	12
	Человек играет на гитаре
	
	
	
	
	
	

	13
	Семечко растения
	
	
	
	
	
	

	14
	дискета
	
	
	
	
	
	

	15
	Банкомат выдает деньги
	
	
	
	
	
	

	16
	книга
	
	
	
	
	
	



Вопросы к лабораторной работе
1. Сущность понятий «информация», «информатизация», «информационные процессы», «информационные технологии» (ИТ), «информационные системы». 
2. Информатизация и информационное общество. 
3. Государственная политика в информационной сфере. 
4.  Доктрина информационной безопасности Российской Федерации. 
5. Виды информационных технологий.
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Понятие информационной системы, классификация ИС

Цель: закрепление знаний о видах и назначении информационных систем (ИС). Изучение области применения и функциональных возможностей современных ИС. 

Теоретические сведения
Под системой понимают любой объект, который одновременно рассматривается и как единое целое, и как объединенная в интересах достижения поставленных целей совокупность разнородных элементов. Системы значительно отличаются между собой как по составу, так и по главным целям. 
Информационная система — взаимосвязанная совокупность средств, методов и персонала, используемых для хранения, обработки и выдачи информации в интересах достижения поставленной цели. Современное понимание информационной системы предполагает использование в качестве основного технического средства переработки информации персонального компьютера. 
Однако, техническое воплощение информационной системы само по себе ничего не будет значить, если не учтена роль человека, для которого предназначена производимая информация и без которого невозможно ее получение и представление. Под организацией будем понимать сообщество людей, объединенных общими целями и использующих общие материальные и финансовые средства для производства материальных и информационных продуктов и услуг. В тексте на равноправных началах будут употребляться два слова: “организация” и “фирма”. Необходимо понимать разницу между компьютерами и информационными системами. Компьютеры, оснащенные специализированными программными средствами, являются технической базой и инструментом для информационных систем. Информационная система немыслима без персонала, взаимодействующего с компьютерами и телекоммуникациями.
Важнейшими принципами построения эффективных информационных систем являются:
Принцип интеграции, заключающийся в том, что обрабатываемые данные, однажды введенные в систему, многократно используются для решения большого числа задач.
Принцип системности, заключающийся в обработке данных в различных аспектах, чтобы получить информацию, необходимую для принятия решений на всех уровнях управления.
Принцип комплексности, заключающийся в механизации и автоматизации процедур преобразования данных на всех этапах функционирования информационной системы.
Процессы, обеспечивающие работу информационной системы любого назначения, условно можно представить в виде схемы, состоящей из блоков:
· ввод информации из внешних или внутренних источников;
· обработка входной информации и представление ее в удобном виде;
· вывод информации для представления потребителям или передачи в другую систему;
· обратная связь — это информация, переработанная людьми данной организации для коррекции входной информации.
Процессы в информационной системе
[image: ]

Информационная система определяется следующими свойствами:
· любая информационная система может быть подвергнута анализу, построена и управляема на основе общих принципов построения систем;
· информационная система является динамичной и развивающейся;
· при построении информационной системы необходимо использовать системный подход;
· выходной продукцией информационной системы является информация, на основе которой принимаются решения;
· информационную систему следует воспринимать как человеко-компьютерную систему обработки информации.
Информационные системы классифицируются следующим образом:
4. по функциональному назначению: 
· производственные, 
· коммерческие, 
· финансовые, 
· маркетинговые и др.;
5. по объектам управления:
· информационные системы автоматизированного проектирования,
·  управления технологическими процессами, 
· управления предприятием (офисом, фирмой, корпорацией, организацией) и т. п.;
6. по характеру использования результатной информации: 
· информационно-поисковые, предназначенные для сбора, хранения и выдачи информации по запросу пользователя; 
· информационно-советующие, предлагающие пользователю определенные рекомендации для принятия решений (системы поддержки принятия решений); 
· информационно-управляющие, результатная информация которых непосредственно участвует в формировании управляющих воздействий.
Структуру информационных систем составляет совокупность отдельных ее частей, называемых подсистемами.
Функциональные подсистемы реализуют и поддерживают модели, методы и алгоритмы получения управляющей информации. Состав функциональных подсистем весьма разнообразен и зависит от предметной области использования информационной системы, специфики хозяйственной деятельности объекта управления.
В состав обеспечивающих подсистем обычно входят:
Информационное обеспечение - методы и средства построения информационной базы системы, включающее системы классификации и кодирования информации, унифицированные системы документов, схемы информационных потоков, принципы и методы создания баз данных.
Техническое обеспечение - комплекс технических средств, задействованных в технологическом процессе преобразования информации в системе. В первую очередь это вычислительные машины, периферийное оборудование, аппаратура и каналы передачи данных.
Программное обеспечение включает в себя совокупность программ регулярного применения, необходимых для решения функциональных задач и программ, позволяющих наиболее эффективно использовать вычислительную технику, обеспечивая пользователям наибольшие удобства в работе.
Математическое обеспечение — совокупность математических методов, моделей и алгоритмов обработки информации, используемых в системе.
Лингвистическое обеспечение — совокупность языковых средств, используемых в системе с целью повышения качества ее разработки и облегчения общения человека с машиной.
Организационные подсистемы по существу относятся также к обеспечивающим подсистемам, но направлены в первую очередь на обеспечение эффективной работы персонала, и поэтому они могут быть выделены отдельно. К ним относятся:
Кадровое обеспечение - состав специалистов, участвующих в создании и работе системы, штатное расписание и функциональные обязанности.
Эргономическое обеспечение - совокупность методов и средств, используемых при разработке и функционировании информационной системы, создающих оптимальные условия для деятельности персонала, для быстрейшего освоения системы.
Правовое обеспечение - совокупность правовых норм, регламентирующих создание и функционирование информационной системы, порядок получения, преобразования и использования информации.
Организационное обеспечение - комплекс решений, регламентирующих процессы создания и функционирования как системы в целом, так и ее персонала.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Найти информацию, характеризующую назначение и область применения заданного вида информационных систем. Например: распределенные БД – это системы, в которых функционирует более одно сервера баз данных. Предназначенные для работы с распределенными данными, расположенными на разных физических серверах, различных аппаратно-программных платформах и хранящихся в различных внутренних форматах. Применяются для уменьшения нагрузки на сервер и обеспечения работы территориально удаленных подразделений. 

Задание 2. Структура любой ИС может быть представлена совокупностью обеспечивающих подсистем. Среди обеспечивающих подсистем обычно выделяют: 
− информационное обеспечение; 
− техническое обеспечение; 
− математическое обеспечение; 
− программное обеспечение; 
− организационное обеспечение; 
− правовое обеспечение.
Представьте обеспечивающие подсистемы в виде блок-схемы.

Задание 3. Заполните таблицу: Классификация ИС по техническим средствам
	Наименование
	Характеристика

	Простейшая ИС
	

	ИС на базе локальной сети
	

	ИС на базе глобальных компьютерных сетей
	



Задание 4. Заполните таблицу: Классификация ИС по назначению
	Наименование
	Характеристика

	Информационно-справочные или информационно-поисковые системы (ИПС)
	

	Системы автоматического управления (САУ)
	

	Обучающие системы на базе компьютера
	



Задание 5. Заполните таблицу: Классификация ИС по назначению
	Наименование
	Характеристика

	Управляющие системы
	

	Автоматизированные системы управления (АСУ)
	

	Экспертные системы 
	



Вопросы к лабораторной работе
1. Дайте понятие информационной системы
2. Каковы основные элементы ИС?
3. Какова главная цель ИС?
4. Как оценивается в ИС степень участия человека в процессе управления? 
5. Что влияет на выбор степени автоматизации управления в ИС? 
6. Типы пользователей ИС. 
7. Основные обеспечивающие подсистемы ИС. 
8. Связь между информационными процессами и информацией



[bookmark: _Toc166238510][bookmark: _Toc182865541]Лабораторная работа № 4.
Информационные ресурсы общества. Образовательные информационные ресурсы

Цель: научиться пользоваться образовательными информационными ресурсами, искать нужную информацию с их помощь

Теоретические сведения
«Информационный ресурс – это знания, представленные в проектной форме».
Таким образом, информационные ресурсы – это знания, подготовленные для целесообразного социального использования. Понятие ИРО, накопленных в обществе знаний, может быть рассмотрено в узком и широком смысле слова. ИРО в узком смысле слова – это знания, уже готовые для целесообразного социального использования, то есть отчужденные от носителей и материализованные знания. ИРО в широком смысле слова включают в себя все отчужденные от носителей и включенные в информационный обмен знания, существующие как в устной, так и в материализованной форме.
Понятие ресурс определяется в Словаре русского языка С.И. Ожегова как запас, источник чего-нибудь. Что же касается информационных ресурсов, то это понятие является сравнительно новым. Оно еще только начинает входить в жизнь современного общества, хотя в последние годы становится все более употребительным не только в научной литературе, но и в общественно-политической деятельности. Причиной этого, безусловно, является глобальная информатизация общества, в котором все больше начинает осознаваться особо важная роль информации и научных знаний.
Для классификации информационных ресурсов могут быть использованы следующие их наиболее важные параметры:
· тематика хранящейся в них информации;
· форма собственности – государственная (федеральная, субъекта федерации,
· муниципальная), общественных организаций, акционерная, частная;
· доступность информации – открытая, закрытая, конфиденциальная;
· принадлежность к определенной информационной системе – библиотечной,
· архивной, научно-технической;
· источник информации – официальная информация, публикации в СМИ,
· статистическая отчетность, результаты социологических исследований;
· назначение и характер использования информации– массовое региональное,
· ведомственное;
· форма представления информации – текстовая, цифровая, графическая,
· мультимедийная;
· вид носителя информации – бумажный, электронный.
Под образовательными информационными ресурсами мы будем понимать текстовую, графическую и мультимедийную информацию, а также исполняемые программы (дистрибутивы), то есть электронные ресурсы, созданные специально для использования в процессе обучения на определенной ступени образования и для определенной предметной области. При работе с образовательными ресурсами появляются такие понятия, как субъект и объект этих ресурсов.
Для поиска интересующей вас информации необходимо указать адрес Web-страницы, на которой она находится. Это самый быстрый и надежный вид поиска. Адреса Web-страниц приводятся в специальных справочниках, печатных изданиях, звучат в эфире популярных радиостанций и с экранов телевизора.
Поисковые системы. Если вы не знаете адреса, то для поиска информации в сети Интернет существуют поисковые системы, которые содержат информацию о ресурсах Интернета.
Каждая поисковая система – это большая база ключевых слов, связанных с Web-страницами, на которых они встретились. Для поиска адреса сервера с интересующей вас информацией надо ввести в поле поисковой системы ключевое слово, несколько слов или фразу. Тем самым вы посылаете поисковой системе запрос. Результаты поиска выдаются в виде списка адресов Web-страниц, на которых встретились эти слова.
Как правило, поисковые системы состоят из трех частей: робота, индекса и программы обработки запроса.
Робот (Spider, Robot или Bot) - это программа, которая посещает Web-страницы и считывает (полностью или частично) их содержимое. Роботы поисковых систем различаются индивидуальной схемой анализа содержимого Web -страницы.
Индекс - это хранилище данных, в котором сосредоточены копии всех посещенных роботами страниц. Индексы в каждой поисковой системе различаются по объему и способу организации хранимой информации. Базы данных ведущих поисковых машин хранят сведения о десятках миллионов документов, а объемы их индекса составляют сотни гигабайт. Индексы периодически обновляются и дополняются, поэтому результаты работы одной поисковой машины с одним и тем же запросом могут различаться, если поиск производился в разное время.
Программа обработки запроса - это программа, которая в соответствии с запросом пользователя «просматривает» индекс на предмет наличия нужной информации и возвращает ссылки на найденные документы.
Наиболее распространенными поисковыми системами являются: Яндекс (www.yandex.ru), Гугл (www.google.ru), Рамблер (www.rambler.ru), Firefox (www.firefox.ru)
Результаты поиска выстраиваются по значимости – наиболее важные документы размещаются в начале списка. При этом положение найденного документа в списке определяется тем, в каком месте документа находится ключевое слово (в заглавии документа важнее, чем в любом другом месте) и числом упоминаний ключевого слова (чем больше упоминаний, тем ранг выше).
Таким образом, сайты, расположенные на первых местах в списке, являются ведущими не с содержательной точки зрения, а практически, по отношению к частоте упоминания ключевого слова. В связи с этим, не следует ограничиваться просмотром первого десятка предложенных поисковой системой сайтов.
Список документов, предлагаемый поисковой системой в ответ на ключевую фразу или слово, может оказаться огромным. В связи с этим в мощных Поисковых Машинах предоставлена возможность в рамках первого списка, выбрать документы, которые точнее отражают цель поиска, то есть уточнить или улучшить результаты поиска, с помощью команды «Искать в найденном».
Поиск по рубрикатору поисковой системы. Поисковые рубрикаторы (каталоги) представляют собой систематизированную коллекцию (подборку) ссылок на ресурсы Интернета. Ссылки организованы в виде тематического рубрикатора, представляющего собой иерархическую структуру, перемещаясь по которой, можно найти нужную информацию.
Это каталог общего назначения, так как в нем представлены ссылки на ресурсы Интернета практически по всем возможным направлениям. В каталоге могут быть выделены темы. Каждая тема включает множество подразделов, а они, в свою очередь, содержат рубрики и т.д. Либо материалы сгруппированы по каким-либо признакам.

Методика выполнения работы
1. Для создания отчета по лабораторной работе создайте на своем диске (Х:\) документ Microsoft Office Word, назовите его ЛР№4.
2. При выполнении заданий 1,2,3:
3. Сделайте скриншот страницы, вставьте в документ ЛР№4
4. Опишите
5. При выполнении задания 4:
6. Скопируйте и вставьте в документ ЛР№4 вопрос, найдите ответ на вопрос
7. Скопируйте адрес страницы и вставьте в документ
8. Скопируйте ответ и вставьте в документ
Пример:
[image: Пример оформления ответа лр31]

Задания для лабораторной работы
Задание № 1 Поиск по сервисам поисковой системы
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ
1). Запустите браузер, введите в строку адреса yandex.ru
Способ поиска по рубрикам поискового сервиса является достаточно быстрым и эффективным. Вам предлагается несколько ссылок, среди которых есть ссылки на нужный Вам материал.
Чтобы ознакомиться со всеми рубриками, нажмите «ещё»:
[image: Поисковый сервис Яндекс]
 
2) Предположим, вы готовите мероприятие ко Дню победы и хотите найти в Интернете известную военную песню Булата Окуджавы «Вы слышите, грохочут сапоги». Вам надо зайти в раздел рубрикатора Музыка и найти нужную песню.
[image: Сервисы Яндекса]

Для удобства пользователя все сервисы Яндекса сгруппированы по алфавиту:
[image: Все сервисы Яндекса]

3) Предположим, вы собираетесь приобрести мобильный телефон и хотите сравнить характеристики аппаратов разных фирм.
Организуйте поиск по следующим рубрикам каталога: Яндекс > Маркет > Мобильные телефоны.
[image: Поиск в Яндекс.маркете]

Получив ограниченное количество ссылок, можно достаточно оперативно их просмотреть и выбрать телефон, исследовав характеристики по цене, фирмам и модификациям аппаратов.
Поиск по ключевым словам. Большинство поисковых машин имеют возможность поиска по ключевым словам. Это один из самых распространенных видов поиска.
Для поиска по ключевым словам необходимо ввести в специальном окне слово или несколько слов, которые следует искать, и щелкнуть на кнопке Найти.
Поисковая система найдет в своей базе и покажет документы, содержащие эти слова. Таких документов может оказаться множество, но много в данном случае не обязательно означает хорошо.

Задание № 2. Поиск по ключевым словам
Предположим, что мы решили завести аквариум и нас интересует любая информация по данной теме. На первый взгляд самое простое — это поиск по слову аквариум.
Введите в строку поиска аквариум
Напишите в документ ЛР№7 , что покажет поисковая система
[image: Поиск по ключевым словам]

Результатом поиска будет огромное количество страниц - огромное количество ссылок. Причем, если посмотреть внимательнее, среди них окажутся сайты, упоминающие группу Б. Гребенщикова «Аквариум», торговые центры и неформальные объединения с таким же названием, и многое другое, не имеющее отношения к аквариумным рыбкам.
Вести поиск по одному слову, как правило, нецелесообразно, ведь по одному слову очень сложно определить тему, которой посвящен документ, Web-страница или сайт. Исключение составляют редкие слова и термины, которые практически никогда не используются вне своей тематической области.
Имея определенный набор наиболее употребительных терминов в нужной области, можно использовать расширенный поиск. В этом режиме возможности языка запросов реализованы в виде формы. Подобный сервис, включающий словарные фильтры, предлагается почти всеми поисковыми системами.
[image: Расширенный поиск Яндекс]

Но мы опробуем уточнить условия поиска, используя язык запросов.
Введите в строку поиска словосочетание аквариумные рыбки
Напишите документ ЛР№4, что покажет поисковая система
Количество ссылок уменьшится и среди них на первых страницах не будет ссылок на сайты, не имеющих отношения к теме поиска.
Этот результат нас устраивает больше, но все равно среди предложенных ссылок могут встретиться, например, русские сувенирные наборы спичечных этикеток с изображениями рыбок, и коллекции заставок для Рабочего стола компьютера, и каталоги аквариумных рыбок с фотографиями, и магазины аквариумных аксессуаров. Очевидно, что следует продолжить движение в направлении уточнения условий поиска.
Для того чтобы сделать поиск более продуктивным, во всех поисковых системах существует специальный язык формирования запросов со своим синтаксисом. Эти языки во многом похожи. Изучить их все достаточно сложно, но любая поисковая машина имеет справочную систему, которая позволит вам освоить нужный язык.

Задание № 3. Правила формирования запросов в поисковой системе
Изучите правила формирования запросов в Яндексе, используя Яндекс.Помощь.
Наберите в поисковой строке «Яндекс.помощь»:
[image: Яндекс.помощь]
Вы можете воспользоваться поиском по Справке:
[image: Яндекс.помощь]

Или использовать Справку по сервисам, прокрутив страницу Яндекс.помощи вниз и выбрав нужный сервис:
[image: Справка по сервисам Яндекс]

На открывшейся странице выберите «Язык запросов»:
[image: Язык запросов Яндекс]

Затем выберите «Морфология и поисковый контекст»:
[image: Язык запросов Яндекс]

Морфология и поисковый контекст. При поиске с учетом морфологии принимаются во внимание:
· форма заданного слова (падеж, род, число, склонение и т. д.);
· часть речи (существительное, прилагательное, глагол и т. д.).
По умолчанию Яндекс ищет все формы слова, указанного в запросе. Например, при запросе рассказал поиск будет производиться по глагольным формам «рассказать», «расскажу», «рассказывать» и т. д., но не по однокоренным словам типа «рассказ», «рассказчик». Исключение составляют случаи, когда используются операторы! и " .

Задание 4. 
1. Найти в сети Интернет образовательные ресурсы (не менее пяти). 
2. Проанализировать найденные ресурсы по следующим позициям: 
• каким образом осуществлялся поиск (указать поисковые системы); 
• на какой позиции стоит данный ресурс в перечне поисковых систем (номер страницы в поисковой системе); 
• какое необходимо ключевое слово для максимально эффективного поиска; 
• каким образом информация представлена на ресурсе, ее структура и форма представления; 
• объем информации на ресурсе; 
• качество наполнения содержания информационного образовательного ресурса; 
• уровень восприятия информации (для кого предназначен данный ресурс); 
• обеспечение обратной связи; 
• уровень доступа (свободный, требующий регистрации и т.д.); 
• рекомендации по использованию ресурса в профессиональной деятельности учителя математики или информатики. 

Задание 5. Использую список каталогов и ресурсов, заполните таблицу (3-7 ресурсов по каждому разделу)
	№ п/п
	Название ресурса
	Адрес ресурса

	
	Открытые каталоги электронных ресурсов

	
	
	

	
	
	

	
	Программные среды для электронных курсов и учебников

	
	
	

	
	
	

	
	Официальные сайты по образованию

	
	
	

	
	
	

	
	Информационные системы медицинского образования

	
	
	

	
	
	

	
	Онлайн-ресурсы для дистанционного обучения

	
	
	

	
	
	

	
	Сайты для внеурочного посещения

	
	
	

	
	
	



Задание 6. С помощью Универсального справочника-энциклопедии найдите ответы на следующие вопросы:
1) укажите время утверждения григорианского календаря
2) каков диаметр пылинки
3) укажите смертельный уровень звука
4) какова температура кипения железа
5) какова температура плавления йода
6) укажите скорость обращения Земли вокруг Солнца
7) какова масса Земли
8) какая гора в Австралии является самой высокой
9) дайте характеристику народа Кампо
10) укажите годы правления Ивана III
11) укажите годы правления Екатерины II
12) укажите годы правления Ивана IV
13) укажите годы правления Хрущева Н.С.
14) в каком году был изобретен первый деревянный велосипед

Вопросы к лабораторной работе
1. Что такое информационные ресурсы? 
2. Чем характеризуются национальные ресурсы общества? 
3. Перечислите параметры для классификации информационных ресурсов.
4. Охарактеризуйте основные функции браузеров?
5. Охарактеризовать классификацию поисковых систем?
6. Правила формирования запросов в поисковой системе?
7. Охарактеризуйте алгоритм поиска информации в сети Интернет?
8. Что понимают под образовательными информационными ресурсами?
9. Что можно отнести к образовательным электронным ресурсам?




[bookmark: _Toc166238511][bookmark: _Toc182865542]Лабораторная работа № 5.
Подходы к измерению информации

Цель: познакомиться с основными подходами к измерению информации и использовать их при решении задач.

Теоретические сведения
В информатике используются различные подходы к измерению информации:
1. Содержательный подход к измерению информации.
Сообщение, уменьшающее неопределенность знаний человека в два раза, несет для него 1 бит информации.
Количество информации, заключенное в сообщении, определяется по формуле Хартли: 
I = log2 N;   N = 2i,
I – количество информации;
N – Количество возможных событий. 
Все события равновероятны.
2. Алфавитный (технический) подход к измерению информации - основан на подсчете числа символов в сообщении.
Если допустить, что все символы алфавита встречаются в тексте с одинаковой частотой, то количество информации, заключенное в сообщении вычисляется по формуле:
Ic = i*K;    N = 2i,
Ic – информационный объем сообщения
К – количество символов
N – мощность алфавита (количество символов)
i - информационный объем 1 символа
Существует два принципиально отличных способа представления информации: непрерывный и дискретный.
Если некоторая величина, несущая информацию, в пределах заданного интервала может принимать любое значение, то она называется непрерывной (аналоговой). Наоборот, если величина способна принимать только конечное число значений в пределах интервала, она называется дискретной.

Хорошим примером, демонстрирующим различия между непрерывными и дискретными величинами, могут служить целые и вещественные числа. В частности, между значениями 2 и 4 имеется всего одно целое число, но бесконечно много вещественных (включая знаменитое p).
Сама по себе информация не является непрерывной или дискретной: таковыми являются лишь способы ее представления. Например, давление крови можно с одинаковым успехом измерять аналоговым или цифровым прибором.
Принципиально важным отличием дискретных данных от непрерывных является конечное число их возможных значений. Благодаря этому каждому из них может быть поставлен в соответствие некоторый знак (символ) или, что для компьютерных целей гораздо лучше, определенное число. Иными словами, все значения дискретной величины могут быть тем или иным способом пронумерованы.
Достоинства дискретного (цифрового) представления информации: простота; удобство физической реализации; универсальность представления любого вида информации; уменьшение избыточности сообщения; обеспечение защиты от случайных искажений или нежелательного доступа.
Кодирование информации. Преобразование информации из одной формы представления (знаковой системы) в другую называется кодированием.
Средством кодирования служит таблица соответствия знаковых систем, которая устанавливает взаимно однозначное соответствие между знаками или группами знаков двух различных знаковых систем. В процессе обмена информацией часто приходится производить операции кодирования и декодирования информации. При вводе знака алфавита в компьютер путем нажатия соответствующей клавиши на клавиатуре происходит кодирование знака, то есть преобразование его в компьютерный код. При выводе знака на экран монитора или принтер происходит обратный процесс - декодирование, когда из компьютерного кода знак преобразуется в его графическое изображение.
Выбор способа представления информации в соответствии с поставленной задачей.
Язык как знаковая система. Для обмена информацией с другими людьми человек использует естественные языки (русский, английский, китайский и др.), то есть информация представляется с помощью естественных языков. В основе языка лежит алфавит, то есть набор символов (знаков), которые человек различает по их начертанию. В основе русского языка лежит кириллица, содержащая 33 знака, английский язык использует латиницу (26 знаков), китайский язык использует алфавит из десятков тысяч знаков (иероглифов).
Последовательности символов алфавита в соответствии с правилами грамматики образуют основные объекты языка — слова. Правила, согласно которым образуются предложения из слов данного языка, называются синтаксисом. Необходимо отметить, что в естественных языках грамматика и синтаксис языка формулируются с помощью большого количества правил, из которых существуют исключения, так как такие правила складывались исторически.
Наряду с естественными языками были разработаны формальные языки (системы счисления, язык алгебры, языки программирования и др.). Основное отличие формальных языков от естественных состоит в наличии строгих правил грамматики и синтаксиса.
Например, системы счисления можно рассматривать как формальные языки, имеющие алфавит (цифры) и позволяющие не только именовать и записывать объекты (числа), но и выполнять над ними арифметические операции по строго определенным правилам.
Некоторые языки используют в качестве знаков не буквы и цифры, а другие символы, например химические формулы, ноты, изображения элементов электрических или логических схем, дорожные знаки, точки и тире (код азбуки Морзе) и др.
Знаки могут - иметь различную физическую природу. Например, для представления информации с использованием языка в письменной форме используются знаки, которые являются изображениями на бумаге или других носителях, в устной речи в качестве знаков языка используются различные звуки (фонемы), а при обработке текста на компьютере знаки представляются в форме последовательностей электрических импульсов (компьютерных кодов).
Двоичное кодирование информации. В компьютере для представления информации используется двоичное кодирование, так как удалось создать надежно работающие технические устройства, которые могут со стопроцентной надежностью сохранять и распознавать не более двух различных состояний (цифр):
· электромагнитные реле (замкнуто/разомкнуто), широко использовались в конструкциях первых ЭВМ;
· участок поверхности магнитного носителя информации (намагничен/размагничен);
· участок поверхности лазерного диска (отражает/не отражает);
· триггер (см. п. 3.7.3), может устойчиво находиться в одном из двух состояний, широко используется в оперативной памяти компьютера.
Все виды информации в компьютере кодируются на машинном языке, в виде логических последовательностей нулей и единиц.
Цифры двоичного кода можно рассматривать как два равновероятных состояния (события). При записи двоичной цифры реализуется выбор одного из двух возможных состояний (одной из двух цифр) и, следовательно, она несет количество информации, равное 1 биту.
Даже сама единица измерения количества информации бит (bit) получила свое название от английского словосочетания BInary digiT (двоичная цифра).
Минимальную порцию информации о каком-либо свойстве объекта принято называть битом (binary digit – двоичная цифра). Бит – единица измерения информации, представляющая собой выбор из двух равновозможных вариантов. Бит представляет собой обозначение одного двоичного разряда, способного, в зависимости от сделанного выбора, принимать значение 1 или 0.
Байт – единица измерения информации, представляющая собой последовательность состоящую из 8 бит.
1 байт = 23 бит = 8 бит.
Каждый бит имеет определенное место внутри байта, которое называется разрядом. Разряды принято нумеровать справа налево. Например, третий бит в байте на самом деле находится в пятом разряде байта.
Для измерения больших объемов информации принято использовать производные единицы измерения, представленные в таблице:
	Название
	Степень
	Условное обозначение

	Килобайт
	210 (1024 байт)
	Кбайт, KB

	Мегабайт
	220 (1024 Кбайт)
	Мбайт, MB

	Гигабайт
	230 (1024 Мбайт)
	Гбайт, GB

	Терабайт
	240 (1024 Гбайт)
	Тбайт, TB

	Петабайт
	250 (1024 Тбайт)
	Пбайт, PB

	Эксабайт
	260 (1024 Пбайт)
	Эбайт, EB

	Зеттабайт
	270 (1024 Эбайт)
	Збайт, ZB

	Йоттабайт
	280 (1024 Збайт)
	Йбайт, YB



Задания для лабораторной работы
Задание № 1. Заполнить пропуски значениями, в соответствии с предложенными единицами измерения:
	№ варианта
	Условие

	1
	5 Кбайт = _?_ байт = _?_ бит;
512 Кбайт = 2? байт = 2? бит.

	2
	_?_ Кбайт = _?_ байт = 12288 бит;
256 Гбайт = 2? Мбайт = 2? Кбайт.

	3
	_?_ Гбайт = 1536 Мбайт = _?_Кбайт;
256 Кбайт = 2? байт = 2? бит.

	4
	_?_ Гбайт = _?_ Мбайт = 2500 байт;
512 Мбайт = 2? Кбайт = 2? байт.

	5
	_?_ Кбайт = _?_ байт = 213 бит;
0,5 Кбайт = 2? Кбайт = 2? байт.

	6
	2 Гбайт = _?_ Мбайт = _?_ Кбайт;
256 Мбайт = 2? Кбайт = 2? байт.

	7
	5 Мбайт = _?_ Кбайт = _?_ байт;
768 Кбайт = 2? байт = 2? бит.

	8
	_?_ Кбайт = _?_ байт = 1073741 бит;
768 Мбайт = 2? Кбайт = 2? байт.

	9
	_?_ Гбайт = 15 Мбайт = _?_Кбайт;
0,5 Мбайт = 2? байт = 2? бит.

	10
	_?_ Гбайт = _?_ Мбайт = 1073741824 байт;
512 Гбайт = 2? Мбайт = 2? Кбайт.

	11
	_?_ Кбайт = _?_ байт = 1024 бит;
768 Гбайт = 2? Мбайт = 2? Кбайт.

	12
	1,5 Гбайт = _?_ Мбайт = _?_ Кбайт;
0,5 Гбайт = 2? Кбайт = 2? байт.



Задание № 2. В барабане для розыгрыша лотереи находится 64 шара. Сколько информации содержит сообщение том, что выпал номер 13?

Задание № 3. Алфавит содержит 128 буквы. Какое количество информации несет одна буква?

Задание № 4. Сообщение, записанное буквами из 32 символьного алфавита, содержит 12 символов. Какой объем информации в битах оно несет?

Задание № 5. Информационное сообщение объемом 500 бит содержит 100 символов. Какова мощность алфавита?

Задание № 6. Статья, созданная с помощью ПК, содержит 25 страниц, на каждой странице - 45 строк, в каждой строке 52 символа. Какой объём информации содержит статья?

Задание № 7. Для записи текста использовался 256-символьный алфавит. Каждая страница содержит 32 строки по 64 символа в строке. Какой объем информации содержат 5 страниц этого текста?

Вопросы к лабораторной работе
1. Что понимается под битом информации?
2. Дайте определение единицы измерения информации байта.
3. Определите понятие разряда в байте.
4. Перечислите производные единицы информации.
5. Что такое мощность алфавита?
6. По какой формуле можно вычислить размер алфавита?
7. Какие существуют основные подходы к измерению информации?
8. Запишите формулу, связывающую между собой количество событий с различными вероятностями и количество информации.
9. Дайте понятие непрерывной (аналоговой) информации.
10. Что такое дискретная информация?
11. Что такое кодирование информации?
12. Что такое язык как знаковая система?




[bookmark: _Toc166238512][bookmark: _Toc182865543]Лабораторная работа № 6.
Кодирование текстовой информации

Цель: изучить способы представления текстовой информации, научиться записывать информацию в различных кодировках. 

Теоретические сведения
Вся информация, которую обрабатывает компьютер, должна быть представлена двоичным кодом с помощью двух цифр 0 и 1. Эти два символа принято называть двоичными цифрами или битами. С помощью двух цифр 0 и 1 можно закодировать любое сообщение. В компьютере обязательно должно быть организованно два важных процесса: кодирование и декодирование. 
Кодирование – преобразование входной информации в форму, воспринимаемую компьютером, то есть двоичный код. 
Декодирование – преобразование данных из двоичного кода в форму, понятную человеку. 
Одну и ту же информацию можно выразить разными способами. Например, каким образом вы можете сообщить об опасности? Если на вас напали, вы просто можете крикнуть: «Караул!!!» Если прибор находится под высоким напряжением, ставится предупреждающий знак; и т. д. Т.е. мы должны знать правила, по которым можно отобразить информацию об опасности тем или иным способом.
Правила, по которым можно отобразить информацию тем или иным способом, называются кодом.
Обычно каждый образ при кодировании представлен отдельным знаком.
Знак – это элемент конечного множества, отличных друг от друга элементов. Знак вместе его смыслом называется символом. Набор знаков, в котором определен их порядок, называется алфавитом. Мощность алфавита - количество используемых в нем символов.
Существует множество алфавитов, но, есть наборы знаков, для которых нет какого-то общепринятого порядка: набор знаков азбуки Брайля; набор китайских иероглифов; набор знаков планет; набор знаков генетического кода.
Важное значение имеют наборы, состоящие всего из двух знаков: пара знаков (+, -); пара знаков «точка», « тире» и др.
Наборы знаков, состоящие из 2 символов, называют двоичными - двоичный алфавит (0, 1), двоичный знак получил название БИТ. С появлением электрического телеграфа возникли важнейшие технические коды: азбука МОРЗЕ; набор знаков второго международного телеграфного кода (телекс).
Длиной кода – это такое количество знаков, которое используется при кодировании для представления символа. Количество символов в алфавите и длина кода – совершенно разные вещи. Например, в русском алфавите 33 буквы, а слова могут быть длиной в 1, 2, 3 и т.д. буквы.
Коды бывают постоянной и переменной длины. Коды переменной длины применяются в технике довольно редко. Исключением является код МОРЗЕ – это троичный код с набором знаков: точка, тире, пауза. Паузу необходимо использовать в качестве разделителя между буквами и словами, так как длина кода непостоянна.
Применение кодов с постоянной длиной позволяет использовать для кодирования всего лишь два знака. Чем меньше букв в алфавите, тем должно быть проще устройство для раскодирования информационного сообщения. Чем меньше букв в алфавите, тем больше должна быть длина кода.
В компьютерах используется двоичная форма представления данных. Передача сообщения всегда осуществляется во времени. Кодирование требует определенного количества времени, которым зачастую нельзя пренебрегать. При кодировании могут ставиться определенные цели, применяться различные методы.
Вся информация, которую обрабатывает компьютер, должна быть представлена двоичным кодом с помощью двух цифр 0 и 1. Эти два символа принято называть двоичными цифрами или битами. С помощью двух цифр 0 и 1 можно закодировать любое сообщение. В компьютере обязательно должно быть организованно два важных процесса: кодирование и декодирование. Кодируют информацию в виде последовательности нулей и единиц, если представить эти значения как два возможных устойчивых состояния электронного элемента: 0 – отсутствие электрического сигнала; 1 – наличие электрического сигнала.
Такая форма позволяет создать достаточно простые технические устройства для представления (кодирования) и распознавания (дешифровки) информации. Двоичное кодирование выбрали потому, чтобы максимально упростить конструкцию декодирующей машины, ведь дешифратор должен уметь различать всего два состояния – 0 и 1. Например, 1- есть ток в цепи, 0 – нет тока в цепи. По этой причине двоичная система и нашла такое широкое распространение.
Современный компьютер может обрабатывать числовую, текстовую, графическую, звуковую и видео информацию. Все эти виды информации в компьютере представлены в двоичном коде, т. е. используется алфавит мощностью два. Такое кодирование принято называть двоичным, а сами логические последовательности нулей и единиц - машинным языком.
Каждая цифра машинного двоичного кода несет количество информации равное одному биту. Данный вывод можно сделать, рассматривая цифры машинного алфавита, как равновероятные события. При записи двоичной цифры можно реализовать выбор только одного из двух возможных состояний, а, значит, она несет количество информации равное 1 бит. Следовательно, две цифры несут информацию 2 бита, четыре разряда - 4 бита и т. д. Чтобы определить количество информации в битах, достаточно определить количество цифр в двоичном машинном коде.
Большая часть пользователей при помощи компьютера обрабатывает текстовую информацию, которая состоит из символов: букв, цифр, знаков препинания и др.
Для того чтобы закодировать 1 символ используют количество информации равное 1 байту, т.е. I=1 байт = 8 бит. При помощи формулы N = 2i , которая связывает между собой количество возможных событий N и количество информации I, можно вычислить, сколько различных символов можно закодировать: [image: https://studfile.net/html/70990/27/html_I4DJDfkmip.BEow/htmlconvd-0Kw5fj_html_3b59b93927afdce2.gif] , т.е. для представления текстовой информации можно использовать алфавит мощностью 256 символов. Суть кодирования: каждому символу ставят в соответствие двоичный код от 00000000 до 11111111 или соответствующий ему десятичный код от 0 до 255.
Для разных типов ЭВМ и операционных систем используются различные таблицы кодировки, отличающиеся порядком размещения символов алфавита в кодовой таблице. Международным стандартом на персональных компьютерах является таблица кодировки ASCII.
Принцип последовательного кодирования алфавита заключается в том, что в кодовой таблице ASCII латинские буквы (прописные и строчные) располагаются в алфавитном порядке. Расположение цифр также упорядочено по возрастанию значений. Стандартными в этой таблице являются только первые 128 символов, т.е. символы с номерами от нуля (двоичный код 00000000) до 127 (01111111). Сюда входят буквы латинского алфавита, цифры, знаки препинания, скобки и некоторые другие символы. Остальные 128 кодов, начиная со 128 (двоичный код 10000000) и кончая 255 (11111111), используются для кодировки букв национальных алфавитов, символов псевдографики и научных символов.
В настоящее время для кодировки русских букв используют пять различных кодовых таблиц (КОИ-8, СР1251, СР866, Мас, ISO), причем тексты, закодированные при помощи одной таблицы, не будут правильно отображаться в другой кодировке.
В большинстве случаев о перекодировке текстовых документов заботится не пользователь, а специальные программы - конверторы, которые встроены в приложения.
Начиная с 1997 г. последние версии Microsoft Windows и Office поддерживают новую кодировку Unicode, которая на каждый символ отводит по 2 байта, а, поэтому, можно закодировать не 256 символов, а 65536 различных символов.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Используя таблицу символов, записать последовательность десятичных числовых кодов в кодировке Windows для своих ФИО и группу, в которой учитесь, например  КУД-2020. Таблица символов отображается в редакторе MS Word с помощью команды: вкладка Вставка>Символ>Другие символы. 

[image: ]
В поле Шрифт выбираете Times New Roman, в поле из выбираете кириллица (дес). Например, для буквы «А» (русской заглавной) код знака – 192.
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	П
	е
	т
	р
	о
	в
	
	И
	в
	а
	н
	
	К
	У
	Д
	-
	2
	0
	2
	0

	207
	229
	242
	240
	238
	226
	
	200
	226
	224
	237
	
	202
	211
	196
	173
	50
	48
	50
	48



Задание 2. Используя стандартную программу БЛОКНОТ, определить, какая фраза в кодировке Windows задана последовательностью числовых кодов и продолжить код. Запустить БЛОКНОТ. С помощью дополнительной цифровой клавиатуры при нажатой клавише ALT ввести код, отпустить клавишу ALT. В документе появиться соответствующий символ.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0255
	
	0243
	0247
	0243
	0241
	0252
	
	0226
	



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0215
	0210
	0206
	0210
	0232
	0193
	0229
	
	0239
	0238



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0241
	0239
	0229
	0246
	0232
	0224
	0235
	0252
	0237
	0238
	0241
	0242
	0232



Задание 3. В кодировке Unicod запишите название своей специальности, например Банковское дело. Для кодировки используйте команду Вставка>Символ>Другие символы, в поле из выбираете Юникод.
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	Б
	А
	Н
	К
	О
	В
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	О
	Е 
	
	Д
	Е
	Л
	О

	0411
	0410
	041D
	041A
	041E
	0412
	0421
	0411
	041E
	0415
	
	0414
	0415
	041B
	041E



Вопросы к лабораторной работе
1. Понятие информации.
2. Понятие сигнала. Дискретизация сигналов.
3. Понятие кодирования информации и кода. Основания и длины кода.
4. Определение оптимального основания кода.
5. При помощи какого кода закодирована вся информация в компьютере?
6. Зачем люди кодируют информацию?
7. Как называется процесс обратный кодированию?
8. Почему при кодировании текстовой информации в компьютере в большинстве кодировок используется 256 различных символов, хотя русский алфавит включает только 33 буквы? 
9.  С какой целью ввели кодировку Unicode, которая позволяет закодировать 65 530 различных символов?
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Кодирование графической информации

Цель: изучить способы представления графической, научиться записывать информацию в различных кодировках. 

Теоретические сведения
Кодирование растровых изображений. Растровое изображение представляет собой совокупность точек (пикселей) разных цветов. Пиксель – минимальный участок изображения, цвет которого можно задать независимым образом.
В процессе кодирования изображения производится его пространственная дискретизация. Пространственную дискретизацию изображения можно сравнить с построением изображения из мозаики (большого количества маленьких разноцветных стекол). Изображение разбивается на отдельные маленькие фрагменты (точки), причем каждому фрагменту присваивается значение его цвета, то есть код цвета (красный, зеленый, синий и так далее).
Для черно-белого изображения информационный объем одной точки равен одному биту (либо черная, либо белая – либо 1, либо 0).
Для четырех цветного – 2 бита.
Для 8 цветов необходимо – 3 бита.
Для 16 цветов – 4 бита.
Для 256 цветов – 8 бит (1 байт).
Качество изображения зависит от количества точек (чем меньше размер точки и, соответственно, больше их количество, тем лучше качество) и количества используемых цветов (чем больше цветов, тем качественнее кодируется изображение).
Для представления цвета в виде числового кода используются две обратных друг другу цветовые модели: RGB или CMYK. Модель RGB используется в телевизорах, мониторах, проекторах, сканерах, цифровых фотоаппаратах… Основные цвета в этой модели: красный (Red), зеленый (Green), синий (Blue). Цветовая модель CMYK используется в полиграфии при формировании изображений, предназначенных для печати на бумаге.
Цветные изображения могут иметь различную глубину цвета, которая задается количеством битов, используемых для кодирования цвета точки.
Если кодировать цвет одной точки изображения тремя битами (по одному биту на каждый цвет RGB), то мы получим все восемь различных цветов.
В современных компьютерах разрешение экрана обычно составляет 1280х1024 точек. Т.е. всего 1280 ∙ 1024 = 1310720 точек. При глубине цвета 32 бита на точку необходимый объем видеопамяти: 32 ∙ 1310720 = 41943040 бит = 5242880 байт = 5120 Кб = 5 Мб.
Кодирование векторных изображений. Векторное изображение представляет собой совокупность графических примитивов (точка, отрезок, эллипс…). Каждый примитив описывается математическими формулами. Кодирование зависит от прикладной среды. Достоинством векторной графики является то, что файлы, хранящие векторные графические изображения, имеют сравнительно небольшой объем. Важно также, что векторные графические изображения могут быть увеличены или уменьшены без потери качества. 
Графические форматы файлов. Форматы графических файлов определяют способ хранения информации в файле (растровый или векторный), а также форму хранения информации (используемый алгоритм сжатия). Наиболее популярные растровые форматы: 
Bit MaP image (BMP) – универсальный формат растровых графических файлов, используется в операционной системе Windows. Этот формат поддерживается многими графическими редакторами, в том числе редактором Paint. Рекомендуется для хранения и обмена данными с другими приложениями. 
Tagged Image File Format (TIFF) – формат растровых графических файлов, поддерживается всеми основными графическими редакторами и компьютерными платформами. Включает в себя алгоритм сжатия без потерь информации. Используется для обмена документами между различными программами. Рекомендуется для использования при работе с издательскими системами. 
Graphics Interchange Format (GIF) – формат растровых графических файлов, поддерживается приложениями для различных операционных систем. Включает алгоритм сжатия без потерь информации, позволяющий уменьшить объем файла в несколько раз. Рекомендуется для хранения изображений, создаваемых программным путем (диаграмм, графиков и так далее) и рисунков (типа аппликации) с ограниченным количеством цветов (до 256). Используется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете. 
Portable Network Graphic (PNG) – формат растровых графических файлов, аналогичный формату GIF. Рекомендуется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете. Joint Photographic Expert Group (JPEG) – формат растровых графических файлов, который реализует эффективный алгоритм сжатия (метод JPEG) для отсканированных фотографий и иллюстраций. Алгоритм сжатия позволяет уменьшить объем файла в десятки раз, однако приводит к 3 необратимой потере части информации. Поддерживается приложениями для различных операционных систем. Используется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Кодирование цвета с помощью цветовой модели RGB
Для кодирования цвета выполните следующие действия.
1. Откройте графический редактор Paint.
2. Посмотрите возможность кодирования цвета с помощью цветовой палитры RGB. Для этого в панели графического редактора Главная щелкните по кнопке Изменение цветов. В графическом редакторе появится окно Изменение палитры
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3. Проследите за изменениями Цвет/Заливка при смене значений в полях ввода для основ-ных цветов: красный, синий, зеленый.
4. Установите, какие цвета получаются при значениях, приведенных в таблице, и заполни-те последнюю колонку таблицы
Таблица. Фрагмент таблицы RGB
	Красный 
	Зеленый 
	Синий 
	Цвет 

	0
	0
	0
	

	0
	0
	255
	

	0
	255
	0
	

	255
	255
	255
	

	255
	0
	0
	

	255
	0
	255
	

	255
	255
	0
	

	0
	255
	255
	



Задание 2. По приведённым в начале работы теоретическим сведениям найдите и запишите в тетради ответы на следующие вопросы:
	1 В какой форме человек воспринимает и хранит информацию 
	

	2 Примером какого представления графической информации (аналогового или цифрового) является картина в музее 
	

	3 Примером какого представления графической информации (аналогового или цифрового) является песня на DVD-диске 
	

	4 Какие цифры используются в двоичном коде 
	

	5 Что представляет собой растровое изображение 
	

	6 Чему равен информационный объем одного пикселя для цветовой палитры в 256 цветов 
	

	7 От чего зависит качество изображение на экране ПК 
	

	8 Для каких изображений (векторных или растровых) характерно увеличение без потери качества 
	

	9 Какая звуковая карта лучше – та, что обеспечивают 16-битную глубину кодирования звука или та, что обеспечивают 32-битную глубину кодирования звука 
	

	10 Для каких файлов характерно расширение: 
 JPEG 
 AVI 
 GIF 
	



Задание 3: определите количество цветов (палитра) и заполните таблицу «Кодирование цветов», если известна глубина цвета на одну точку (битовая глубина). 
	Глубина цвета, бит
	1
	2
	4
	8
	16
	24
	32

	Количество цветов
	
	
	
	
	
	
	



Задания для лабораторной работы
1. В каких формах представляется графическая информация в компьютере? 
2. Что такое пространственная дискретизация? 
3. Чем отличается непрерывный сигнал от дискретного?
4. Что такое частота дискретизации и на что она влияет?
5. Какие параметры влияют на качество изображения. 
6. По какой формуле можно вычислить количество цветов в палитре?





[bookmark: _Toc166238514][bookmark: _Toc182865545]Лабораторная работа № 8
Кодирование звуковой информации

Цель: изучить способы представления звуковой информации, научиться записывать информацию в различных кодировках. 

Теоретические сведения
В процессе кодирования звукового сигнала производится его временная дискретизация – непрерывная волна разбивается на отдельные маленькие временные участки и для каждого такого участка устанавливается определенная величина амплитуды. Таким образом, непрерывная зависимость амплитуды сигнала от времени заменяется на дискретную последовательность уровней громкости. 
Каждому уровню громкости присваивается его код. Чем большее количество уровней громкости будет выделено в процессе кодирования, тем большее количество информации будет нести значение каждого уровня и тем более качественным будет звучание. Качество двоичного кодирования звука определяется глубиной кодирования и частотой дискретизации. Частота дискретизации – количество измерений уровня сигнала в единицу времени. Количество уровней громкости определяет глубину кодирования. Современные звуковые карты обеспечивают 16-битную глубину кодирования звука. При этом количество уровней громкости равно N = 216 = 65536. 
Человек издавна использует довольно компактный способ представления музыки - нотную запись. В ней специальными символами указывается, какой высоты звук, на каком инструменте и как сыграть. Фактически, ее можно считать алгоритмом для музыканта, записанным на особом формальном языке. 
Количество бит, отводимое на один звуковой сигнал, называют глубиной кодирования звука. Современные звуковые карты обеспечивают 16-, 32- или 64-битную глубину кодирования звука.
При кодировании звуковой информации непрерывный сигнал заменяется дискретным, то есть превращается в последовательность электрических импульсов (двоичных нулей и единиц).
Процесс перевода звуковых сигналов от непрерывной формы представления к дискретной, цифровой форме называют оцифровкой.
Важной характеристикой при кодировании звука является частота дискретизации — количество измерений уровней сигнала за 1секунду:
- 1 (одно) измерение в секунду соответствует частоте 1 Гц;
- 1000 измерений в секунду соответствует частоте 1 кГц.
Частота дискретизации звука — это количество измерений громкости звука за одну секунду.
Количество измерений может лежать в диапазоне от 8 кГц до 48 кГц (от частоты радиотрансляции до частоты, соответствующей качеству звучания музыкальных носителей).
Чем больше частота и глубина дискретизации звука, тем более качественным будет звучание оцифрованного звука. Самое низкое качество оцифрованного звука, соответствующее качеству телефонной связи, получается при частоте дискретизации 8000 раз в секунду, глубине дискретизации 8 битов и записи одной звуковой дорожки (режим «моно»). Самое высокое качество оцифрованного звука, соответствующее качеству аудио-CD, достигается при частоте дискретизации 48000раз в секунду, глубине дискретизации 16 битов и записи двух звуковых дорожек (режим «стерео»).
Оценить информационный объём моноаудиофайла (V) можно следующим образом: V = N⋅f⋅k, где N — общая длительность звучания (секунд), f — частота дискретизации (Гц), k — глубина кодирования (бит).
Например, при длительности звучания 1 минуту и среднем качестве звука (16 бит, 24 кГц): V = 60⋅24000⋅16 бит = 23040000 бит = 2880000 байт = 2812,5 Кбайт = 2,75 Мбайт.
При кодировании стереозвука процесс дискретизации производится отдельно и независимо для левого и правого каналов, что, соответственно, увеличивает объём звукового файла в два раза по сравнению с монозвуком.
Например, оценим информационный объём цифрового стереозвукового файла длительностью звучания 1секунда при среднем качестве звука (16 битов, 24000 измерений в секунду). Для этого глубину кодирования необходимо умножить на количество измерений в 1секунду и умножить на 2 (стереозвук):
V=16 бит ⋅24000⋅2 = 768000 бит = 96000 байт = 93,75 Кбайт.
Существуют различные методы кодирования звуковой информации двоичным кодом, среди которых можно выделить два основных направления: метод FM и метод Wave-Table.
Метод FM (Frequency Modulation) основан на том, что теоретически любой сложный звук можно разложить на последовательность простейших гармонических сигналов разных частот, каждый из которых представляет собой правильную синусоиду, и, следовательно, может быть описан кодом. Разложение звуковых сигналов в гармонические ряды и представление в виде дискретных цифровых сигналов выполняют специальные устройства — аналогово-цифровые преобразователи (АЦП).
Обратное преобразование для воспроизведения звука, закодированного числовым кодом, выполняют цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП). Процесс преобразования звука представлен на рис. ниже. Данный метод кодирования не даёт хорошего качества звучания, но обеспечивает компактный код.
Преобразование дискретного сигнала в звуковой сигнал: а — дискретный сигнал на входе ЦАП; б — звуковой сигнал на выходе ЦАП.
Таблично-волновой метод (Wave-Table) основан на том, что в заранее подготовленных таблицах хранятся образцы звуков окружающего мира, музыкальных инструментов и т. д.
Числовые коды выражают высоту тона, продолжительность и интенсивность звука и прочие параметры, характеризующие особенности звука. Поскольку в качестве образцов используются «реальные» звуки, качество звука, полученного в результате синтеза, получается очень высоким и приближается к качеству звучания реальных музыкальных инструментов.
Звуковые файлы имеют несколько форматов. Наиболее популярные из них MIDI, WAV, МРЗ.
Формат MIDI (Musical Instrument Digital Interface) изначально был предназначен для управления музыкальными инструментами. В настоящее время используется в области электронных музыкальных инструментов и компьютерных модулей синтеза.
Формат аудиофайла WAV (waveform) представляет произвольный звук в виде цифрового представления исходного звукового колебания или звуковой волны. Все стандартные звуки Windows имеют расширение WAV.
Формат МРЗ (MPEG-1 Audio Layer 3) — один из цифровых форматов хранения звуковой информации. Он обеспечивает более высокое качество кодирования.
Представление видео информации в компьютере
Когда говорят о видеозаписи, прежде всего имеют в виду движущееся изображение на экране телевизора или монитора.
Преобразование оптического изображения в последовательность электрических сигналов осуществляется видеокамерой. Эти сигналы несут информацию о яркости и цвете отдельных участков изображения. Они сохраняются на носителе в виде изменения намагниченности видеоленты (аналоговая форма) или в виде последовательности кодовых комбинаций электрических импульсов (цифровая форма).
Процесс превращения непрерывного сигнала в набор кодовых слов называется аналого-цифровым преобразованием.
Это сложный процесс, состоящий из:
- дискретизации, когда непрерывный сигнал заменяется последовательностью мгновенных значений через равные промежутки времени;
- квантования, когда величина каждого отсчёта заменяется округлённым значением ближайшего уровня;
- кодирования, когда каждому значению уровней квантования, полученных на предыдущем этапе, сопоставляются их порядковые номера в двоичном виде.
По своей сути видеофайл — это набор статичных изображений, меняющих друг друга с определенной частотой. Каждое статичное изображение является отдельным кадром видео. Это действительно так, если мы говорим о несжатом видео. Однако в таком формате никто не хранит фильмы.
Дело в том, что несжатое видео занимает на диске очень много места. Кадр видео формата PAL состоит из 720 точек по горизонтали и 576 по вертикали. То есть один кадр состоит из 414720 точек.
Для хранения цвета каждой точки в памяти отводится 24 бита (по 8 бит для каждой из составляющих RGB).
Следовательно, для хранения одного кадра понадобится 9953280 бит (или примерно 1,2 Мбайт).
То есть секунда несжатого видео в формате PAL будет занимать почти 30 Мбайт. А один час такого видео — более 100Гбайт.
Каким же образом полнометражный фильм (а то и несколько) умещается на одном компакт-диске или флеш-накопителе?
Дело в том, что, в основном, видео хранят в видеофайлах, в которых применены различные алгоритмы сжатия информации. Благодаря этим технологиям видеофайл можно сжимать в десятки и сотни раз практически без потери качества картинки и звука.
AVI (Audio Video Interleave) — это контейнерный формат, что означает, что в нём могут содержаться аудио/видео, сжатые различными комбинациями кодирования.
AVI файл может содержать различные виды компрессированных данных (например, DivX для видеоинформации и MP3 для аудио), в зависимости от того, какой кодек используется для кодирования/декодирования. В файле с расширением AVI может храниться несжатое видео, видео в форматах DV, MPEG-4, DivX, Xvid и даже MPEG-1 и MPEG-2. Кроме того, файл формата AVI может, например, содержать в себе только звук. То есть файлы формата AVI являются контейнером для хранения данных различного типа.
DivX — технология видеозаписи, позволяющая создавать и просматривать медиа файлы с высокой степенью сжатия. Это технология сжатия, которая делает фильм в 8-12 раз меньшим с небольшой потерей качества. DivX широко используется для сжатия компьютерных видеофайлов и файлов DVD, чтобы они помещались на стандартный CD.
MPEG (Moving Picture Expert Group) — формат, предназначенный для сжатия звуковых и видеофайлов для загрузки или пересылки, например, через Интернет. Разработан Экспертной группой кинематографии, которая занимается разработкой стандартов кодирования и сжатия видео- и аудиоданных. Существуют разные стандарты MPEG: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-3, MPEG-4, MPEG-7. Например, MPEG-4 — стандарт, благодаря которому фильмы можно кодировать в хорошем качестве при низкой скорости передачи данных. Стандарт MPEG-4 в основном используется для вещания (потоковое видео), записи фильмов на компакт-диски, видеотелефонии (видеотелефон) и широковещания, в которых активно используется сжатие цифровых видео и звука.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Найдите объем звуковой информации  по формуле
V= f*k*t,
где f - частота дискретизации, k - глубина звука, t - время звучания
Решение задач представьте в виде таблицы.
В столбце «Расчетный объем звукового файла» самостоятельно запишите ответы решенных задач. Ответ дать в мегабайтах.
	Имя файла
	f- частота дискретизации
	k-глубина звука
	t- время звучания
	Тип файла
	Расчетный объем звукового файла
	Реальный объем звукового файла

	 
	44,1 кГц
	16 бит
	45 с
	стерео
	 
	 

	1.wav
	8 кГц
	8 бит
	45 с
	стерео
	 
	 

	2.wav
	11,025 кГц
	16 бит
	45 с
	моно
	 
	 

	3.wav
	24 кГц
	16 бит
	45 с
	моно
	 
	 

	4.wav
	32 кГц
	16 бит
	45 с
	стерео
	 
	 



Задание 2. Определите качество звука, если известно, что объем моноаудиофайла длительностью звучания 20 сек. равен 157 Кбайт, «глубина» кодирования 16 бит.

Задание 3. Рассчитайте время звучания стереоаудиофайла, если при 16–битном кодировании и частоте дискретизации 48кГц его объем равен 6300 Кбайт.

Вопросы к лабораторной работе
1. В чем суть FM-метода кодирования звука?
2. В чем суть Wave-Table-метода кодирования звука?
3. Какие звуковые форматы вы знаете?
4. Какие этапы кодирования видеоинформации вам известны?
5. Какие форматы видео файлов вы знаете?




[bookmark: _Toc166238515][bookmark: _Toc182865546]Лабораторная работа № 9.
Персональный компьютер и его составные части (часть 1)

Цель: Знакомство с устройством компьютера и назначением его блоков.

Теоретические сведения 
Состав персонального компьютера.
Персональный компьютер состоит из трех основных частей:
1. Системный блок - включает в себя устройства, предназначенные для обработки информации.
2. Клавиатура – устройство для ввода информации в компьютер.
3. Монитор – устройство для вывода информации.
4. Остальные устройства, которые могут быть подключены к системному блоку, называют дополнительными или устройствами ввода – вывода.
Понятие компьютера
Компью́тер (англ. Computer – «Вычислитель») – устройство или система, способная выполнять заданную, чётко определённую последовательность операций. Чаще всего это операции численных расчётов и манипулирования данными. Описание последовательности операций называется программой. Электронная вычислительная машина, ЭВМ – синоним компьютера, принятый в русскоязычной научной литературе. ЭВМ подразумевает использование электронных компонентов в качестве функциональных узлов компьютера.
Компьютер работает под управлением программы, поэтому его возможности в каждом конкретном случае определяются совокупностью программ, которые на нем выполняется. К настоящему моменту в мире написано огромное количество программ для решения практически любых задач, и их число и функциональность постоянно увеличиваются. Разнообразие доступных программ делает компьютер мощнейшим инструментом в руках любого специалиста, в том числе инженера.
В настоящее время получили распространение различные типы компьютерной техники, от огромных суперкомпьютеров до карманных мобильных телефонов. В лабораторной работе мы будем изучать устройство настольного персонального компьютера.
Персональный компьютер (ПК) – наиболее распространенный в прошлом тип компьютера для организации одного компьютеризированного рабочего места. Типичный персональный компьютер состоит из системного блока с подключенными к нему периферийными устройствами. Системный блок обеспечивает обработку и хранение информации, а периферийные устройства отвечают за ее ввод и вывод. Состав компонентов системного блока и подключенных к нему периферийных устройств называется конфигурацией персонального компьютера. Схема простейшего персонального компьютера (так называемая базовая конфигурация) показана на рис. 1.
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Рис. 1. Структура персонального компьютера

Системный блок.
Основу персонального компьютера составляет его системный блок, в котором сосредоточены основные электронные компоненты, принимающие участие в обработке информации. Системный блок персонального компьютера (со снятой боковой крышкой) показан на рис. 2. 
	[image: ]
	1 – блок питания; 2 – система охлаждения центрального процессора; 3 – модули оперативной памяти; 4 – накопители на оптических дисках;  – корпус; 6 – материнская плата; 7 – радиатор охлаждения чипсета материнской платы; 8 – планка с дополнительными (выносными) портами; 9 – видеоадаптер; 10, 11 – платы расширения; 12 – жесткий диск; 13 – твердотельный накопитель; 14 – кабели (шлейфы) для подключения накопителей


Рис. 2. Системный блок персонального компьютера:

Детали системного блока располагаются в корпусе. Существуют корпуса разных размеров и формы, в зависимости от размера и количества тех частей (комплектующих), которые необходимо в него установить. Наиболее популярны вертикальные корпуса типа «тауэр» (англ. Tower – «Башня»), предполагающие установку системного блока под стол. Обычно чем больше корпус, тем сложнее его разместить на рабочем месте, но тем проще разместить в нем необходимые комплектующие и обеспечить свободную циркуляцию воздуха для их качественного охлаждения.
По мере миниатюризации микросхем размер компонентов, расположенных внутри системного блока, их энергопотребление и тепловыделение постоянно сокращаются. Это привело к появлению сверхмалых корпусов (иногда ошибочно называемых тонкими клиентами), которые могут быть закреплены на стене, на задней части монитора или под поверхностью стола. Также популярны становятся моноблоки – ПК, в которых содержимое системного блока встраивается в корпус монитора. В отличие от «классических» компьютеров с корпусными системными блоками возможность изменения конфигурации подобных новых компьютеров чаще всего отсутствует.
На передней стороне корпуса системного блока располагаются органы управления. Туда же могут быть выведены дополнительные разъемы, декоративная подсветка и кнопки ее включения. На заднюю сторону выведены разъемы для подключения периферийных устройств.
Большинство корпусов поставляются в комплекте с блоком питания. Блок питания обеспечивает преобразование переменного тока напряжением 220В в постоянный ток напряжением 3,3В, 5В, 12В. Мощность блока питания должна быть достаточной для надежной работы всех комплектующих системного блока. Для охлаждения блок питания оснащается своим собственным вентилятором. 
Основу системного блока составляет материнская плата компьютера (англ. Mainboard). Именно ее параметры определяют состав и виды комплектующих, из которых может состоять данный персональный компьютер. 
Центральный процессор – главная микросхема компьютера, непосредственно выполняющая команды программ. Быстродействие компьютера в большой степени определяется быстродействием его центрального процессора, которое зависит, среди прочего, от тактовой частоты процессора. Процессоры «классических» ПК вставляются в специальный разъем на материнской плате и могут быть легко заменены. Внешний вид одного из процессоров показан на рис. 3. 
В настоящее время центральные процессоры для персональных компьютеров выпускает две американские фирмы – Intel и AMD. Эти фирмы непрерывно конкурируют друг с другом. Их процессоры не совместимы между собой. Для каждого семейства процессоров каждого производителя требуется совместимая именно с ним материнская платы.
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Рис. 3.  Процессор INTEL Core

Центральный процессор непрерывно выполняет инструкции программы, изменяя те или иные данные. И программа, и обрабатываемые данные должны где-то храниться. Для этого предназначена оперативная память компьютера. Основное свойство оперативной памяти – энергозависимость: при отключении питания компьютера вся информация из оперативной памяти мгновенно исчезнет.
Объем оперативной памяти на современных компьютерах определяет комфортность работы одновременно с большим числом сложных программ. В случае нехватки оперативной памяти компьютер попытается перенести часть данных в долговременную память и высвободить оперативную, но на это тратится много времени (до десятков секунд), так как скорость работы оперативной памяти в сотни раз выше, чем долговременной.
Оперативная память персонального компьютера представляет собой одну или несколько плат с микросхемами памяти, которые называются модулями памяти, DIMM (англ. Dual In-line Memory Module – «Двусторонний рядный модуль памяти»). Внешний вид модуля показан на рис. 4 (на обратной стороне платы могут быть установлены такие же микросхемы). Быстротой оперативной памяти определяется быстродействие компьютера.
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Рис. 4. Модуль DDR3 DIMM

Для долговременного хранения программ или данных, а также для переноса данных с компьютера на компьютер необходимы накопители (так называемая долговременная память). К настоящему времени применяются три основных типа накопителей:
· Жесткий магнитный диск – самый емкий накопитель. В герметичном корпусе вращается металлический диск с магнитным покрытием, на который записывается информация. Емкость жесткого диска может достигать 3 и более терабайт (около 3 миллионов мегабайт). В корпус компьютера можно установить несколько жестких дисков.
Жесткие диски бывают внутренними (устанавливаются внутри системного блока) и внешними для переноски больших объемов информации (подключаются к разъемам системного блока кабелем). Любые жесткие диски – очень хрупкие изделия, падение жесткого диска со стола на пол скорее всего приведет к его выходу из строя и потере данных.
· Оптические диски – универсальный сменный накопитель. Диск отлит из пластика, внутри имеет тончайшую алюминиевую пленку. На этой пленке в виде мельчайших отверстий записана информация. Считывание осуществляется сфокусированным на пленке лазерным лучом. Компьютер оснащается одним или несколькими приводами для чтения и записи на оптические диски.
Оптические диски представлены на сегодняшний день тремя поколениями:
· CD (англ. Compact Disk – «Компакт-диск»), емкость диска – 700 мегабайт, ранее широко применялся для распространения музыки;
· DVD (англ. Digital Versatile Disk – «Цифровой универсальный диск»), емкость – 4,7 гигабайт, по сравнению с CD стало возможно делать двухсторонние диски (два диска в одном, диск нужно переворачивать), двухслойные (один из слоев полупрозрачен, диск имеет емкость 8,5 гигабайт) и даже двухсторонние двухслойные диски. DVD диски также применяются для распространения видео;
· Blu-Ray (искаженное англ. Blue Ray – «Синий луч»), емкость – до 25 гигабайт (50 гигабайт у двухслойных дисков, есть возможность выпуска 3- и 4-слойных дисков).
· Микросхемы Flsah-памяти в настоящее время представляют собой удобный и недорогой способ хранения данных. Flash-память представлена в виде внешних USB-накопителей (непосредственно подключаются к разъемам системного блока), карт памяти (рис. 5, требуют специального считывателя – карт-ридера, англ. Card Reader, внешнего или внутреннего), и так называемых твердотельных накопителей (SSD, англ. Solid State Drive – «Привод с твердым состоянием», – плата с 8-16 микросхемами Flash-памяти, подключается вместо одного из жестких дисков внутри системного блока). 
· Твердотельные накопители намного дороже жестких дисков, имеют низкую емкость, обладают невысокой надежностью, однако за счет огромных скоростей чтения и записи данных обеспечивают резкий прирост общего быстродействия компьютера. Оптимальна конфигурация, когда на SSD хранится операционная система и программы, а данные пользователя хранятся на жестком диске. Последний в этом случае может быть медленным (энергосберегающим и малошумным).
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	а – Compact Flash (высокая скорость); б – XQD (сверхвысокая скорость для профессиональной фотографии); в – MMC, вид сверху и снизу (устарела); г – RS- MMC с адаптером (уменьшенная версия MMC, устарела); д – MMC- Micro (мало распространена), е – SD, вид снизу; ж – MiniSD (устарела); з – MicroSD с адаптерами; и – XD Picture Card (фотокамеры Olympus, Fuji); к – MemoryStick (техника SONY, устарела); л – MemoryStick Pro Duo (техника SONY); м – MemoryStick Micro, другое название – M2.


Рис. 5 Современные карты памяти

Видеоадаптер отвечает за формирование изображения на экране и вычисления, связанные с компьютерной графикой. Именно к видеоадаптеру подключается монитор компьютера. Видеоадаптер обладает своим, часто очень мощным, графическим процессором и большим объемом установленной на его плате видеопамяти. Графический процессор оснащается собственной системой охлаждения, часто с вентилятором. Существуют двухпроцессорные видеоадаптеры. Большинство мощных видеоадаптеров требуют подключения отдельного кабеля от блока питания. Некоторые компьютеры для ускорения обработки трехмерной графики могут содержать два или даже три видеоадаптера. 
Платы расширения предназначены для выполнения компьютером определенных функций. Существует множество различных видов плат расширения. На этих платах могут содержаться дополнительные порты и интерфейсы для подключения к ним внешних устройств. Большинство технологического оборудования взаимодействует с компьютером через собственные платы расширения. Звуковые платы предназначены для воспроизведения звука, а профессиональные звуковые платы позволяют его записывать с высоким качеством (используются музыкантами). Тюнеры позволяют компьютеру принимать телевизионные и радиопрограммы. Платы видеозахвата позволяют оцифровывать видеосигнал с внешних источников. Платы наблюдения захватывают видеосигнал с множества охранных видеокамер и сжимают эти данные для записи на жесткий диск, а также могут самостоятельно отслеживать изменения на изображениях с камер. Модемы позволяют передавать цифровые данные через телефонные линии или линии кабельного телевидения. Большинство телефонных модемов также может передавать и принимать факсимильные сообщения, а также работать с телефонной линией в качестве автоответчика. Сетевые адаптеры позволяют компьютеру обмениваться данными с другими компьютерами, образуя вычислительные сети. Наконец, существуют диагностические платы, которые выводят на собственный маленький экран информацию о процессах, происходящих при запуске компьютера, и некоторых электрических параметрах материнской платы.
В настоящее время многие функции, ранее доступные только благодаря платам расширения, реализуются микросхемами, интегрированными в материнскую плату. Так, большинство современных материнских плат уже оснащено звуковым и сетевым адаптерами. Также ряд устройств (модемы, тюнеры, сетевые адаптеры и т.д.) можно подключить к компьютеру через внешние разъемы, в частности, через шину USB.
Материнская плата персонального компьютера
Пример материнской платы и схематичное изображение ее компонентов показаны на рис. 6.
На современной материнской плате, как правило, находятся следующие компоненты системы:
Ø Процессорный разъем. В него вставляется процессор. Тип процессорного разъема на материнской плате однозначно определяет производителя и семейство процессоров, которые можно установить на данную плату.
Ø Разъемы (слоты) для оперативной памяти. На современных материнских платах их чаще всего от 1 до 4. Это позволяет сначала заполнить памятью только часть разъемов, а затем, по мере увеличения потребности, докупить модули памяти и вставить их в свободные разъемы. Форма разъема позволяет установить в него модули памяти только одного поколения.
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Рис. 6 Материнская плата ASUS M4A77T-USB3, внешний вид и схема расположения элементов:
1 – разъемы для подключения вентиляторов; 2 – разъемы для блока питания; 3 – процессорный разъем; 4 – разъемы для оперативной памяти; 5 – кнопка режима, снижающего вероятность ошибок памяти (для энтузиастов разгона компьютера, фирменная технология ASUS); 6 – светодиод, загорающийся при ошибке в памяти (только на платах ASUS этой серии); 7 – разъем IDE для накопителей старого поколения; 8 – разъемы SATA для накопителей нового поколения; 9 – светодиод, показывающий, что плата под напряжением; 10 – разъем для подключения органов управления на передней панели корпуса компьютера; 11 – разъемы для подключения дополнительных выносных разъемов USB (на переднюю или заднюю панель) или внутренних USB устройств; 12 – перемычка, перестановка которой сбрасывает настройки материнской платы; 13 – разъем параллельного порта LPT; 14 – разъем цифрового входа звука от плат расширения; 15 – разъем вывода звука на разъемы передней панели корпуса компьютера. Также ниже разъема процессора, цифрами не отмечены: главный системный контроллер; разъемы PCI Express X1, X16, еще один X1; правее – батарейка для хранения настроек материнской платы и вспомогательный системный контроллер; ниже три разъема шины PCI. В левой верхней части платы собраны разъемы, выходящие на заднюю часть системного блока.

На некоторых платах разъемы окрашены в разные цвета. Связано это с тем, что центральный процессор может работать с модулями памяти в слотах одного цвета одновременно (а не по очереди, так называемый двухканальный режим работы памяти). Установка двух модулей в слоты одного цвета повысит общее быстродействие компьютера (обычно на несколько процентов), в слоты разных цветов – нет. Двухканальный режим будет доступен только если модули памяти в слотах одного цвета будут иметь одинаковые параметры!
Ø Системный контроллер платы, он же чипсет (англ. Chip Set – «Набор микросхем») представляет собой одну или две большие микросхемы. Предназначен для связи центрального процессора со всеми остальными устройствами компьютера. При работе микросхемы чипсета выделяют тепло, поэтому на него устанавливается металлический радиатор для охлаждения (на некоторых платах дополнительно устанавливают и вентилятор обдува радиатора чипсета).
Системный контроллер организует на материнской плате работу различных шин передачи данных. Шина представляет собой совокупность электрических проводников, позволяющих подключить к ним несколько различных устройств. При этом системный контроллер гарантирует, что устройства смогут работать одновременно, не мешая друг другу.
В последнее время в персональных компьютерах реализуются следующие виды шин:
o Различные сверхскоростные процессорные шины для связи центрального процессора с системным контроллером. Подключение других устройств к таким шинам невозможно;
o PCI (англ. Peripheral Component Interconnect – «Взаимосвязь периферийных компонентов»). Наиболее популярная шина в прошлом. До сих пор на многих материнских платах предусмотрены разъемы PCI для старых плат расширения, нетребовательных к скорости передачи данных.
o PCI Express – более современная шина, пришедшая на смену шине PCI. Это последовательная шина (в отличие от параллельной шины PCI) – передача данных осуществляется по трем парам проводников (линии)бит за битом. Скорость передачи данных (для версии 1.0) приблизительно в два раза больше, чем у шины PCI. С электрической точки зрения PCI Express – не шина. К линии PCI Express можно подключить только одно устройство. Однако из чипсета выходит несколько линий (до 50 у современных чипсетов), поэтому к каждой плате расширения подводится своя линия PCI Express. Видеоадаптеры могут использовать до 16 линий одновременно.
Через некоторое время после появления шины PCI Express 1.0 появился стандарт 2.0 с вдвое большей скоростью передачи данных. Недавно появился стандарт 3.0, где скорость передачи данных снова удвоилась. Устройства разных стандартов совместимы между собой, и любое устройство можно вставить в разъем любой версии. При несовпадении версий максимальная скорость, естественно, будет недостижима.
o USB (англ. Universal Serial Bus – «Универсальная последовательная шина»). Весьма популярная шина для подключения к компьютеру внешних устройств. USB-устройства могут также устанавливаются внутри системного блока. В настоящее время по шине USB подключаются клавиатуры, мыши, принтеры, сканеры, радиомодули Bluetooth и Wi-Fi, портативные жесткие диски, Flash-накопители, приводы для работы со сменными дисками, цифровые фотоаппараты, web-камеры, мобильные телефоны, различное специализированное оборудование.
Версия шины USB 1.1 позволяла подключать к компьютеру периферийные устройства ввода-вывода, однако для комфортной работы с накопителями ее скорости было недостаточно (не более 1,5 Мбайт/с). USB 2.0 позволяла комфортно работать с внешними накопителями за счет скорости до 30 Мбайт/с. Появившаяся недавно шина USB 3.0 (стандарт рекомендует обозначать разъемы USB 3.0 синим цветом) имеет максимальную скорость до 625 Мбайт/с, что в несколько раз превышает скорость передачи данных существующих внешних устройств. Следует помнить, что для достижения такой скорости и разъем, и устройство, и соединяющий их кабель должны соответствовать стандарту USB 3.0. Если любой из перечисленных компонентов соответствует стандарту 2.0, работа устройства будет возможно, но на пониженной скорости.
Наконец, в 2013 году был разработан стандарт USD 3.1 с вдвое большей, по сравнению с USB 3.0 скоростью передачи данных. USB 3.1 использует новый разъем USB type C, который можно подключать в любой ориентации.
Шина USB позволяет передавать питание на внешние устройства. Благодаря этому удалось создать USB-сканеры, Flash-накопители, USB-жесткие диски, не требующие внешнего источника питания, а также появилась возможность заряжать аккумуляторы мобильных устройств от USB разъема. Также существуют устройства (фонарики, вентиляторы, сувениры), которые только получают питание от USB разъема.
USB – также электрически не совсем шина. Кабель может соединить друг с другом только два устройства. Однако одно из них может быть разветвителем (USB-хабом), и к нему, в свою очередь, можно подключить еще несколько USB устройств, в том числе USB-хабов (суммарно не более 127 устройств). Пассивный USB-хаб потребляет небольшую часть электрической мощности USB разъема, а оставшуюся мощность делит между своими выходными разъемами. Если к хабу нужно подключить устройство, требующее питания (жесткий диск, сканер, несколько Flash-накопителей), понадобится активный USB-хаб, оснащаемый своим собственным блоком питания.
Ø Слоты для плат расширения позволяют подключать различные платы расширения к шинам компьютера. Современные материнские платы имеют небольшое число таких слотов, так как многие устройства уже интегрированы в плату. В современных платах встречаются слоты шины PCI Express X1, реже X2 или X4 (с 2 или 4 линиями шины PCI Express в разъеме), а также от 1 до 3 разъемов шины PCI для совместимости со старыми платами расширения.
Ø Разъем для видеоадаптера. Видеоадаптер во многих случаях (особенно при работе с трехмерной графикой) требует быстрого переноса огромных объемов данных из оперативной памяти компьютера в видеопамять, поэтому ему традиционно выделяется отдельный разъем. В то время, когда основной шиной компьютера была шина PCI, для видеоадаптера был создан специальный разъем AGP (англ. Accelerated Graphics Port – «Ускоренный графический порт»). В настоящее время для видеоадаптера применяется разъем PCI Express X16, к которому подводится 16 линий шины PCI Express.
Некоторые материнские платы позволяют установить два, и даже три видеоадаптера (для повышения производительности в графических программах). В этом случае на плате предусматривается 2 или 3 разъема PCI Express X16.
Ø Разъемы для подключения накопителей (жестких дисков и приводов оптических дисков). В прошлом основным интерфейсом для приводов жестких и оптических дисков был параллельный интерфейс IDE (англ. Integrated Drive Electronics – «Электроника интегрируется в привод», другие названия – ATA, англ. AT Attachment – «Подключение в компьютерах серии AT», pATA, Parallel ATA – «параллельный АТА»). Передача данных происходила по 40-жильному кабелю (шлейфу). Для снижения помех и достижения более высокой скорости передачи данных 40-жидбный кабель заменяли полностью совместимым с ним 80-жильным. К одному IDE разъему на материнской плате можно было подключить два разных устройства. При этом перемычками на самих устройствах одному из них необходимо было задать роль первого устройства (англ. Master – «Повелитель»), а другому – второго (англ. Slave – «Раб»).
Сейчас на смену параллельному интерфейсу IDE пришел последовательный интерфейс SATA (англ. Serial ATA – «Последовательный АТА»). Передача данных ведется по 7-жильному кабелю в полтора раза быстрей. В дальнейшем были созданы интерфейсы SATA2 и SATA3, каждый вдвое быстрее предыдущего. В отличие от IDE, у SATA все просто: один разъем – одно устройство.
Интерфейсы SATA, SATA2 и SATA3 совместимы между собой и отличаются только максимальной скоростью. Если на материнской плате имеются одновременно разъемы интерфейсов SATA2 и SATA3, последние чаще всего обозначаются другим цветом.
Ø Разъемы для подключения органов передней панели и выносных портов. На передней панели корпуса компьютера чаще всего присутствуют кнопки включения питания и общего сброса, индикаторы питания и активности жестких дисков. У современных корпусов на переднюю панель также выводятся разъемы шины USB и разъемы для наушников и микрофона. Внутри корпуса встраивается системный динамик, издающий звук в случае критических неполадок. Провода от всех этих устройств должны быть подключены к соответствующим разъемам на материнской плате. Некоторые дополнительные разъемы (устаревший параллельный порт, еще несколько портов шины USB) можно вынести и на заднюю панель, заняв ими место одной из плат расширения. Для этого применяются планки с выносными портами, кабели которых также подключаются к разъемам на материнской плате
· Разъемы для вентиляторов. Современные материнские платы в состоянии контролировать вращение вентиляторов. В случае заклинивания вентилятора плата прекратит подачу напряжения на процессор и подаст аварийный сигнал. Также у современных плат появилась возможность управлять скоростью (и шумом) вентилятора автоматически в зависимости от нагрузки на процессор и его тепловыделения. Чтобы реализоватьэти функции, вентиляторы необходимо подключать к соответствующим разъемам на материнской плате.
·  Разъемы питания. Традиционно материнская плата получала энергию от блока питания через мощный 20-контактный разъем. Появление шины PCI Express потребовало увеличить мощность, и 20-контактный разъем дооснастили еще 4 контактами (на современных блоках питания дополнительные 4 контакта можно отстегнуть и убрать в сторону для совместимости со старыми платами). Также при помощи отдельного разъема (4 или 8-контактного) питание подается непосредственно на подсистему питания центрального процессора компьютера.
Также каждая материнская плата имеет свой набор разъемов, выходящих на заднюю панель (пример показан на рис. 7):
[image: ]
Рис. 7 Разъемы материнской платы Gigabyte GA-870A-UD3, выходящие на заднюю панель:
1 – устаревший PS/2 порт для мыши и клавиатуры (комбинированный); 2 – порты USB 2.0 (всего 8 штук);3 – разъем интегрированного сетевого контроллера с индикаторами скорости соединения и передачи данных; 4 – выходы звука на дополнительные 6 из 8 акустических систем; 5 – линейный вход для оцифровки и записи звука; 6 – выход звука на основные 2 из 8 акустических систем; 7 – вход микрофона; 8 – цифровой выход звука под оптоволоконный кабель; 9 – цифровой выход звука под обыкновенный медный кабель; 10 – порты USB 3.0; 11 – порты eSATA для высокоскоростного подключения внешних жестких дисков; 12 – порты IEEE1394 (DV и MiniDV) для подключения цифровых видеокамер или высокоскоростного соединения двух компьютеров

· PS/2 порты до недавнего времени являлись основным способом подключения к компьютеру клавиатуры и мыши. Мыши всегда соответствует зеленый цвет, клавиатуре – фиолетовый (при подключении наоборот устройства работать не будут). Порты устаревают, так как все больше клавиатур и мышей подключаются через разъемы USB. На платах последних лет можно встретить 1 PS/2 порт, раскрашенный в оба цвета (к нему можно подключить или клавиатуру, или мышь, устройство будет опознано автоматически). Следует быть внимательным: если подключить устройство к порту работающего компьютера, порт может выйти из строя.
Существуют переходники с разъемов USB на PS/2 и наоборот. С электрической точки зрения эти порты абсолютно разные, и переходник будет работать только с тем устройством, с которым он шел в комплекте (такое устройство должно само распознать подключение через переходник и активировать нужный режим).
Порты PS/2 на некоторых материнских платах позволяли осуществлять включение системного блока нажатием на клавиши клавиатуры или щелчком кнопкой мыши. Подключение клавиатуры или мыши по шине USB не поддерживает эту функцию, позволяя лишь выводить компьютер из режима пониженного энергопотребления.
·  Последовательный порт COM (от англ. Communication – «Соединение») и параллельный порт LPT (англ. Line Print Terminal – «Терминал построчной печати») морально устарели, но все еще встречаются в некоторых материнских платах для совместимости со старыми устройствами. Сейчас данные порты применяются лишь для подключения узкоспециализированного оборудования либо энтузиастами для подключения к компьютеру самодельных устройств. Если таких портов на плате нет, их можно добавить при помощи плат расширения или переходников с шины USB.
· USB-порты применяются для подключения большинства периферийных устройств. Шина USB спроектирована так, что включение и выключение устройств при работающем компьютере («горячее подключение») не может повредить электронные компоненты. Однако вызвать программный сбой и привести к потере данных неожиданное отключение устройства вполне в состоянии.
· Звуковые входы и выходы имеют традиционную раскраску: салатовый – громкоговорители/наушники, розовый – микрофон. Однако функции разъемов можно перенастроить. На некоторых платах 6 разъемов, а не 3. Тогда можно подключить одновременно и микрофон, и 8 громкоговорителей. Также многие современные материнские платы имеют цифровой выход звука под медный или оптоволоконный кабель, позволяющий подключить компьютер к процессору (ресиверу) объемного звука домашнего кинотеатра.
· Разъем интегрированного сетевого адаптера служит для объединения компьютеров в вычислительную сеть. Чаще всего рядом с разъемом располагаются два светодиода. Один показывает работу сети (не горит – нет содинения, горит – есть, мигает – передаются данные), второй своим цветом показывает скорость соединения.
· Разъемы типа eSATA для высокоскоростного подключения внешних жестких дисков. Интерфейс eSATA имеет несколько иные электрические характеристики по сравнению с интерфейсом SATA, что позволяет использовать кабель длиной до 2 метров (у SATA – только 0,5 метра). Таким образом можно получить более высокие скорости передачи данных по сравнению с USB 2.0 (и даже USB 3.0). Как и SATA, eSATA поддерживает «горячее подключение» устройств, однако, в отличие от шины USB, при подключении по eSATA накопителю будет необходим отдельный блок питания.
· Разъемы интегрированного видеоадаптера (если таковой имеется) служат для подключения монитора или проектора (см. ниже). Наиболее старым является аналоговый VGA разъем(англ. Video Graphics Array), более новый DVI (англ. Digital Visual Interface – «Цифровой видео интерфейс») обеспечивает более высокое качество изображения за счет передачи сигнала в цифровом виде. Наконец, интерфейс HDMI (англ. High Definition Multimedia Interface – «Мультимедийный интерфейс высокой четкости») позволяет передавать и изображение, и звук на большинство современных телевизоров.На платах видеоадаптеров обычно присутствуют такие же разъемы. На некоторых старых видеоадаптерах предусматривался аналоговый выход для подключения к телевизорам (TV- OUT).

Задания для лабораторной работы
Задание № 1. Заполните таблицу компонентов ПК (Заполните таблицу в соответствии с теоретическим материалом)
	Компоненты
	Описание

	Системный блок
	

	Процессор
	

	Оперативная память
	

	Корпус
	

	Источники питания
	

	Жесткий магнитный диск
	

	Оптические диски
	

	Flsah-память
	

	Материнская плата
	



Задание № 2. Заполните таблицу разъемы материнской платы (Заполните таблицу в соответствии с теоретическим материалом)
	Разъем
	Характеристика

	Процессорный разъем
	

	Разъемы (слоты) для оперативной памяти
	

	Системный контроллер платы
	

	Слоты для плат расширения
	

	Разъем для видеоадаптера
	

	Разъемы для подключения накопителей
	

	Разъемы для подключения органов передней панели и выносных портов
	



Задание № 3. По представленному рисунку назовите Разъемы материнской платы Gigabyte GA-870A-UD3, выходящие на заднюю панель
[image: ]

Вопросы к лабораторной работе
1. Перечислите компоненты ЭВМ и их функции?
2. Что такое системный блок ПК, назовите виды системных блоков?
3. Что такое материнская плата, каких производителей вы знаете?
4. Что такое чипсет, из чего он состоит?
5. Назовите разъемы для подключения периферийных устройств?
6. Чем контроллер отличается от адаптера?
7. Назовите основные системы расположенные на материнской плате



2 семестр
[bookmark: _Toc166238516][bookmark: _Toc182865547]Лабораторная работа № 10.
Персональный компьютер и его составные части» (часть 2)

Цель: Знакомство с устройством компьютера и дополнительным оборудованием.

Теоретические сведения 
Монитор
Монитор (другие названия – дисплей, экран) – основное устройство вывода и отображения информации. Мониторы бывают двух типов: CRT (англ. Catode Ray Tube – «Катодно-лучевая трубка», рус. «Электронно-лучевая трубка», ЭЛТ, рис. 1.8, а) и LCD (англ. Liquid Crystal Display – «Жидкокристаллический дисплей», рис. 1.8, б). ЭЛТ-мониторы, несмотря на хорошую цветопередачу, устарели. Жидкокристаллические занимают меньше места на столе, цветопередача последних моделей не хуже, чем у ЭЛТ, они имеют более низкое энергопотребление. У них отсутствует вредное для глаз мерцание и электромагнитные излучения. Некоторые модели ЖК-дисплеев можно повесить на стену.
[image: ]
Рис. 1.8 Устройства вывода персонального компьютера:
а – ЭЛТ-монитор; б – ЖК-монитор;

Монитор компьютера предназначен для вывода на экран текстовой и графической информации. Мониторы бывают цветными и монохромными. Они могут работать в одном из двух режимов: текстовом или графическом.
Текстовый режим. В этом режиме экран монитора условно разбивается на отдельные участки- знакоместа, чаще всего на экран выводится 25 строк по 80 символов. В каждое знакоместо может быть выведен один из 256 заранее заданных символов. В число этих символов входят большие и малые латинские буквы, цифры, символы, а также псевдографические символы, используемые для вывода на экран таблиц и диаграмм, построения рамок вокруг участков экрана и т. д.
Графический режим. Этот режим монитора предназначен для вывода на экран графиков, рисунков. Разумеется, в этом режиме можно также выводить и текстовую информацию в виде различных надписей, причем эти надписи могут иметь произвольный шрифт, размер букв.
Дополнительные устройства.
Подключая к компьютеру эти устройства можно расширить функциональные возможности компьютера, т.е. выполнять с его помощью различные виды работ. К этим устройствам относятся:
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza17/2963509292137.files/image058.jpg]Мышь – Это манипулятор для ввода информации в компьютер. Мышь представляет собой небольшую коробочку с двумя или тремя клавишами, легко умещающуюся в ладони. Некоторые прикладные программы рассчитаны только на работу с мышью, но большинство программ, использующих мышь, допускают замену мыши командами, вводимыми с клавиатуры;
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza17/2963509292137.files/image050.jpg]Принтер (или печатающее устройство) предназначен для вывода на бумагу текстовой и графической информации, некоторые принтеры могут выводить и цветные изображения. Существуют: матричные принтеры (наиболее распространены); струйные принтеры (изображение формируется микрокаплями специальных чернил, выдуваемых на бумагу с помощью сопел); лазерные принтеры (обеспечивают в настоящее время наилучшее качество печати);
Модем - устройство для обмена информацией с другими компьютерами через телефонную сеть. По конструктивному исполнению модемы бывают встроенными и внешними. Модемы отличаются друг от друга максимальной скоростью передачи данных, а также тем, поддерживают ли они средства исправления ошибок. Для устойчивой работы на отечественных телефонных линиях импортные модемы должны быть соответствующим образом адаптированы;
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza17/2963509292137.files/image068.jpg]Сканер – устройство для считывания графической и текстовой информации в компьютер. Сканеры могут вводить в компьютер рисунки. С помощью специального программного обеспечения компьютер может распознавать символы во введенной через сканер картинке, это позволяет быстро вводить напечатанный цвета. При систематическом использовании необходим настольный сканер, хотя он и дороже. Для подготовки цветных изданий требуется, естественно, цветной сканер. Сканеры бывают настольные и ручные, черно-белые и цветные. Сканеры отличаются друг от друга разрешающей способностью, количеством воспринимающих цветов или оттенков серого.
[image: https://konspekta.net/lektsiiorgimg/baza17/2963509292137.files/image056.jpg] Основным устройством ввода информации является клавиатура. Большинство клавиатур имеет более-менее стандартную компоновку и состав клавиш. В последнее время популярны мультимедийные клавиатуры, оснащаемые дополнительным блоком клавиш для управления различными программами проигрывания мультимедиа-данных, кнопками (или даже колесиком) регулировки громкости и т.д. На многих клавиатурах предусматриваются кнопки управления питанием компьютера. Клавиатуры различаются степенью эргономичности (форма клавиатуры способствует наименьшему уставанию рук печатающего) или компактности (чтобы занимать меньше места на столе в ущерб комфорту). Клавиатуры бывают проводные (соединяются с системным блоком проводом) и беспроводные. У последних к системному блоку подключается специальный радиоприемник, а сама клавиатура оснащается радиопередатчиком, работающим от батареек. Комплекта батареек хватает в среднем на 6-12 месяцев работы.

Задания для лабораторной работы
Задание № 1. Заполните таблицу компонентов ПК
	Компоненты
	Описание

	Монитор
	

	Мышь
	

	Клавиатура
	

	Принтер
	

	Сканер
	

	Модем
	



Задание № 2.   Установите соответствие.
	1. Световое перо
	А. 
[image: Описание: устройства ввода]

	2. Сканер
	Б. 
[image: Описание: устройства ввода]

	3. Мышь
	В. 
[image: Описание: устройства ввода]

	4. Клавиатура
	Г. 
[image: Описание: устройства ввода]

	5. Джойстик
	Д. 
[image: Описание: устройства ввода]

	6. Web-камера
	Е. [image: Описание: устройства ввода]

	7. Графический планшет
	Ж. 
[image: Описание: устройства ввода]

	8. Микрофон
	З. 
[image: Описание: устройства ввода]



Вопросы к лабораторной работе
1. Какие принтеры используются при работе с ПК?
2. Опишите принцип работы матричного принтера.
3. Чем отличаются струйные и лазерные принтеры?
4. Назовите порядок включения и выключения компьютера.
5. С помощью каких устройств можно защитить ПК от колебаний напряжения в электрической сети?
6. Перечислите функции клавиши Enter.
7. Перечислите функции клавиши Esc.
8. Что такое переключатель? Приведите примеры переключателей на клавиатуре компьютера.
9. Как переключить клавиатуру на ввод прописных букв?



[bookmark: _Toc166238517][bookmark: _Toc182865548]Лабораторная работа № 11
Программное обеспечение компьютера

Цель: 
1. Ввести понятие - программное обеспечение персонального компьютера (ПК),
1. Классификация программного обеспечения компьютера (ПО),
1. Ознакомиться с программами, установленными на Вашем ПК,
1. Регистрация на обновление программ.

Теоретические сведения 
Классификация ПО
Программное обеспечение – это совокупность программ, которые могут выполняться на компьютере данной модели, включая комплект технической и программной документации.
[image: Описание: 0001]
Системное ПО - это совокупность программ для обеспечения работы компьютера. Системные программы предназначены для управления работой вычислительной системы, выполняют различные функции:
· Создание операционной среды для других программ
· Обеспечение надежной и эффективной работы компьютера и сети
· Проведение диагностики и профилактики
· Выполнение вспомогательных технологических процессов
Системное ПО подразделяется на базовое и сервисное. 
Базовое ПО включает в себя: 
· операционные системы (ОС); 
· оболочки; 
· сетевые операционные системы. 
1. Сервисное ПО включает в себя программы (утилиты): 
· программы контроля, тестирования и диагностики, которые используются для проверки правильности функционирования устройств компьютера и для обнаружения неисправностей в процессе эксплуатации; указывают причину и место неисправности; 
· [bookmark: DRIVER]программы-драйверы, которые расширяют возможности операционной системы по управлению устройствами ввода-вывода, оперативной памятью и т.д.; с помощью драйверов возможно подключение к компьютеру новых устройств или нестандартное использование имеющихся; 
· программы-упаковщики (архиваторы), которые позволяют записывать информацию на дисках более плотно, а также объединять копии нескольких файлов в один архивный файл; 
· антивирусные программы, предназначенные для предотвращения заражения компьютерными вирусами и ликвидации последствий заражения вирусами.
Прикладное ПО – это комплекс программ для решения задач определённого класса конкретной предметной области. Прикладное ПО работает только при наличии системного ПО.
Прикладное ПО общего назначения
· Средства редактирования текста для подготовки различного рода печатных документов, эти средства позволяют набрать текст, редактировать и изменять его, только редактировать и изменять текст – текстовые редакторы, если средства позволяют работать с графикой и осуществлять гиперсвязи, их называют текстовыми процессорами
· Графические редакторы, они позволяют создавать растровую, векторную и трехмерную графику
· ЭТ, позволяют автоматизировать обработку текстовой и числовой информации
· СУБД, они используются для хранения сведений об одной или нескольких объектах, их свойствах и взаимосвязях
· Интегрированные пакеты, они объединяют в своем составе средства, позволяющие обрабатывать различного рода данные, объединенные единым интерфейсом
· Игровые и развлекательные пакеты.
Прикладное ПО специального назначения
· Авторская система представляет интегрированную среду с заданной интерфейсной оболочкой;
· Экспертные системы – это программа, которая ведет себя подобно эксперту в некоторой узкой прикладной области
· Гипертекстовые системы – это системы, в которых доступ к любому выделенному фрагменту осуществляется по ссылке
· Мультимедиа – это взаимодействие визуальных и аудиоэффектов под управлением интерактивного ПО.
Прикладное ПО профессионального уровня
· АРМ – автоматизированное рабочее место
· САПР – системы автоматизированного проектирования
· АСНИ – автоматизированные системы научных исследований
· АСУ – автоматизированные системы управления
· Педагогические комплексы
· Системы телекоммуникаций
Инструментальное ПО применяют для разработки всевозможных пакетов программ в различных областях человеческой деятельности. Сюда относятся различные языки программирования. Система программирования - программная система, предназначенная для разработки программ на конкретном языке программирования. Система программирования предоставляет пользователю специальные средства разработки программ: транслятор, (специальный) редактор текстов программ, библиотеки стандартных подпрограмм, программную документацию, отладчик и др.

Задания для лабораторной работы
Задание 1
0. Используя главное меню, ознакомиться с программами установленными на Вашем ПК.
0. Скопируйте виды МЕНЮ программ, выполнив команды;
0. Открыть МЕНЮ
0. Cкопируйте изображение (на клавиатуре нажмите клавишу PrintScreen)
0. Откройте графический редактор на Вашем ПК и сделайте вставку копии.
0. Отредактируйте изображение.
0. Сделайте копии в текст лабораторной работы

Задание 2. Представьте в виде расширенной схемы классификацию ПО

Задание 3. Найдите информацию о платных и бесплатных программах, позволяющих решать нижеследующие задачи и заполните таблицу.
[image: ]

Вопросы к лабораторной работе
1. Что такое программное ПО?
2. Виды программного ПО?
3. Раскройте сущность прикладного ПО? 
4. Дайте понятие базовое ПО?
5. Что в себя включает сервисное ПО?
6. Общее назначение системного ПО?
7. Дайте понятие инструментальное ПО?



[bookmark: _Toc166238518][bookmark: _Toc182865549]Лабораторная работа № 12
Файловая система компьютера

Цель: изучение файловой системы персонального компьютера и получение практических навыков работы с ней. Формирование ПК 2.1.Устанавливать операционные системы на персональных компьютерах и серверах, а также производить настройку интерфейса пользователя.

Теоретические сведения 
Основные правила техники безопасности на рабочем месте:
1) Не включать и не выключать компьютер без разрешения преподавателя.
2) Не трогать разъемы соединительных кабелей.
3) При работе на ЭВМ, сидеть так, чтобы расстояние от глаз до экрана монитора было в пределах 50-70 см.
4) Не работать на компьютере с мокрыми руками и во влажной одежде.
5) В случае появления запаха гари или искр, выключить компьютер и сообщить преподавателю.
Операции с папками:
Большинство задач Windows включают в себя работу с файлами и папками. Папки используются Windows для создания системы хранения файлов на компьютере аналогично тому, как картонные папки используются для систематизации данных в картотеке. Папки могут содержать файлы различных типов — документы, музыкальные клипы, изображения, видео, программы и др. Можно создавать новые папки, копировать или перемещать в них файлы из других мест — из других папок, с других компьютеров или из Интернета. В папках можно создавать подпапки. 
1. Создание папок: команда Создать папку в контекстном меню или в верхнем меню Файл/Создать папку (или по-другому). Появится папка с именем Новая папка, написать новое название и нажать Enter для подтверждения. Можно переименовать папку, щёлкну на ней правой кнопкой мыши и выбрав в Контекстном меню команду Переименовать.
2. Копирование папок: выделить одну или несколько папок, которые нужно скопировать, выбрать команду Копировать в контекстном меню, в слове Правка верхнего меню или на панели инструментов, открыть папку, в которую нужно вставить копии и выбрать команду Вставить любым вышеуказанным способом.
3. Перемещение папок: выполняется аналогично копированию, но вместо команды Копировать выбирается команда Вырезать. Операция перемещения отличается от операции копирования тем, что в результате копирования создаются копии папок, а исходные папки остаются на месте, в результате перемещения исходные папки перемещаются в другое место (там, где они были, их нет).
4. Выделение папок: чтобы выделить несколько подряд идущих файлов или папок, выберите первый объект и, удерживая нажатой клавишу SHIFT, выберите последний объект. Для выбора разрозненных файлов или папок щелкните поочередно каждый объект, удерживая нажатой клавишу CTRL.
5. Удаление папок: выделить одну или несколько папок, которые нужно удалить, выбрать команду Удалить в контекстном меню, в слове Файл верхнего меню или на панели инструментов, или перетащить выделенные папки на значок Корзины при нажатой левой кнопке мыши.
6. ^ Скрытие папки: щелкните на значке папки правой кнопкой мыши и выберите команду Свойства. На вкладке Общие установите флажок Скрытый. Для просмотра скрытых папок нужно выбрать команду Свойства папки в менюСервис. На вкладке Вид в группе Дополнительные параметры выбрать вариант Показывать скрытые файлы и папки.
7. Изменение свойств папки: команда Свойства папки меню Сервис. Можно изменить параметры щелчка мыши для выделения и открытия папки, установить дополнительные параметры для папок и т.д.
Сервисные возможности программы Проводник
Все папки и файлы образуют на дисках иерархическую файловую структуру. Все файлы находятся в папках, которые вложены в другие папки, более высокого уровня. Папка самого высокого уровня называется корневой. Назначение файловой структуры – обеспечить однозначное отыскание файла, если известно его имя и путь поиска. Создание и обслуживание файловой структуры – одна из основных функций операционной системы.
Для розыска файлов нужны специальные навигационные средства. Они позволяют просмотреть файловую структуру, найти нужную папку или файл и выполнить с ними необходимые действия. Проводник – это служебная программа, специально предназначенная для просмотра файловой структуры и её обслуживания. Окно этой программы состоит из двух панелей. на левой в виде дерева представлена вся файловая структура компьютера. Плюс рядом с папкой означает, что в ней есть вложенные папки. С помощью левой панели очень удобно просматривать содержимое всех вложенных папок. На правой панели отображается содержимое папки, открытой в данный момент на левой панели. Между панелями очень легко взаимодействовать: копировать папки, перемещать их, удалять в корзину.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Работа с папками и ярлыками.
1. Откройте окно Мой компьютер/диск D, папку своей группы.
2. Создайте в своей папке следующую структуру папок: три папки Кино, Музыка, Литература; в каждой из них ещё по три папки (назовите их по-своему: фамилии актёров, фильмы, музыкальные группы, книги, авторы и т.д.).
3. Скопируйте папку Кино со всем её содержимым в папку Литература. 
4. Попробуйте выделить несколько папок, стоящих рядом, затем несколько папок, стоящих не рядом.
5. Папку Литература переименуйте и назовите Книги.
6. Переместите содержимое папки Музыка в папку Книги.
7. Запустите программу Проводник с помощью Главного меню (Пуск/Программы/Стандартные/Проводник). Обратите внимание на то, какая папка открыта на левой панели Проводника в момент запуска. Это должна быть папка Мои документы.[image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/uploads/user_file_5677f4a75f8ae/laboratornaiarabotaizuchieniiefailovoisistiemy_1.png]
8. Разыщите на левой панели папку своей группы и откройте ее одним щелчком на значке папки. Её содержимое должно появиться на правой панели Проводника. 
9. На правой панели раскройте в своей папке все плюсы, чтобы раскрылось созданное Вами «дерево». Оно должно выглядеть следующим образом: 
1) Раскройте папку Музыка на правой панели и создайте в ней какую-нибудь папку. 
2) Убедитесь, что на левой панели рядом с папкой Музыка появится плюс.
3) На левой панели перенесите только что созданную папку на значок Корзины.
4) Откройте Корзину и убедитесь, что эта папка там присутствует.
5) Остальные папки удалите разными способами ВО ВРЕМЯ ОТВЕТА ПРЕПОДАВАТЕЛЮ!

Задание 2. Исследование методов запуска программы Проводник.
В ОС Windows большинство операций можно выполнить многими способами. На примере программы Проводник исследуем различные приемы запуска программ.
1. Щелкните правой кнопкой мыши на кнопке Пуск и в открывшемся контекстном меню используйте пункт Проводник. Обратите внимание на то, какая папка открыта на левой панели в момент запуска.
2. Щелкните правой кнопкой мыши на значке Мой Компьютер и в открывшемся контекстном меню используйте пункт Проводник. Обратите внимание, какая папка открыта на левой панели в момент запуска.
3. Проверьте контекстные меню всех значков, открытых на Рабочем столе. Установите, для каких объектов контекстное меню имеет средства запуска Проводника, и выясните, какая папка открывается на левой панели в момент запуска.
4. Выполните запуск Проводника через пункт Программы Главного меню.
5. Выполните запуск Проводника через пункт Выполнить Главного меню. (нужно ввести explorer)
6. Выполните запуск Проводника с Рабочего стола (предварительно на рабочем столе следует создать ярлык Проводника).
7. Выполните запуск Проводника с Панели быстрого запуска (предварительно на этой панели следует создать ярлык Проводника).

Вопросы к лабораторной работе
1. Какие операции можно делать с папками?
2. Как создать папку и переименовать её?
3. Как скопировать папку?
4. Как переместить папку?
5. Как удалить папку?
6. Как изменить свойства папки?
7. Как запустить программу Проводник?




[bookmark: _Toc166238519][bookmark: _Toc182865550]Лабораторная работа № 13
Перевод чисел из одной системы счисления в другую

Цель: изучение методов перевода чисел из одной системы счисления в другую. 

Цель: изучение методов перевода чисел из одной системы счисления в другую. Изучение способов представления числовой информации в компьютере

Теоретические сведения
Система счисления – это совокупность правил для обозначения и наименования чисел.
Непозиционной называется такая система счисления, в которой количественный эквивалент каждой цифры не зависит от ее положения (места, позиции) в записи числа.
Основанием системы счисления называется количество знаков или символов, используемых для изображения числа в данной системе счисления.
Наименование системы счисления соответствует ее основанию (например, десятичной называется система счисления так потому, что ее основание равно 10, т.е. используется десять цифр).
Система счисления называется позиционной, если значение цифры зависит от ее места (позиции) в записи числа.
Системы счисления, используемые в компьютерах.
Двоичная система счисления. Для записи чисел используются только две цифры – 0 и 1. Выбор двоичной системы объясняется тем, что электронные элементы, из которых строятся ЭВМ, могут находиться только в двух хорошо различимых состояниях. По существу эти элементы представляют собой выключатели. Как известно выключатель либо включен, либо выключен. Третьего не дано. Одно из состояний обозначается цифрой 1, другое – 0. Благодаря таким особенностям двоичная система стала стандартом при построении ЭВМ.
Восьмеричная система счисления. Для записи чисел используется восемь  чисел  0,1,2,3,4,5,6,7.
Шестнадцатеричная система счисления. Для записи чисел в шестнадцатеричной системе необходимо располагать шестнадцатью символами, используемыми как цифры. В качестве первых десяти используются те же, что и в десятичной системе. Для обозначения остальных шести цифр (в десятичной они соответствуют числам 10,11,12,13,14,15) используются буквы латинского алфавита – A,B,C,D,E,F.
Перевод чисел из одной системы счисления в другую.
Правило перевода целых чисел из десятичной системы счисления в систему с основанием q:
1. Последовательно выполнять деление исходного числа и получаемых частных на q до тех пор, пока не получим частное, меньшее делителя.
2. Полученные при таком делении остатки – цифры числа в системе счисления q – записать в обратном порядке (снизу вверх).
Пример 1. Перевести 2610 в двоичную систему счисления. А10->А2 
Решение: 
[image: Описание: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer1.jpg]
Ответ: 2610=110102
Пример 2. Перевести 1910 в троичную систему счисления. А10->А3.
Решение: 
[image: Описание: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer2.jpg]
Ответ: 1910=2013.
Пример 3. Перевести 24110 в восьмеричную систему счисления. А10->А8
Решение: 
[image: Описание: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer3.jpg]
Ответ: 24110=3618.
Пример4. Перевести 362710 в шестнадцатеричную систему счисления. А10->А16
Решение: 
[image: Описание: http://ikt.rtk-ros.ru/images/p6_p26_primer4.jpg]
Т.к. в шестнадцатеричной системе счисления 14 – Е, а 11 – В, то получаем ответ Е2В16. 
Ответ: 362710=E2B16.
Перевод чисел из любой системы счисления в десятичную
Правило: Для того чтобы число из любой системы счисления перевести в десятичную систему счисления, необходимо его представить в развернутом виде и произвести вычисления.
Пример 5. Перевести число 1101102 из двоичной системы счисления в десятичную.
Решение:
1101102 = 1*25 + 1*24 + 0*23+1*22+1*21+0*20=32+16+4+2=5410.
Ответ: 1101102 = 5410.
Пример 6. Перевести число 101,012 из двоичной системы счисления в десятичную.
Решение:
101,012 = 1*22 + 0*21 + 1*20+0*2-1+1*2-2 =4+0+1+0+0,25=5,2510.
Ответ: 101,012 = 5,2510.
Пример 7. Перевести число 1221003 из троичной системы счисления в десятичную.
Решение: 
122013=1*34 + 2*33 + 2*32 + 0*31 + 1*30 = 81+54+18+1 = 15410.
Ответ: 122013 = 15410.
Пример 8. Перевести число 1637 из семеричной системы счисления в десятичную.
Решение: 1637 = 1*72 + 6*71 + 3*70 = 49+42+3= 9410.
Ответ: 1637 = 9410.
Пример 9. Перевести число 2Е16 в десятичную систему счисления.
Решение:
2Е16 = 2*161 +14*160 = 32 +14 = 4610.
Ответ: 2Е16 = 4610.
Перевод чисел из двоичной системы счисления в восьмеричную и шестнадцатеричную системы счисления
Перевод целых чисел.
Правило: Чтобы перевести целое двоичное число в восьмеричную (8=23) систему счисления необходимо:
1. разбить данное число справа налево на группы по 3 цифры в каждой;
2. рассмотреть каждую группу и записать ее соответствующей цифрой восьмеричной системы счисления.
Пример 10. Перевести число 111010102 в восьмеричную систему счисления.
Решение:
11 101 010 
3    5    2
Ответ: 111010102 = 3528 .
Пример 11. Перевести число 111100000101102 в восьмеричную систему счисления.
Решение:
111 110 000 010 110 
7       6    0    2    6
Ответ: 111100000101102= 760268.
Правило: Чтобы перевести целое двоичное число в шестнадцатеричную (16=24) систему счисления необходимо:
разбить данное число справа налево на группы по 4 цифры в каждой;
рассмотреть каждую группу и записать ее соответствующей цифрой шестнадцатеричной системы счисления.
Пример 12. Перевести число 111000102 в шестнадцатеричную систему счисления.
Решение:
1110 0010 
  Е       2
Ответ: 111000102 = Е216 .
Перевод чисел из восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления в двоичную систему счисления.
Правило: Для того, чтобы восьмеричное (шестнадцатеричное) число перевести в двоичную систему счисления, необходимо каждую цифру этого числа заменить соответствующим числом, состоящим из 3 (4) цифр двоичной системы счисления.
Пример 13. Перевести число 5238 перевести в двоичную систему счисления.
Решение:
 5     2    3 
101 010 011
Ответ: 5238 = 1010100112.
Пример 14. Перевести число 4ВА3516 перевести в двоичную систему счисления.
Решение:
  4     В     А      3     5 
100 1011 1010 0011 0101 
Ответ: 4ВА3516 = 100 1011 1010 0011 01012.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Переведите в десятичную систему счисления следующие числа из … системы счисления.
	№ варианта
	… двоичной
	… восьмеричной
	… шестнадцатеричной

	1
	100011
	220,7
	А9Е,1

	2
	11011,01
	35,6
	15А

	3
	101011
	40,5
	2FA

	4
	111011.101
	13,7
	3C,1

	5
	110101
	27,31
	2FВ

	6
	101001,11
	37,4
	19,А

	7
	100100,1
	65,3
	2F,А

	8
	1011101
	43,5
	1С,4

	9
	101011,01
	72,2
	АD,3

	10
	101101,110
	30,1
	38,В



Задание 2. Переведите десятичные числа в заданные системы счисления.
	№ варианта
	в двоичную
	в восьмеричную
	в шестнадцатеричную

	1
	36
	197
	681

	2
	197
	984
	598

	3
	84
	996
	368

	4
	63
	899
	435

	5
	96
	769
	367

	6
	99
	397
	769

	7
	98
	435
	899

	8
	69
	368
	996

	9
	397
	598
	984

	10
	435
	681
	197



Задание 3. Преобразуйте десятичные числа в двоичные и восьмеричные.
	№ варианта
	                
	№ варианта
	              

	1
	327
	6
	265

	2
	259
	7
	411

	3
	428
	8
	409

	4
	431
	9
	356

	5
	146
	10
	507



Задание 4. Преобразуйте двоичные числа в восьмеричные и десятичные.
	№ варианта
	
	№ варианта
	

	1
	100000
	6
	1010101

	2
	100100
	7
	111001

	3
	101010
	8
	111100

	4
	110101
	9
	100111

	5
	100011
	10
	110010



Задание 5. Переведите в двоичную систему десятичные числа.
	№ варианта
	
	№ варианта
	

	1
	0,625
	6
	0,75

	2
	0,28125
	7
	7/16

	3
	0,078125
	8
	3/8

	4
	0,34375
	9
	1/4

	5
	0,25
	10
	0,515625



Вопросы к лабораторной работе
1. Что такое система счисления? 
2. Что такое основание системы счисления?
3. Что такое непозиционная система счисления?
4. Что такое позиционная система счисления?
5. Из каких знаков состоит алфавит десятичной и двоичной систем?
6. Почему в вычислительной технике взята за основу двоичная система счисления?
7. Какое наибольшее десятичное число можно записать тремя цифрами: 
· в двоичной системе; 
· в восьмеричной системе; 
· в шестнадцатеричной системе? 




[bookmark: _Toc166238520][bookmark: _Toc182865551]Лабораторная работа № 14.
Перевод чисел в прямой, обратный, дополнительный код

Цель: формирование информационной компетенции по переводу положительных и отрицательных чисел в прямой, обратный и дополнительный коды для приобретения навыков машинного представления

Теоретические сведения

Прямой, обратный и дополнительный коды двоичного числа - способы представления двоичных чисел с фиксированной запятой в компьютерной (микроконтроллерной) арифметике, предназначенные для записи отрицательных и неотрицательных чисел
Прямой код - способ представления двоичных чисел с фиксированной запятой. Главным образом используется для записи неотрицательных чисел
Прямой код используется в двух вариантах.
В первом (основной) - для записи только неотрицательных чисел:
[image: Неотрицательные числа в прямом коде]

В этом варианте (для восьмибитного двоичного числа) мы можем записать максимальное число 255 (всего чисел 256 - от 0 до 255)
Второй вариант - для записи как положительных, так и отрицательных чисел.
В этом случае старший бит (в нашем случае - восьмой) объявляется знаковым разрядом (знаковым битом).
При этом, если:
- знаковый разряд равен 0, то число положительное,
- знаковый разряд равен 1, то число отрицательное
[image: Знаковый разряд прямого кода]

В этом случае диапазон десятичных чисел, которые можно записать в прямом коде составляет от - 127 до +127:
[image: Двоичные числа в прямом коде]

Обратный код
Обратный код - метод вычислительной математики, позволяющий вычесть одно число из другого, используя только операцию сложения.
Обратный двоичный код положительного числа состоит из одноразрядного кода знака (битового знака) - двоичной цифры 0, за которым следует значение числа. 
Обратный двоичный код отрицательного числа состоит из одноразрядного кода знака (битового знака) - двоичной цифры 1, за которым следует инвертированное значение положительного числа.
Для неотрицательных чисел обратный код двоичного числа имеет тот же вид, что и запись неотрицательного числа в прямом коде.
Для отрицательных чисел обратный код получается из неотрицательного числа в прямом коде, путем инвертирования всех битов (1 меняем на 0, а 0 меняем на 1).
Для преобразования отрицательного числа записанное в обратном коде в положительное достаточного его проинвертировать.
При 8-битном двоичном числе - знаковый бит (как и в прямом коде) старший (8-й)
[image: Двоичное число в обратном коде]

Диапазон десятичных чисел, который можно записать в обратном коде от -127 до + 127
Арифметические операции с отрицательными числами в обратном коде:
(Арифметические операции с двоичными числами)
1-й пример (для положительного результата)
Дано два числа:
100 = 0110 0100
-25 = - 0001 1001
Необходимо их сложить:
100 + (-25) = 100 - 25 = 75
1-й этап
Переводим число -25 в двоичное число в обратном коде:
25 = 0001 1001
-25= 1110 0110
и складываем два числа:
0110 0100 (100) + 1110 0110 (-25) = 1 0100 1010, отбрасываем старшую 1 (у нас получился лишний 9-й разряд - переполнение), = 0100 1010
2-й этап
Отброшенную в результате старшую единицу прибавляем к результату:
0100 1010 + 1 = 0100 1011 (знаковый бит =0, значит число положительное), что равно 75 в десятичной системе

2-й пример (для отрицательного результата)
Дано два числа:
5 = 0000 0101
-10 = - 0000 1010
Необходимо их сложить:
5 + (-10) = 5 - 10 = -5
1-й этап
Переводим число -10 в двоичное число в обратном коде:
10 = 0000 1010
-10= 1111 0101
и складываем два числа:
0000 0101 (5) + 1111 0101 (-10) = 1111 1010 (знаковый бит =1, значит число отрицательное)
2-й этап
Раз результат получился отрицательный, значит число представлено в обратном коде.
Переводим результат в прямой код (путем инвертирования значения, знаковый бит не трогаем):
1111 1010 ----> 1000 0101
Проверяем:
1000 0101 = - 0000 0101 = -5
Обратный код решает проблему сложения и вычитания чисел с различными знаками, но и имеет свои недостатки:
- арифметические операции проводятся в два этапа
- как и в прямом коде два представления нуля - положительный и отрицательный
Дополнительный код
Дополнительный код - наиболее распространенный способ представления отрицательных чисел. Он позволяет заменить операцию вычитания на операцию сложения и сделать операции сложения и вычитания одинаковыми для знаковых и беззнаковых чисел.
В дополнительном коде (как и в прямом и обратном) старший разряд отводится для представления знака числа (знаковый бит).
Диапазон десятичных чисел которые можно записать в дополнительном коде от -128 до +127. Запись положительных двоичных чисел в дополнительном коде та-же, что и в прямом и обратном кодах.
[image: Представление чисел в дополнительном коде]

Дополнительный код отрицательного числа можно получить двумя способами
1-й способ:
- инвертируем значение отрицательного числа, записанного в прямом коде (знаковый бит не трогаем)
- к полученной инверсии прибавляем 1
Пример:
Дано десятичное число -10
Переводим в прямой код:
10 = 0000 1010 ----> -10 = 1000 1010
Инвертируем значение (получаем обратный код):
1000 1010 ----> 1111 0101
К полученной инверсии прибавляем 1:
1111 0101 + 1 = 1111 0110 - десятичное число -10 в дополнительном коде
2-й способ:
Вычитание числа из нуля
Дано десятичное число 10, необходимо получить отрицательное число (-10) в дополнительном двоичном коде
Переводим 10 в двоичное число:
10 = 0000 1010
Вычитаем из нуля:
0 - 0000 1010 = 1111 0110 - десятичное число -10 в дополнительном коде

[image: Дополнительный код отрицательного числа]

Арифметические операции с отрицательными числами в дополнительном коде
Дано: необходимо сложить два числа -10 и 5
-10 + 5 = -5
Решение:
5 = 0000 0101
-10 = 1111 0110 (в дополнительном коде)
Складываем:
1111 0110 + 0000 0101 = 1111 1011, что соответствует числу -5 в дополнительном коде
Как мы видим на этом примере - дополнительный код отрицательного двоичного числа наиболее подходит для выполнения арифметических операций сложения и вычитания отрицательных чисел.

Задания для лабораторной работы

Задание 1. Произвести арифметические действия в n разрядном регистре, используя прямой и дополнительный код:
а) A – B = X1
б) A + B = X2
в) B – A = X3
Варианты заданий
[image: ]

Задание 2. Выполнить сложение чисел в обратном и дополнительных кодах и результат  проверить переводом в десятичную систему счисления:
1.   А+В в дополнительном коде для случая а и б;
2.   А+С в обратном коде для случая а и б;
3. В+С ( для случая а) в модифицированном дополнительном коде;
4.   В+С ( для случая б) в модифицированном обратном коде.
5.  Числа D E представлены в обратном коде. Выполнить сложение для случая а и б и результат проверить переводом в десятичную систему счисления.
6.  Числа F G представлены в дополнительном коде. Выполнить для случая а и б сложение и результат проверить переводом в десятичную систему счисления.
Варианты заданий
	№ варианта
	
	А
	- В
	- С
	D
	E
	F
	G

	1
	а б
	12 26
	-25 -9
	-31 -11
	0, 11001 0, 11101
	1, 11010 1, 00110
	0, 10100 0, 00011
	1, 10101 1, 10011

	2
	а б
	13 27
	-28 -7
	-35 -12
	0, 11011 0, 11100
	1, 11000 1, 00100
	0, 10101 0, 00111
	1, 11101 1, 00101

	3
	а б
	14 29
	-27 -9
	-34 -11
	0, 11001 0, 11001
	1, 11110 1, 00000
	0, 10111 0, 00011
	1, 11101 1, 10011

	4
	а б
	15 25
	-23 -8
	-37 -14
	0, 11010 0, 11011
	1, 11100 1, 00111
	0, 10111 0, 00101
	1, 10101 1, 00001

	5
	а б
	17 28
	-21 -19
	-35 -10
	0, 11001 0, 11101
	1, 11010 1, 00110
	0, 10100 0, 00011
	1, 10101 1, 10011

	6
	а б
	17 27
	-21 -19
	-39 -12
	0, 11011 0, 11100
	1, 11000 1, 00100
	0, 10101 0, 00111
	1, 11101 1, 00101

	7
	а б
	14 34
	-20 -9
	-37 -17
	0, 11001 0, 11001
	1, 11110 1, 00000
	0, 10111 0, 00011
	1, 11101 1, 10011

	8
	а б
	15 25
	-26 -18
	-38 -7
	0, 11010 0, 11011
	1, 11100 1, 00111
	0, 10111 0, 00101
	1, 10101 1, 00001

	9
	а б
	12 24
	-45 -19
	-31 -12
	0, 11001 0, 11101
	1, 11010 1, 00110
	0, 10100 0, 00011
	1, 10101 1, 10011

	10
	а б
	13 27
	-38 -17
	-30 -22
	0, 11011 0, 11100
	1, 11000 1, 00100
	0, 10101 0, 00111
	1, 11101 1, 00101

	11
	а б
	12 26
	-21 -17
	-34 -11
	0, 11001 0, 11001
	1, 11110 1, 00000
	0, 10111 0, 00011
	1, 11101 1, 10011

	12
	а б
	13 27
	-20 -9
	-37 -14
	0, 11010 0, 11011
	1, 11100 1, 00111
	0, 10111 0, 00101
	1, 10101 1, 00001

	13
	а б
	14 29
	-26 -18
	-38 -10
	0, 11001 0, 11101
	1, 11010 1, 00110
	0, 10100 0, 00011
	1, 10101 1, 10011

	14
	а б
	15 25
	-45 -19
	-39 -12
	0, 11011 0, 11100
	1, 11000 1, 00100
	0, 10101 0, 00111
	1, 11101 1, 00101

	15
	а б
	16 24
	-38 -17
	-37 -13
	0, 11001 0, 11001
	1, 11110 1, 00000
	0, 10111 0, 00011
	1, 11101 1, 10011



Вопросы к лабораторной работе
1. Представление положительных и отрицательных чисел в прямом коде.
2. Представление положительных и отрицательных чисел в обратном коде.
3. Представление положительных и отрицательных чисел в дополнительном коде.
4. Представление положительных и отрицательных чисел в модифицированном обратном коде.
5. Представление положительных и отрицательных чисел в модифицированном дополнительном коде.
6. Правила выполнения арифметических операций для чисел представленных в обратном коде.
7. Правила выполнения арифметических операций для чисел представленных в дополнительном коде.
8. Для каких целей введен модифицированный код?





[bookmark: _Toc166238521][bookmark: _Toc182865552]Лабораторная работа № 15
Элементы комбинаторики и теории множеств

Цель: уметь применять формулы комбинаторики: размещения, сочетания, перестановки, правила сложения и умножения.

Теоретические сведения
Основные правила комбинаторики
1. Правило суммы. Рассмотрим два конечных непересекающихся множества: X, состоящее из n элементов, и множество Y, состоящее из m элементов. Пусть элемент x из множества X можно выбрать m(X) различными способами, а элемент y из множества Y – m(Y) различными способами. Тогда выбор одного из элементов «либо x, либо y» можно осуществить m(X) + m(Y) способами. В общем случае, для k непересекающихся множеств X1, X2, … , Xk число выборов одного из элементов «x1 из X1 или x2 из X2, …, или xk из Xk» равно
m(X1) + m(X2) + … + m(Xk).
Пример 1. Из пункта А в пункт В можно добраться поездом или автобусом, причем между А и В существует 2 железнодорожных и 3 автобусных маршрута. Сколькими способами можно добраться из пункта А в пункт В?
По условию задачи можно выбрать два железнодорожных маршрута и три автобусных. Так как в задаче идет речь о выборе «либо …, либо …», то его, согласно правилу суммы, можно осуществить 2+3=5 способами. Общее число маршрутов из пункта А в пункт В равно 2+3=5.
2. Правило произведения. Рассмотрим два множества Х и Y. Пусть выбор некоторого элемента x из множества X можно осуществить n различными способами. После каждого из таких выборов из множества Y элемент y можно выбрать m различными способами. Тогда выбор упорядоченной пары (x, y), то есть элемента «x и y», можно осуществить n*m способами:
(x1, y1) (x1, y2) … (x1, ym)
(x2, y1) (x2, y2) … (x2, ym)
… … … … … …
(xn, y1) (xn, y2) … (xn, ym)
Пример 2. Пусть X = |x1, x2|, Y = |y1, y2, y3|- два множества. Найти число всех упорядоченных пар и перечислить их.
По правилу произведения число упорядоченных пар равно n*m = 2*3 = 6. Составим пары элементов, в которых первый элемент – из множества X, а второй элемент - из множества Y:
(x1, y1), (x1, y2), (x1, y3), (x2, y1), (x2, y2), (x2, y3) - их ровно шесть.
Правило произведения справедливо как для пересекающихся, так и для непересекающихся множеств X, Y, Z, …, U, V.
Сочетания
Сочетанием из n элементов по k элементов (0≤k≤n) называется любое подмножество, которое содержит k различных элементов, выбранных их n -элементного множества.
Два сочетания считаются различными, если они отличаются хотя бы одним элементом (порядок элементов несущественен). Из определения следует, что сочетания – это неупорядоченные выборки без повторения.
Число всех возможных сочетаний из n элементов по k обозначается  и вычисляется по формуле
, (1.1)
где n! = 1*2*3*…*n - произведение натуральных чисел от 1 до n (читается «эн факториал»);
k! = 1*2*3*…*k - произведение натуральных чисел от 1 до k;
(n-k)! = 1*2*3*…*(n-k) - произведение натуральных чисел от 1 до (n-k).
После сокращения общих множителей в числителе и знаменателе получим более удобную для подсчета формулу
. (1.2)
Пример 3. В группе 25 студентов. Нужно выбрать трех человек на конференцию. Сколькими способами это можно сделать?
Решение. Так как порядок выбранных трех человек не имеет значения, то имеем неупорядоченные выборки без повторения, то есть сочетания. Число сочетаний из 25 по 3 равно  - это число способов выбора трех студентов на конференцию.
Размещения
Пусть при выборе из множества некоторого подмножества важен порядок расположения в нем элементов. Тогда полученное подмножество называется упорядоченным. Упорядоченные множества записываются в круглых скобках, в отличие от неупорядоченных множеств.
Неупорядоченные множества, состоящие из одних и тех же элементов, например, [a, b] и [b, a], считаются одинаковыми, а упорядоченные множества (a, b) и (b, a) - различными.
Пример 4. Дано множество X = [1, 2, 3]. Составим упорядоченные подмножества из трех элементов (n = 3) по два (k = 2). Получим: (1, 2), (2, 1), (1, 3), (3, 1), (2, 3), (3, 2) - всего 6 упорядоченных подмножеств.
Размещением из n элементов по k элементов (0≤k≤n) называется упорядоченное подмножество (x1, x2, … xk), содержащее k различных элементов n- элементного множества.
Все размещения отличаются друг от друга или составом элементов, или порядком расположения элементов в выборке.
Число размещений из n элементов по k элементов обозначается и вычисляется по формуле
[image: ]. (1.3)
Пример 5. В соревнованиях участвуют 10 команд. Сколькими способами могут распределиться три первых места?
Решение. Нужно найти число всех подмножеств, которые состоят из трех элементов и отличаются составом (номерами команд) или порядком их размещения. Таким образом, имеем дело с размещениями. Первое место может занять одна из 10 команд, второе место – одна из 9 команд, третье место займет одна из оставшихся 8 команд. По правилу произведения 10*9*8 = 720. Действительно число размещений из 10 по 3 равно [image: ]. 
Перестановки
Перестановкой из n элементов называется размещение из n элементов по n элементов.
Различные перестановки содержат все n элементов множества и отличаются друг от друга только порядком следования элементов. Число всех перестановок из n элементов обозначается Pn и равно [image: ]. Таким образом,
[image: ]. (1.4)
Пример 6. Сколькими способами можно расставить 5 книг на одной полке?
Решение. Первую книгу можно расставить на 5 мест пятью способами, вторую книгу – четырьмя способами, третью книгу – тремя способами, четвертую книгу – двумя способами, пятую книгу – одним способом. По правилу умножения общее число способов расстановки книг равно 5*4*3*2*1 = 120. По формуле перестановок число перестановок из 5 равно тоже 120, т.е. [image: ].
Под множеством понимают объединение в одно целое объектов, связанных между собой неким свойством. Термин "множество" в математике не всегда обозначает большое количество предметов, оно может состоять и из одного элемента и вообще не содержать элементов, тогда его называют пустым и обозначают  Æ. Множество B называют подмножеством множества А, если любой элемент множества В является элементом множества А. Обозначается В Ì А.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image005.gif]
Свойства включения множеств:
Пустое множество является подмножеством любого множества: Æ Ì А.
Любое множество является подмножеством самого себя, т.е. для любого множества А справедливо включение А Ì А.
Если А - подмножество множества В, а В - подмножество множества С, то А - подмножество множества С.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image006.gif]
Универсальное множество - это самое большее множество, содержащее в себе все множества, рассматриваемые в данной задаче.
На диаграмме Эйлера - Венна универсальное множество обозначают в виде прямоугольника и буквы U:
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image007.gif]
Операции над множествами
Равными называются множества, состоящие из одних и тех же элементов.
Два множества равны, если каждое из них является подмножеством другого (A = B Û (A Ì B и В Ì А).
Множества не равны, если хотя бы в одном множестве существует хотя бы один элемент, не принадлежащий другому множеству.
Объединением множеств А и В называется множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих хотя бы одному из множеств А или В. Обозначается A[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image009.gif]B.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image011.gif]
Отметим разницу в употреблении союза "или" в математике и в обыденной речи. В обыденной речи союз "или" употребляется чаще в разделительном смысле - "либо… либо", тогда как в математике - в объединительном.
Свойства объединения множеств:
1. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image013.gif]
2. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image015.gif]
3. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image017.gif]
4. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image019.gif]
5. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image037.gif]
6. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image039.gif]
Пересечением множеств А и В называется множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих обоим множествам А и В. Обозначается А Ç В.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/mnogo.gif]
Свойства пересечения множеств:
1. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image029.gif]
2. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image031.gif]
3. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image033.gif]
4. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image035.gif]
5. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image037.gif]
6. [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image039.gif]
Разностью множеств А и В называется множество элементов, принадлежащих множеству А, которые не принадлежат множеству В. Обозначается А \ В.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image041.gif]
Свойства разности множеств:
1. Если [image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image043.gif] то А \ В = А.
2. Если А Ì В, то А \ В = Æ.
3. А \ В = А \ (А[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image045.gif]В).
Разность между универсальным множеством U и множеством А называется дополнением множества А. Обозначается = U \ A.
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image046.gif]
Свойства разности и дополнения:
[image: https://tsput.ru/res/fizika/1/Infomat/images/image047.gif]

Задания для лабораторной работы
Задание 1. В автомашине пять мест. Сколькими способами пять человек могут усесться в эту машину, если занять место водителя могут только двое из них?

Задание 2. На карточке спортлото 36 клеток. Играющий должен отметить 4. Каково число всех возможных вариантов?

Задание 3. В группе из 100 туристов 70 человек знают английский язык, 45 знают французский язык и 23 человека знают оба языка. Сколько туристов в группе не знают ни английского, ни французского языка?

Задание 4. Опираясь на определение базовых операций на множествах найти: 
a) C  A B  объединение двух множеств;
б) C  A B  пересечение двух множеств;
в) C  A\ B  разность первого и второго множества;
г) C  B \ A  разность второго и первого множества;
Варианты заданий
1) A  1, a, d, B  a,ee,4, d; 
2) A  ee, a,d, B  a,ee,4,2;
3) A  1,2, ee, a, d, B  a,ee,4,2; 
4) A  1,2,ee,a, d, B  d,ee,4,3; 
5) A  1,2, ee, a, d, B  1, d,ee,4,3; 
6) A  1,2,ee, a, d, B  1, d,tt,4,3; 
7) A  1,2,ee,ww, a, d, B  1, d,tt,4,3; 
8) A  1,2,ee,ww, a, d, B  1, a,c,tt,4,3; 
9) A  1,2,ee,ww, a, d, B  2, a, c,tt,4,3;
10) A  1,2, ee,ww, a, d, B  2, a,b,tt,4,3;
11) A  1,2,ee,ww, a, d, B  2, a,b,tt,4,3; 
12) A  1,2,ee,ww, a, d, B  2, a,b,tt,1,3; 
13) A  1,2,ee,ww, c,d, B  2, a,b,tt,1,3; 
14) A  1,2,ee,ww, c,d, B  4, a,b,tt,1,3; 
15) A  1, a,ee,ww, c, d, B  4, a,b,tt,1,3

Вопросы к лабораторной работе
1. Что такое логическое высказывание? 
2. Что такое утверждение? 
3. Что называется рассуждением? 
4. Что такое умозаключение? 
5. В чем разница между простыми и составными высказываниями?
6. Какие способы задания множеств Вы знаете? Опишите их.
7. Имеются два множества А и В, причем каждый элемент множества В принадлежит множеству А. Что можно сказать об отношении между этими множествами?




[bookmark: _Toc166238522][bookmark: _Toc182865553]Лабораторная работа № 16
Таблицы истинности. Построение таблиц истинности. Анализ таблиц истинности

Цель: формирование умений преобразовывать логические выражения с использованием законов алгебры логики, вычислять их значения и строить таблицы истинности.

Теоретические сведения
Основные понятия математической логики
Основные формы абстрактного мышления:
Понятие – это форма мышления, в которой отражаются существенные признаки отдельного предмета или класса однородных предметов. Всякое понятие имеет содержание и объем. Например, понятие “Черное море” – отражает единичный предмет, “Сиамская кошка” – отражает класс сиамских кошек. 
Высказывание (суждение) – некоторое предложение, которое может быть истинно (верно) или ложно. Например, Абакан – столица Хакасии. Утверждение – суждение, которое требуется доказать или опровергнуть. Рассуждение – цепочка высказываний или утверждений, определенным образом связанных друг с другом. 
Умозаключение – логическая операция, в результате которой из одного или нескольких данных суждений получается (выводится) новое суждение. Умозаключения бывают: дедуктивные (от общего к частному), индуктивные (от частного к общему). 
В алгебре логики высказывания обозначаются именами логических переменных (А, В, С). 
Истина, ложь – логические константы. 
Логическое выражение – запись или устное утверждение, в которое, наряду с постоянными, обязательно входят переменные величины (объекты). В зависимости от значений этих переменных логическое выражение может принимать одно из двух возможных значений: ИСТИНА (логическая 1) или ЛОЖЬ (логический 0). 
Сложное логическое выражение – логическое выражение, составленное из одного или нескольких простых (или сложных) логических выражений, связанных с помощью логических операций. 
Рассуждение – цепочка высказываний или утверждений, определенным образом связанных друг с другом
Логические операции и таблицы истинности
1) Логическое умножение или конъюнкция: 
Конъюнкция — это сложное логическое выражение, которое считается истинным в том и только том случае, когда оба простых выражения являются истинными, во всех остальных случаях данное сложенное выражение ложно. Обозначение: F = A & B. 
Таблица истинности для конъюнкции 
[image: ]
2) Логическое сложение или дизъюнкция: 
Дизъюнкция — это сложное логическое выражение, которое истинно, если хотя бы одно из простых логических выражений истинно и ложно тогда и только тогда, когда оба простых логических выражения ложны. Обозначение: F = A + B. 
Таблица истинности для дизъюнкции 
[image: ]
3) Логическое отрицание или инверсия: 
Инверсия — это сложное логическое выражение, если исходное логическое выражение истинно, то результат отрицания будет ложным, и наоборот, если исходное логическое выражение ложно, то результат отрицания будет истинным. Другими простыми слова, данная операция означает, что к исходному логическому выражению добавляется частица НЕ или слова НЕВЕРНО, ЧТО. 
Таблица истинности для инверсии 
[image: ]
4) Логическое следование или импликация: 
Импликация — это сложное логическое выражение, которое истинно во всех случаях, кроме как из истины следует ложь. То есть данная логическая операция связывает два простых логических выражения, из которых первое является условием (А), а второе (В) является следствием. 
Таблица истинности для импликации 
[image: ]
5) Логическая равнозначность или эквивалентность:
Эквивалентность — это сложное логическое выражение, которое является истинным тогда и только тогда, когда оба простых логических выражения имеют одинаковую истинность. 
Таблица истинности для эквивалентности 
[image: ]
Порядок выполнения логических операций в сложном логическом выражении 
1. Инверсия; 
2. Конъюнкция; 
3. Дизъюнкция; 
4. Импликация; 
5. Эквивалентность. 
Для изменения указанного порядка выполнения логических операций используются скобки.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Отметьте, какие из следующих предложений являются логическими высказываниями
	1. 
	3+5=9
	

	2. 
	Луна есть спутник Земли
	

	3. 
	Сегодня идет дождь
	

	4. 
	Если два угла равны между собой, то они вертикальные
	

	5. 
	Студент первого курса
	

	6. 
	Чебоксары – столица Чувашии
	

	7. 
	Все целые числа положительные
	

	8. 
	У нее карие глаза
	



Задание 2. Отметьте истинные высказывания
	1. 
	23 – простое число
	

	2. 
	- 6 > 0
	

	3. 
	Информатика – это дисциплина
	

	4. 
	1 Пбайт = 1024 Тбайт
	

	5. 
	Информационные технологии – это совокупность методов и устройств, используемых людьми для обработки информации
	

	6. 
	Принтер – печатающее устройство
	



Задание 3. Укажите для нижеприведенных высказываний, сложные они или простые:
	№ п/п
	Высказывание
	Тип высказывания

	1. 
	Полярная звезда находится в созвездии Малой Медведицы
	

	2. 
	Неверно, что Краснодар – столица Казахстана
	

	3. 
	Две прямые на плоскости параллельны или пресекаются
	

	4. 
	Одна половина класса изучает английский язык, а вторая изучает французский язык
	

	5. 
	Приставка есть часть слова, и она стоит перед корнем
	

	6. 
	Высказывание A  B ложно в том и только в том случае, когда одновременно ложны оба высказывания.
	

	7. 
	Толя не пришел в колледж
	

	8. 
	На каникулах мы поедем в Казань или Самару
	

	9. 
	Сегодня не будет контрольной по физике
	

	10. 
	Если одна из плоскостей проходит через прямую, перпендикулярную к другой плоскости, то такие плоскости перпендикулярны.
	



Задание 4. Установите соответствие
	1. Высказывание (суждение)
	А. Цепочка высказываний или утверждений, определенным образом связанных друг с другом

	2. Умозаключение
	Б. Суждение, которое требуется доказать или опровергнуть

	3. Утверждение
	В. Некоторое предложение, которое может быть истинно (верно) или ложно

	4. Рассуждение
	Г. Логическая операция, в результате которой из одного или нескольких данных суждений получается (выводится) новое суждение



Задание 5. Установите соответствие
	1. Логическое умножение
	А. Дизъюнкция

	2. Логическое сложение
	Б. Инверсия

	3. Логическое отрицание
	В. Конъюнкция



Задание 6. Построить таблицы истинности для формулы )↔(XY&).

Вопросы к лабораторной работе
1. Как определяется количество строк в таблице истинности?
2. Понятие, обозначение и таблица истинности инверсии. 
3. Понятие, обозначение и таблица истинности конъюнкции. 
4. Понятие и обозначение и таблица истинности дизъюнкции. 
5. Понятие, обозначение и таблица истинности импликации. 
6.  Понятие, обозначение и таблица истинности эквивалентности



[bookmark: _Toc166238523][bookmark: _Toc182865554]Лабораторная работа № 17
Преобразование логических выражений. Основные законы алгебры логики

Цель: закрепление умений преобразовывать логические выражения с использованием законов алгебры логики, вычислять их значения и строить логические схемы. 

Теоретические сведения 
Математический аппарат алгебры логики позволяет преобразовать логическое выражение, заменив его равносильным с целью упрощения, сокращения числа элементов или замены элементной базы.
Законы:
1 Переместительный: X ∨ Y = Y ∨ X; X · Y = Y · X.
2 Cочетательный: X ∨ Y ∨ Z = (X ∨ Y) ∨ Z = X ∨(Y ∨ Z);  X · Y · Z = (X · Y) · Z = X· (Y· Z).
3 Идемпотентности: X ∨ X = X; X · X = X.
4 Распределительный: (X ∨ Y)· Z = X· Z ∨ Y· Z.
5 Двойное отрицание: [image: http://www.plam.ru/radioel/lekcii_po_shemotehnike/image023.png].
6 Закон двойственности (Правило де Моргана):[image: http://www.plam.ru/radioel/lekcii_po_shemotehnike/image024.png]
3 Дизъюнкция — логическое действие третьей ступени.
Если в логическом выражении встречаются действия различных ступеней, то сначала выполняются первой ступени, затем второй и только после этого третьей ступени. Всякое отклонение от этого порядка должно быть обозначено скобками. 

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Даны два высказывания А и В. Пусть А= «это утро ясное», а В= «это утро тёплое». Выразите следующие формулы на обычном языке:
[image: ]
[image: ] 
[image: ]

Задание 2. Решить логическую задачу [image: ] с помощью таблицы истинности.

Задание 3. Решить логическую задачу [image: ] с помощью таблицы истинности.

Вопросы к лабораторной работе
1. Как определяется порядок выполнения логических операций? 
2. Каким образом можно упростить логические формулы? 
3. С какой целью в компьютере применяют логические элементы? 
4. Что называют таблицей истинности? 
5. Как составляют таблицу истинности? 
6. Технология синтеза логических схем




[bookmark: _Toc166238524][bookmark: _Toc182865555]Лабораторная работа № 18.
Логические функции. Составление логического выражения по таблице истинности и его упрощение

Цель: приобретение навыков упрощения логических выражений по таблице истинности

Теоретические сведения
Логические законы и правила преобразования логических выражений
Если две формулы А и В одновременно, то есть при одинаковых наборах значений входящих в них переменных, принимают одинаковые значения, то они называются равносильными.
В алгебре логики имеется ряд законов, позволяющих производить равносильные преобразования логических выражений.
1. Закон двойного отрицания: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-Mn7Bi3.png];
2. Переместительный (коммутативный) закон:
· для логического сложения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-llRbRq.png] ;
· для логического умножения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-bgXIIG.png];
3. Сочетательный (ассоциативный) закон:
· для логического сложения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-uoS0pv.png] ;
· для логического умножения:  [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-esPFQw.png] ;
4. Распределительный (дистрибутивный) закон:
· для логического сложения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-XcaxXR.png] ;
· для логического умножения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-ylLm7w.png] ;
5. Законы де Моргана:
· для логического сложения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-0vImoL.png] ;
· для логического умножения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-PI4k_x.png] ;
6. Закон идемпотентности:
· для логического сложения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-sbKECo.png] ;
· для логического умножения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-atVAUc.png] ;
7. Законы исключения констант:
· для логического сложения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-d67rrH.png];
· для логического умножения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-6b5N87.png];
8. Закон противоречия:[image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-VKpCAk.png];
9. Закон исключения третьего: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-jubXHs.png] ;
10. Закон поглощения:
· для логического сложения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-kJ68sZ.png];
· для логического умножения: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-XlJidP.png];
11. Правило исключения импликации: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-QmyXwd.png];
12. Правило исключения эквиваленции: [image: https://studfile.net/html/2706/140/html_rAXD7VGLSq.InpJ/img-3bzct5.png].
Справедливость этих законов можно доказать составив таблицу истинности выражений в правой и левой части и сравнив соответствующие значения.
Основываясь на законах, можно выполнять упрощение сложных логических выражений. Такой процесс замены сложной логической функции более простой, но равносильной ей, называется минимизацией функции.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Упростить логическое выражение [image: ]

Задание 2. Упростите логические выражения. Правильность упрощения проверьте с помощью таблиц истинности для исходных и полученных логических формул.
[image: ]

Вопросы к лабораторной работе:
1. Сформулируйте переместительный (коммутативный) закон:
2. Сформулируйте сочетательный (ассоциативный) закон:
3. Сформулируйте распределительный (дистрибутивный) закон:
4. Сформулируйте законы де Моргана:





[bookmark: _Toc166238525][bookmark: _Toc182865556]Лабораторная работа № 19.
Набор текста, редактирование и форматирование документа в текстовом процессоре

Цель: научиться создавать, сохранять документы, уметь применять текстовый редактор для редактирования и форматирования текстов.
[bookmark: _Toc379896347][bookmark: _Toc379290968]
Теоретические сведения
Word —текстовый процессор, предназначен для создания и редактирования текстовых документов;
Абзац — это поле документа, набор и котором ведется без нажатия клавиши Enter. В текстовом процессоре Word текст — это последовательность абзацев, разделяющихся специальным символом «конец абзаца», который вводится при нажатии клавиши Enter. Переход на следующую строку внутри абзаца происходит автоматически при полном заполнении текущей строки.
Страница характеризуется размером бумажного листа и параметрами размещения текста: полями, отступами от колонтитулов, способами вертикального выравнивания, ориентации текста. Набор текста в Word осуществляется в режиме автоматизированной верстки страниц. Размер строки зависит от параметров абзаца и формата символов (меню Формат, команды Абзац и Шрифт). Размер страницы определяется параметрами крманды Параметры страницы (меню Файл).
Раздел — это область документа, которая характеризуется определенным форматом печатной страницы; видом и содержанием колонтитулов; способом нумерации страниц; видом сносок в тексте и т. д. Количество разделов в документе не ограничено.
Создание и форматирование текстовых документов
Запуск приложений
Чтобы начать работу с Office MW, нужно включить компьютер и подождать, пока загрузится операционная система, то есть на экране появится Рабочий стол со значками и Панелью задач, которая размещается в нижней части экрана и представляет собой серую полоску с кнопкой Пуск слева. 
Упражнение 1. Открываем программу Office
Давайте познакомимся с компонентами Microsoft Office, научимся открывать их и переключаться между их окнами.
1. Щелкните на кнопке Пуск Панели задач и переместите указатель мыши на пункт Программы Главного меню. В открывшемся подменю переместите указатель на пункт Microsoft Word и щелкните на нем. Откроется окно приложения Microsoft Word. 
2. Повторите все шаги и откройте приложение Microsoft Excel. Если оба окна развернуты до полноэкранного режима, одновременно можно будет видеть только одно из них. Простое переключение между окнами обеспечивает нажатие клавиш Alt+Tab.
Любой файл Windows отождествляется с некоторым типом, который идентифицируется расширением имени файла. Расширение — это совокупность символов, расположенных в имени файла правее последней точки. Свой тип имеют и документы Microsoft Office. Так, документам Word назначается расширение DOCX, документам Excel — расширение XLSX и т. д.
Поэтому для запуска приложений Office с одновременным открытием нужного вам документа не обязательно отыскивать значки приложений в Главном меню Windows. Просто выполните одно из следующих действий:
· дважды щелкните на значке документа, расположенном в окне папки или на рабочем столе;
· если нужно открыть документ, с которым вы недавно работали, выберите его имя в подменю Документы Главного меню.

Задания для лабораторной работы
Задание 1.  Набрать небольшой фрагмент текста, соблюдая следующие правила:
Правила набора текста:
1. Между словом и знаком препинания (точка, запятая, восклицательный и вопросительный знаки, двоеточие, точка с запятой, многоточие) пробел не ставится. Пробел ставится после знака препинания перед следующим словом. Исключение — специальные слова и выражения (например, имена файлов и расширения, дата и время и т. д.).
1. Пробел ставится перед открывающейся и после закрывающейся скобки или кавычки. Пробел не ставится после открывающейся и перед закрывающейся скобкой или кавычкой.
1. Для набора неразрывного (нерастяжимого) пробела следует применять комбинацию Ctrl-Shift-Пробел. Данный тип пробела запрещает перенос текста в этом месте на новую строчку и увеличение расстояния между словами при выравнивании по ширине. Вставку неразрывного пробела необходимо использовать, например, для отделения инициалов человека от его фамилии.
1. Тире отделяется пробелами с обеих сторон. Для набора длинного тире следует использовать комбинацию Ctrl-Alt-Минус на цифровой клавиатуре (калькуляторе), короткого — Ctrl-Минус на цифровой клавиатуре.
1. Дефис в словах пишется без пробелов. Для набора неразрывного дефиса (перенос слова в этом месте запрещен) следует использовать комбинацию Ctrl-Shift-Минус.
1. Расстановка переносов слов в документе согласно правилам русского языка осуществляется автоматически. Мягкий (рекомендуемый) перенос устанавливается сочетанием Ctrl-Минус.
1. Клавишу Enter следует нажимать только для перехода к новому абзацу. Курсор автоматически переходит на новую строчку при достижении правой границы абзаца. Принудительный переход на новую строку в том же абзаце — Shift-Enter.
1. Границы абзацев (абзацные отступы) должны задаваться специальными средствами, а не с использованием пробелов.
[image: ]

Задание  2.  Скопируйте текст «Классификация принтеров» (текст ниже на странице) в новый файл – «Документ 1», выполнив команду 
· Файл – Создать и сохраните его (команда Сохранить как…),(номер группы и фамилия, пример КЗС-1919 Магомедов)
· Отформатируйте и отредактируйте документ, установив следующие параметры:
· Зайдите во вкладку  Разметка страницы, (см. рисунок 2.2,2.3)
· Параметры страницы—поля 2см, лист формата А4, книжный. 
· Вкладка  Главная,(см. рисунок 2.4,2.5)
· Абзац выравнивание  по ширине, 
· имеют отступы от полей 0 см, 
· первая строка имеет отступ от поля 1,25 см.2.6
· Выберите Шрифт, Начертание, Размер, Цвет ( см. рисунок ниже )
[image: Описание: Описание: https://sites.google.com/site/metodiceskaarazrabotka/_/rsrc/1389368890646/knigi-na-anglijskom-azyke/pratchett-terri/2%D0%91%D0%B5%D0%B7%D1%8B%D0%BC%D1%8F%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9.jpg]
Рисунок 2.2
[image: ]
Рисунок 2.3
[image: ]
Рисунок 2.4
[image: ]
Рисунок 2.5
[image: ]
Рисунок 2.6

ТЕКСТ: 
Классификация принтеров
Предлагается классифицировать принеры по пяти основным позициям: принцепу работы печатающего мехонизма, максимальному формату листа бумаги, использованию цветной печати, наличию или отсутствию аппаратной поддержки языка PostScript, а также по рекомендуемой месячной нагрузке, которая, как правило, коррелирует со скоростью печати.
По принципу печати различаются:
матричные, 
струйные 
 лазерные (страничные) принтеры.
Существует ряд других технологий печати, например сублимационная, печать за счет термопереноса, которые применяются гораздо реже.
Лозерная и светодеодная технологии (в последнем случае вместо лазера и отклоняющего лазерный луч зеркала используется линейка светодиодов) во многих случаях с точки зрения конечного пользователя неразличимы . Параметр, определяющий качество печати лазерных принтеров - разрешение.
Наиболее распространены мадели формата А3 и Legal (т.е. рассчитанные на лист бумаги чуть больший, чем А4). Модели, работающие с бумагой формата А3, стоят несколько дороже. Соотношение числа прадаж у «узких» и «широких» принтеров постепенно изменяется в сторону первых. Большая часть моделей принтеров формата А3 использует матричный или струйный принцип печати.
По гамме воспроизводимых цветов принтеры делятся на черно-белые, черно-белые с опцией цветной печати (такие мадели есть среди матричных и струйных) и цветные. Для цветных принтеров в рамках одного типа (струйных) качество печати очень существенно меняется от модели к модели. В результате и позиционнируются они на рынке по-разному. Для качественного воспроизведения иллюстраций, хранящихся в векторных форматах, важно наличие встроенного интерпретатора языка PostScript.
Фармально модели, подерживающие язык PostScript, приблизительно на 25% дороже аналогичных, не включающих эту опцию. Однако, чтобы на практике воспользоватся преимуществами языка PostScript, приходится приобретать дополнительную , память и разница в цене может оказаться весьма существенной.
По скорости печати можно выделить четыре группы:
 матричные принтеры без автоподачи;
принтеры, обеспечивающие скорость печати до 4 стр./мин. и предназначенные для индивидуального применения;
принтеры со скоростью печати до 12 стр./мин., обслуживающие рабочие группы;
мощные сетевые принтеры с производительностью более 12 стр./мин.( (Задание - текст, набранный курсивом промаркировать см. рисунок 2.7. 2.8).
Праизводительность принтера - существенный фактор для организаций, где одним принтером пользуются сразу несколько человек, и практически не влияющий на потребительские предпочтения показатель, если речь заходит об индивидуальной эксплуатации печатающего устройства.
Скорость при цветной печати, как правило, значительно ниже, чем при печати одним черным цветом.
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Задание  3 
· Проверьте ПРАВОПИСАНИЕ текста, выполнив команду РЕЦЕНЗИРОВАНИЕ – ПРАВОПИСАНИЕ
[image: ]
· Выполняйте последовательно действия в «диалоговом окне» 
[image: ]

Использование гиперссылок в документах
Гиперссылка - это выделенные области документа, позволяющие переходить к другому документу, содержащему связанную информацию. Простейшим примером может служить энциклопедия, в которой в каждой статье встречаются ссылки на другие статьи.

Задание 5. Сохранить документы 

Вопросы к лабораторной работе
1. Как запустить приложения Office?
2. Как переключаться между приложениями Office?
3. Дайте определение Microsoft Word?
4. Что такое расширение файла?
5. Что такое гиперссылка? Как ее создать гиперссылку ?
6. Настройка экрана и панелей инструментов. Режимы отображения документа. 
7. Как настроить поля?
8. Как изменить шрифт, размер шрифта, цвет шрифта?
9..  Как создать новый маркер?




[bookmark: _Toc166238526][bookmark: _Toc182865557]Лабораторная работа № 20.
Создание документа Mіcrosoft Word с колонками

Цель: изучение информационной технологии создания текста с колонками и оформления текста в MS Word. 

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Создание многоколонных документов. 
1. Набрать один абзац текста по приведенному образцу, расположенному ниже (гарнитура шрифта – Times New Roman, размер шрифта – 14): 
Если Вам нужно создать колонки типа газетных, или такие, как в бюллетенях и брошюрах, то нужно настроить программу Word так, чтобы она соответствующим образом отформатировала Ваш текст. Можно оформить в виде нескольких колонок весь текст документа или только выделенную его часть. Лучше набирать текст документа до разбиения на несколько колонок. 
2. Скопировать набранный фрагмент текста два раза (Правка – Копировать, Правка - Вставить). 
3. Выделить первый фрагмент и разбить его на две колонки с разделителем (Формат - Колонки). 
4. Выделить второй фрагмент текста и разбить его на три колонки (Формат – Колонки). 

Задание 2. Оформление документов буквицей. В каждый абзац документа добавить буквицу. Для добавления буквицы надо установить курсор на первую строку текста, а затем выбрать Формат – Буквица. Задать параметры: высота в строках – 2 см, расстояние от текста – 0,5 см. 

Задание 3. Набрать текст по образцу: Чтобы оформить текст в виде нескольких колонок, нужно выполнить следующие действия: 
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Чтобы быстро добавить несколько колонок и дать программе Word самой отрегулировать интервал между ними, нужно выделить текст, который будет форматироваться, а затем щелкнуть по панели инструментов Колонки. Перетащив мышь вправо, чтобы выделить нужное число колонок, и отпустив кнопку, Word отформатирует текст соответствующим образом. 
Если оформлять текст в виде колонок, выровненных по правому краю, то, возможно, придется использовать переносы в тексте документа. В колонках, текст которых выровнен, часто содержится много лишних пробелов, которые Word вставляет для того, чтобы произвести выравнивание по правому краю.





[bookmark: _Toc166238527][bookmark: _Toc182865558]Лабораторная работа № 21.
Создание и оформление таблиц в тексте

Цель: научиться создавать и редактировать таблицы в программе MS Word.

Теоретические сведения
Вставка таблицы
Команда Вставка – Таблица вставить таблицу (указать в открывшемся окне необходимое число столбцов и строк таблицы)/нарисовать таблицу (нарисовать таблицу карандашом) 
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2. Значок на панели инструментов: позволяет добавить таблицу путем выбора необходимого количества строк и столбцов
Границы таблицы
Изменить границы можно используя значок на панели инструментов
[image: ]
Разбиение и объединение ячеек
Выделить необходимые ячейки, нажать правую кнопку мыши и выбрать команду Объединить ячейки или Разбить ячейки.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Оформите таблицу по образцу. В таблице 1 необходимо использовать нумерацию строк. 
[image: ]

Задание 2. Оформите таблицу по образцу. В таблице 2 необходимо использовать нумерацию строк.
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Задание 3. Создайте таблицу по образцу
[image: ]

Вопросы к лабораторной работе
1. Назовите элементы таблицы?
2. Как можно разбить ячейки таблицы?
3. Каким образом устанавливаются границы таблицы?
4. Как можно объединить ячейки таблицы?




[bookmark: _Toc166238528][bookmark: _Toc182865559]Лабораторная работа № 22.
Работа с формулами, ссылками в текстовом документе

Цель: изучить основные возможности редактора формул и освоить создание графических объектов в Word.

Методика выполнения работы
Для создания какой-либо математической конструкции необходимо выполнить следующее:
1. Установить курсор в то место, где необходимо поместить формулу.
2. Запустить редактор формул (Вставка/Объект/Microsoft Equation 3.0). Если в списке доступных объектов отсутствует строка "Microsoft Equation 3.0", необходимо запустить повторно программу установки Microsoft Office и подключить этот модуль. Альтернативой встроенному редактору формул является отдельный коммерческий продукт MathType, обладающий значительно большими возможностями.
3. Создать формулу.
4. Завершить ввод формулы нажатием клавиши ESC или щелчком левой кнопкой мыши где-либо в поле документа вне области ввода формулы. Введенная формула автоматически вставляется в текст в качестве OLE-объекта, для редактирования которого непосредственно в документе достаточно выполнить на нем двойной щелчок. Для изменения размера формулы ее следует выделить и потянуть за маркер на рамке.
После вызова редактора формул появляется пиктографическое меню, состоящее из двух строк кнопок (рис. 3). Первый ряд служит для вставки символов (операторов и греческих букв) в формулы, второй — для создания шаблонов математических формул.


Рисунок. Пиктографическое меню редактора формул

За каждой из кнопок находится группа символов или шаблонов. После нажатия кнопки мышью снизу от кнопки появится изображение всех символов/шаблонов группы. Щелчок мыши по нужному символу/шаблону вставит необходимый элемент в место расположения курсора.
Перед созданием формулы надо определить, какой тип шаблона лежит в ее основе: дробь, знак суммы, интеграл, вектор, матрица и т.д. Если формула имеет сложную структуру (например, под знаком радикала содержится дробь), то необходимо вставлять шаблоны последовательно: сначала радикал, а затем под него дробь и т.д. Заполнение шаблонов символами и цифрами производится с клавиатуры и при помощи упомянутых выше инструментов первой строки. 
Редактор формул может быть запущен автономно в виде обычного окна приложения. Оно содержит такие меню, как и вызванное из MS Word. Возврат к редактированию документа — Файл/Выход и возврат в ... . При автономной работе MS Equation возможен обмен частями формул между различными математическими выражениями посредством буфера обмена.
В редакторе формул курсор напоминает литеру L. Элемент формулы вводится в точке пересечения горизонтальной и вертикальной линий.
Настройка MS Equation позволяет назначать шрифты для различных элементов, входящих в формулы (Стиль/Определить), определять размеры элементов формулы (Размер/Определить), межстрочный интервал, расстояние между столбцами (Формат/Интервал), задавать выравнивание (Формат) и др.
При работе с редактором формул следует стремиться к максимальной полноте вводимых выражений, т. е. вводить всю формулу целиком в редакторе формул, не используя иные средства, как показано на рис. 4.


				
неправильно	    правильно
Рисунок Рекомендации по вводу формул

В редакторе формул не работает клавиша Пробел, поскольку необходимые интервалы между символами создаются автоматически. Для принудительного задания пробелов их следует вводить с помощью кнопки из пиктографического меню. Предусмотрено 5 видов пробелов различной ширины.
Чтобы формула отображалась в документе, следует выключить флажок Сервис/Параметры/Вид/Показывать пустые рамки рисунков.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Используя возможности редактора формул, наберите следующее выражение:
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Методика выполнения работы
1. Создайте новый документ и сохраните его в свою рабочую папку.
2. Зайдите в редактор формул, выбрав команду Вставка —>Объект, а затем вкладку Создание.
1. 
Создайте вектор. Для этого в списке Тип объекта выберите Microsoft Equation 3.0. Затем:
 зацепите левый символ шаблона матриц (последний в нижнем ряду панели инструментов редактора формул);
 в появившемся окне выберите шаблон для построения вектора произвольного размера (последний во 2-м столбце);
1. в появившемся окне введите требуемые размеры матрицы, т.е. число строк – 6, число столбцов –1, щелкните на левую и правую границы, чтобы появились вертикальные линии;
1. установите курсор в первое поле и введите символ x;
1. выберите в шаблоне индексов надстрочный индекс (первый в 1-м ряду), переместите в него курсор и введите там символ 1;
1. заполните таким же образом второе, четвертое, шестое поля;
1. в третьем и пятом поле поставьте символ (три вертикальных точки) из шаблона пробелы и многоточия (второй в верхнем ряду).
4. Переместите курсор за закрывающуюся скобку и с клавиатуры введите знак ‘=,’установите шаблон дробь, с клавиатуры введите символы 1и D.
4. Чтобы создать матрицу, используйте следующий алгоритм:
1. в списке Тип объекта выберите Microsoft Equation 3.0;
1. зацепите правый символ шаблона матриц;
1. выберите шаблон для построения матрицы произвольного размера (последний в 3-м столбце);
1. в появившемся окне введите требуемые размеры матрицы, т.е. число строк – 6, число столбцов – 4, щелкните на левую и правую границы, чтобы появились вертикальные линии;
1. установите курсор в первое поле и введите символ A;
1. для набора верхних и нижних индексов выберите в шаблоне индексов соответствующий раздел (последний в 1-м ряду).
0. Таким же образом заполните остальные поля матрицы, но, чтобы облегчить себе работу, воспользуйтесь возможностью копирования. Для этого выделите нужную область и скопируйте ее в буфер обмена клавишами <Ctrl+Insert>. Поставьте курсор во второе поле и вставьте из буфера <Shift+Insert>. Далее нужно просто изменить значения.
Оставшуюся часть формулы заполните сами.

Задание 2. Вставить в документ формулы согласно варианту, указанному преподавателем. 
Вариант 1.

;



.

Вариант 2.

;



.

Вариант 3.

;



.

Вариант 4.





.

Вариант 5.

;





Вариант 6.

;




2. Отредактировать формулу. Изменить размер.
3. Сохранить документ в рабочей группе.
4. Завершить работу с MS Word.

Вопросы к лабораторной работе
1. Как происходит запуск редактора формул. 
1. Выход из редактора формул и последующее редактирование формулы. 
1. Порядок создания математических формул. Ввод специальных математических символов.
1. Основные параметры редактора формул и их настройка. Вкл./выкл. отображения формул в MS Word.
1.  Для чего в редакторе формул предназначен стиль Текст и какие еще стили существуют в редакторе формул?
1. Какими способами можно установить пробел в редакторе формул?
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Автоматизация работы с текстом

Цель: научиться открывать и сохранять созданные ранее документы, редактировать набранный текст, выполняя при этом копирование, перемещение; используя элементы поиска и замены слов, Автотекста, Автозамены, тезаурус и проверку орфографии.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. На базе документа, созданного в практической работе № 1, выполните действия по удалению, перемещению, копированию фрагментов текста различными способами.
Проверьте орфографию.
Создайте элементы Автозамены и Автотекста при вводе. С помощью поиска и замены найдите определенное слово или набор букв и замените его. Найдите синонимы и значение слова Прежде.
С помощью режима вставки символов наберите следующее выражение: 
· (α ± β)∙φ∕η
Методика выполнения работы
1. Откройте документ, созданный в предыдущей практической работе (команда меню Файл —> Открыть).
2. Скопируйте последний абзац и вставьте его между заголовком и первым абзацем, использовав мышь. Для этого:
· выделите абзац;
· правой кнопкой мыши, используя прием Перетаскивание, поместите указатель мыши под заголовок;
· в контекстном меню выберите команду Копировать.
3. Скопируйте второй абзац в конец всего текста, использовав только клавиши клавиатуры. Для этого:
· выделите абзац;
· скопируйте его в буфер обмена (комбинации клавиш <Ctrl+C> или
<Ctrl+Insert>);
· поставьте курсор в конец текста;
· выполните команду <Ctrl+V> или <Shift+Insert>.
4. Удалите предпоследний абзац любым способом (с помощью клавиатуры, основного или контекстного меню):
· выделите абзац;
· нажмите кнопку Вырезать на Стандартной панели инструментов.
5. Переместите на место удаленного абзаца его копию из начала текста с помощью мыши любым способом (перетаскиванием левой или правой кнопками мыши), текст предварительно выделите.
6. Проделайте ряд самостоятельных упражнений по копированию и перестановкам слов в предложениях и букв в словах.
7. Проверьте орфографию при помощи стандартной панели инструментов при помощи команды меню Сервис —> Правописание. Не забудьте перед этим установить курсор в начало текста (если проверка осуществляется от курсора вниз).
8. Создайте элемент Автозамены и используйте его при наборе и редактировании текста. Предположим, что в тексте постоянно требуется набирать выражение “к левому краю”. Чтобы создать элемент Автозамены, наберите нужную фразу и выделите ее.
9. Выберите команду Сервис—>Автозамена—>вкладка Автотекст.
10. Нажмите кнопку Добавить.
11. Проверьте, как работает режим Автозамены. Для этого в свободном месте документа начинайте набирать первые буквы вашего автотекста до его появления на экране.
12. Создайте элемент Автотекста, в котором будет находиться один из абзацев,	и	на	свободном	месте	Вашего	документа	вставьте его.
Для этого:
· выделите абзац в тексте;
· выберите команду Вставка—>Автотекст —> Создать;
· в строке “Имя элемента” диалогового окна введите условное название для выделенного абзаца и нажмите кнопку OK;
· вставьте абзац, используя режим автотекста. Для этого выберите команду Вставка—>Автотекст —> вкладка Автотекст;
· в списке Имя элемента выберите Ваш элемент и нажмите кнопку Вставить.
13. Ознакомьтесь с режимами поиска и замены слов (символов). В тексте найдите определенное слово или набор букв и замените его (команда меню Правка —> Найти).
14. Найдите синонимы и значение слова Прежде с помощью команды Сервис —> Язык-—> Тезаурус.
15. С помощью режима вставки символов (Вставка —>Символ) наберите следующее выражение: ∑ (α ± β)∙φ∕η
16. Сохраните Ваш файл в своей папке под новым именем.

Вопросы к лабораторной работе
1. Что нужно сделать, чтобы быстро выделить с помощью мыши слово, строку, несколько строк, предложение, абзац, весь документ?
2. Как установить интервал между символами в тексте, например, не равный 1,2 пт.?
3. Какие Вы знаете способы копирования фрагментов текста и рисунков?
4. Чем  отличается  перетаскивание  объекта  левой  кнопкой  мыши  от перетаскивания правой?
5. Как установить или убрать обрамление текста, обрамление с определенных сторон, а также создать свой стиль рамки?




[bookmark: _Toc166238530][bookmark: _Toc182865561]Лабораторная работа № 24.
Элементы редактирования работы

Цель: добавление колонтитулов и рисунков в документ, создание многоколонного текста и стилей.

Задания для лабораторной работы
Задание 1.
1 Найдите текст в браузере любой направленности Например Принтеры и его свойства - Скопируйте текст, Установите верхнее поле страницы – 3 см и расстояние от края до верхнего колонтитула -1см.
2. Создайте на всех четных страницах колонтитул в точном соответствии с образцом, представленным на рис. 2.2.
[image: ]

3. Измените форматирование текста таким образом, чтобы представить его в виде одного абзаца
4. Представьте этот текст в виде трех колонок с разделителями. Расстояние между колонками – 0,6 см.
5. Создайте и примените к заголовку многоколонного текста свой стиль шрифта.
6. Создайте и примените к многоколонному тексту свой стиль абзаца.
7. Создайте небольшой рисунок в графическом редакторе “Microsoft Paint” и вставьте его в свой текстовый документ.

Методика выполнения работы
1. Откройте документ и измените следующие параметры страницы для всего документа:
верхнее поле – 3 см, от края до верхнего колонтитула – 1 см
(меню Файл —>Параметры страницы—>Поля).
2. Сохраните   этот   документ   под   новым   именем,   например
«Ф.И.О студента в папке группы в которой учитесь пример КЗС-1919 Иванов В.С.»
3. Создайте в нем на всех четных страницах колонтитул. Для этого в Параметрах страницы установите Различать четные и нечетные колонтитулы, установите курсор на четную страницу и выберите команду Вид —> Колонтитул. В этот колонтитул с помощью Автотекста занесите номер страницы, имя Вашего документа, дату его создания, а также впишите свою фамилию, имя и отчество. Внесенную информацию отформатируйте следующим образом:
 нумерацию страниц – по центру;
 имя документа, дату и фамилию – по правому краю;
 на всю информацию установить начертание шрифта и цвета (по своему усмотрению).
4. Измените формат текста, который был скопирован из справочной информации в предыдущей лабораторной работе, следующим образом:
 установите стиль абзаца – обычный, шрифт – “Times New Roman”, размер – 12 пт., начертание – обычное. Выровнять по левому краю страницы;
 представьте данный текст, кроме заголовка и последнего предложения, как один абзац. Для этого удалите все символы конца абзаца.
5. Представьте текст в виде трех колонок равной ширины с разделителем, расстояние между колонками – 0,6 см. Для этого выполните следующий алгоритм:
 выделите текст;
 выполните команду меню Формат —> Колонки;
 установите нужное количество колонок, а также поставьте галочки в окна Разделитель и Колонки одинаковой ширины;
 установите расстояние между колонками 0,6 см.
6. Создайте и примените к заголовку многоколонного текста свой стиль шрифта. Стиль можно выбрать и установить на выделенный текст по его названию в списке стилей на панели инструментов. Для этого нужно выполнить следующее:
 выбрать команду меню Формат—>Стиль—> Создать;
 в появившемся окне  ввести название, например  Ваша фамилия,  и
установить стиль символа;
 нажать на кнопку Формат и выбрать Шрифт. В появившемся окне ввести интервал между символами (отличный от обычного), цвет и узор фона, а также размер и начертание. Эти параметры выберите самостоятельно.
7. Создайте и примените к многоколонному тексту свой стиль абзаца. Стиль должен иметь название, например Ваше имя, интервал между строками (отличный от обычного), абзацный отступ, выравнивание, шрифт. Эти параметры выбрать самостоятельно. Для создания стиля абзаца нужно выполнить следующее:
 выбрать команду меню Формат —> Стиль—> Создать;
· в появившемся окне ввести название, например Ваше имя, и установить стиль абзаца;
· при нажатии на кнопку Формат и выборе Шрифт можно ввести необходимые установки для шрифта. А при нажатии на кнопку Формат и выборе Абзац введите необходимые установки для абзаца, т. е. интервал между строками (отличный от обычного), абзацный отступ, выравнивание и т. д.
В дальнейшем Вы можете выбрать созданный вами стиль по его названию в списке стилей на панели инструментов и установить на любой выделенный абзац.
8. Создайте небольшой рисунок в графическом редакторе Microsoft Paint вставьте его в свой текстовый документ. Для этого можно воспользоваться двумя способами:
· в графическом редакторе после создания рисунка скопировать выделенную область рисунка в буфер обмена и в своем документе вставить;
· сохранить созданный рисунок на диске и вставить в свой документ из файла.
9. Сохраните этот документ.

Вопросы к лабораторной работе
1. Можно ли присвоить символу комбинацию клавиш и как это сделать?
2. Какими способами можно установить нумерацию страниц и в каком месте страницы?
3. Что нужно сделать, чтобы установить колонтитул только на первой странице?
4. Может ли колонтитул размещаться в центре страницы?
5. Как создать нижний колонтитул и как его убрать?
6. Какую информацию можно занести в колонтитул, например, можно ли занести таблицу?
7. Какими способами можно разделить текст на колонки и сколько колонок можно создать в тексте?
8. Как можно изменить ширину колонок и установить между ними разделители?


[bookmark: _Toc166238531][bookmark: _Toc182865562]Лабораторная работа № 25.
Макросы

Цель: Сформировать практические навыки по использованию редактора макросов для записи простой программы на языке Visual Basic for Applications (VBA) и определению различных способов для запуска созданных макросов в приложении Microsoft Word.

Теоретические сведения
Чтобы сэкономить время при выполнении часто повторяющихся задач, объедините несколько действий в макрос. Сначала необходимо записать макрос.  Затем вы сможете запускать его нажатием кнопки на панели быстрого доступа или с помощью сочетания клавиш. Способ запуска зависит от того, как вы настроите макрос.
1. Запись макроса и основные настройки
[image: ]

Сначала рассмотрим настройки для запуска макроса
Предположим, что при редактировании текста необходимо выделять несколько символов другим шрифтом, например, весь текст набирается шрифтом Times New Roman обычного начертания и размера 12, а выделенные символы набираются шрифтом с параметрами Arial, курсив, размер 14, разреженный интервал, цвет-красный. Для этого удобно применить два макроса, один макрос установит новые параметры шрифта, а другой восстановит прежние.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Создать макрокоманду с именем М1 для установки следующего шрифта:
Arial, курсив, размер 14, разреженный интервал, цвет – красный. Вызов макроса должен осуществляться горячими клавишами Ctrl+Shift+1
Выделите произвольный текст. Выберите команду ВИД – Макрос – Начать запись (к курсору прикрепится кассета – признак того, что мы находимся в режиме записи макроса). В диалоговом окне Запись макроса укажите имя макроса, например, М1; присвойте макросу комбинацию клавиш Ctrl+Shift+1, нажав на кнопку клавишам и введя в окошко Новое сочетание клавиш нужную комбинацию; нажмите кнопки назначить и закрыть. Нажмите кнопку ОК. Теперь все ваши операции (действия) будут записываться в макрос.
Выберите команду Главная– Шрифт. В диалоговом окне Шрифт (вкладки Шрифт и Интервал) установите параметры шрифта: Arial, курсив, размер 14, разреженный интервал, цвет – красный.
Выполните команду Вид – Макрос – Остановить запись. На этом запись макрокоманды завершается.
Создать макрокоманду с именем М2 для установки стандартного шрифта: начертание обычное, размер 12, цвет – черный.
Вызов макроса должен осуществляться горячими клавишами Ctrl+Shift+2
Выполните редактирование предложенного преподавателем текста, обращаясь к макросам по их именам или при помощи соответствующих комбинаций клавиш.
Создать макрос c именем ТАБЛ для добавления таблицы из четырех столбцов и пяти строк в текущую позицию курсора и присвойте ему комбинацию клавиш Ctrl+Shift+3.
Методика выполнения работы:
Начните запись макроса ТАБЛ с выполнения команды Таблица –Добавить – Таблица, задав нужное количество строк и столбцов. Остановите запись.
Создать макрос с именем Конверт для вставки символа в текущую позицию курсора. Вызов макроса должен осуществляться горячими клавишами Ctrl+Shift+К, либо с панели инструментов по значку, либо по команде меню Вставка – Конверт.
Создать макрос с именем Колонки, разбивающий выделенный текст на 2 колонки. Вызов макроса должен осуществляться с панели инструментов по значку.

Вопросы к лабораторной работе
1 Для чего нужны макросы? 
2 Как записать макрос?  
3 Что такое макрос, по Вашему мнению?




[bookmark: _Toc166238532][bookmark: _Toc182865563]Лабораторная работа № 26.
Создание многострочных документов на компьютере

Цель: выработать практические навыки работы с большими комплексными документами, научится создавать автоматическое оглавление

Теоретические сведения
Колонтитул (название колонки, страницы) – это обязательный текст на верхнем и/или нижнем поле, который появляется на каждой странице документа. Соответственно различают верхний и нижний колонтитулы. Они содержат автотекст (№ страницы, автор, название документа, дату\время и др.).
Для вставки колонтитулов нужно выполнить команду Вставка\ Колонтитулы: [image: http://reshitko.ru/by_it/pr_it_by/word/img/img_00058.png]
Необходимо помнить, что колонтитул действует на весь документ, нельзя для одной страницы создать отдельный колонтитул, он распространится на все страницы. Если каждый раздел документа должен иметь свой колонтитул, то документ нужно разбить на части командой Разрывы вкладки Разметка страницы.
Удаление или редактирование колонтитула выполняется из того же окна.
Сноски - непременные атрибуты большого документа. В общем случае под сноской понимают дополнительный текст, помещенный внизу страницы под основным текстом и отделенный от него прямой чертой. Сноски могут содержать комментарии, пояснения, переводы, ссылки на первоисточник и др.
Сноска состоит из двух неразрывно связанных между собой частей: надстрочного указателя сноски в тексте и собственно текста сноски, соответствующего этому указателю.
Указатель (или маркер) сноски может быть порядковым номером сноски на странице, символом или значком. При использовании автоматической нумерации маркеры сносок изменяются всякий раз, когда пользователь вставляет, удаляет или перемещает текст сноски.
Чтобы поместить на странице сноску, совершите действие Ссылки\Сноски\ Вставить сноску[image: http://reshitko.ru/by_it/pr_it_by/word/img/img_00059.png] .
Раздел Сноски позволяет задать тип сноски – обычная (размещаемая внизу данной страницы) или концевая (размещаемая в конце всего документа). Раздел Формат (нажать стрелку внизу раздела Сноски) предоставляет пользователю возможность выбрать формат маркера сноски, изменить символ (маркер) сноски, указать диапазон применения сноски (страница, раздел, весь документ) и др.
Для установки указателя сноски следует поставить курсор в нужное место текста и выбрать команду Вставить сноску. У отмеченного слова появится указатель сноски. После этого необходимо в нижнем поле ввести текст сноски, соответствующий этому указателю.
В качестве примера рассмотрите сноску, созданную в конце данного предложения1. Чтобы отредактировать сноску, достаточно щелкнуть мышью в тексте сноски и далее редактировать его как обычный текст. Чтобы удалить сноску, необходимо выделить маркер сноски и удалить его как обычный символ (например, клавишей [Del]).
Номер страницы устанавливается через вкладку Вставка, раздел Колонтитулы\ Номер страницы, в появившемся окне указывается положение (вверху или внизу), расположение (слева, справа, по центру и др.) и формат самого номера.

Методика выполнения работы
1. Запустите текстовый редактор Microsoft Word.
1. Разверните окно редактора на весь экран. Установите вид – «Разметка страницы»; масштаб – 85%.
1. Задайте все поля страницы по 2,5 см.
1. Перед началом набора теста установите размер шрифта – 12 пт.; вид – курсив и гарнитуру шрифта – Times New Roman Cyr.
1. Командами Формат/Абзац задайте следующие параметры: 
межстрочный интервал – множитель 1,2;
выравнивание – по ширине.
1. Командами Сервис/Язык/Расстановка переносов установите автоматическую расстановку переносов.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Наберите образец текста. Образец содержит один абзац текста, рисунок в виде схемы и маркированный список.
ТЕКСТ:
Информационное письмо
Методология планирования материальных ресурсов производства (MRP) обеспечивает ситуацию, когда каждый элемент производства, каждая комплектующая деталь находится в нужное время в нужном количестве (рисунок).
На основании входных данных MRP-система выполняет следующие операции:
Состав изделия и описания материалов

Производственный график работ

Состояние запасов
MRP
План знаков и коррективный к нему

Отчеты:
О планировании;
Процессе;
Выполнении 
Данные по операциям





	


Рисунок. Структурная схема MRP

· Определяется количество конечных данных изделий для каждого периода времени планирования;
· К составу конечных изделий добавляются запасные части;
· Определяется общая потребность в материальных ресурсах в соответствии с ведомостью материалов и составом изделия;
· Общая потребность материалов корректируется с учетом состояния запасов для каждого периода времени планирования;
· Осуществляется формирование заказов на пополнение запасов с учетом необходимого времени опережения.

Сохраните документ.

Задание 2. Приемы работы с многостраничным текстовым документом.
1. Скопируйте документ, созданный в Задании 1, четыре раза, пользуясь пунктами меню Правка/Копировать и Правка/Вставить или соответствующими кнопками на панели инструментов, а также горячими клавишами.
Выполните принудительное разделение на страницы после каждого информационного письма клавишами [Ctrl]-[Enter]. В результате этих действий каждое информационное письмо будет располагается на новой странице.
Задайте нумерацию страниц (вверху страниц, справа) командой Вставка/Номера страниц (рис. 1).
1. Отформатируйте первый абзац текста каждого информационного письма командами Формат/Абзац следующим образом:
1. 1-е письмо: шрифт Times New Roman Cyr, 12, с красной строкой (отступом); выравнивание – по ширине;
1. 2-е письмо: шрифт Arial Cyr, 14, с висячей строкой (выступом); выравнивание – по левой границе; абзацные отступы – 2 см слева и справа;

[image: ]
Рис. 1. Задание номеров страниц

· 3-е письмо: шрифт Times New Roman Cyr, 10, первая строка абзаца без отступа и выступа; выравнивание – по ширине;
· 4-е письмо: фрагмент отформатировать, как во втором письме, пользуясь режимом Формат по образу, который вызывает кнопкой на панели инструментов (метелкой);
[image: ]
	Рис. 2. Задание стиля заголовка
[image: ]
Рис. 3. Задание стиля заголовка

[image: ]
Рис.4. Установка закладки в тексте документа

· 5-е письмо: первый абзац отформатировать, как в третьем письме, используя режимом Формат по образцу.
1. Задайте стиль заголовков на каждой странице, используя шаблоны стилей. Для этого выделите заголовок и командой Формат/Стиль задайте стиль «Заголовок 2» (рис. 3). 
1. Создайте оглавление документа. Установите курсор в самое начало документа, выполните команду Вставка/Оглавление и указатели/ОК, при этом будет создано оглавление документа. Используя оглавление, перейдите на третью страницу документа.
1. После первого письма поместите закладку (Вставка/Закладка) с именем «Письмо 1» (рис. 4). При установке закладки проследите за положением курсора на странице, так как позже будет произведен возврат  в место закладки из другой части документа.
После набора имени закладки зафиксируйте ее кнопкой Добавить.
1. Установите курсор в конце третьего письма. Далее поставьте обычную сноску внизу документа с текстом «Третье письмо» (рис. 5).
1. Вставьте в конце каждого письма свою фамилию, имя и отчество, пользуясь командами Сервис/Автозамена. Предварительно выполните следующие действия:
[image: ]
Рис. 5. Вставка обычной сноски внизу страницы

Командой Сервис/Автозамена активизируйте диалоговое окно Автозамена;
В поле Заменить введите символ наклонной черты – «\»;
В поле На наберите полностью свою ФИО;
Нажмите кнопки Добавить, ОК. Этими действиями вы подвязали к символу «\» свою фамилию, имя и отчество.
Перейдите к первому абзацу с помощью закладки через команды Правка/Перейти/Закладка/Письмо 1.

Задание 3. Создайте новый документ Word на рабочем столе, сохраните его. Скопируйте в него фрагмент Трудового Кодекса РФ. Создайте по нему автоматическое оглавление, учитывая, что части ТК РФ – заголовки 1 порядка,  разделы – заголовки 2 порядка, главы – заголовки 3 порядка, номера статей – заголовки 4 порядка. 
Оглавление создаётся в следующем порядке:
1) Установите курсор в то место документа, где необходимо разместить оглавление.
2) В меню Ссылки выберите пункт Оглавление
[image: http://reshitko.ru/by_it/pr_it_by/word/img/img_00060.png]
3) В открывшемся диалоговом окне выберите нужный формат – автособираемое или ручное). Если нужно изменить его вид, то самостоятельно настроить оглавление можно через строку Оглавление… внизу окна.
[image: http://reshitko.ru/by_it/pr_it_by/word/img/img_00061.png]
При редактировании документа может возникнуть необходимость обновления оглавления. Для этого нужно установить курсор в обновляемом оглавлении и нажать клавишуF9. После этого в открывшемся окне диалога «Обновление оглавления» необходимо установить переключатель Обновить только номера страниц или Обновить целиком. В первом случае будут обновлены только номера страниц, во втором - может быть изменен также состав заголовков.
Очевидно, что использование методов структурирования документа, стандартных стилей для оформления заголовков позволяет существенно упростить и ускорить создание и редактирование большого документа, его оглавления, а также гарантирует единообразное оформление заголовков одного уровня и их последовательную нумерацию.
[bookmark: _Toc413088011]4). Установите во всем документе следующие поля (Вкладка Разметка страницы): Левое – 3 см, правое – 1 см, верхнее – 2 см, нижнее – 2 см 
[bookmark: _Toc413088012]5). Во всем документе установите следующие параметры:
[bookmark: _Toc413088013]Шрифт – Times New Roman, 14 пт.
[bookmark: _Toc413088014]Абзац – полуторный, отступ первой строки – 1,25 см
[bookmark: _Toc413088015]6) Задать стилевое оформление заголовков, которые следует включить в оглавление.
Задайте стилевое оформление заголовков (части ТК РФ – заголовки 1 порядка,  разделы – заголовки 2 порядка, главы – заголовки 3 порядка, номера статей – заголовки 4 порядка) используя инструмент Стиль на панели Форматирование: заголовки глав – стиль Заголовок 1, заголовки статей – Заголовок 2.
  Создайте в нем структуру заголовков. 
Чтобы поставить заголовок, нужно поставить курсор на абзац и в группе Стили (вкладка главная) выбрать стиль: Заголовок 1, Заголовок 2 и т.д.  
[image: https://fs.znanio.ru/8c0997/2e/7f/055701eea73d28ecee0a0331c96d8cc84f.gif]
Т.е. чтобы создать структуру заголовков в документе, необходимо для заголовка, начинающегося с первого номера (с 1) установить стиль Заголовок 1, заголовку, который начинается с 1.1 – Стиль заголовка – Заголовок 2 и т.д. 
5.     Для всего остального текста выберите стиль обычный 
6.     Измените, параметры стилей, для этого щелкните правой кнопкой мыши на соответствующем стиле и в появившемся контекстном меню выберите изменить. В появившемся окне выберите формат/шрифт и формат/абзац для изменения необходимых параметров стиля. 
[image: https://fs.znanio.ru/8c0997/15/da/4a85a3d653eb44d54b78267d99a566106b.jpg] 


Трудовой Кодекс Российской Федерации (фрагмент)
ЧАСТЬ ПЕРВАЯ

Раздел I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Глава 1. ОСНОВНЫЕ НАЧАЛА ТРУДОВОГО ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВА

Статья 1. Цели и задачи трудового законодательства

Целями трудового законодательства являются установление государственных гарантий трудовых прав и свобод граждан, создание благоприятных условий труда, защита прав и интересов работников и работодателей.
Основными задачами трудового законодательства являются создание необходимых правовых условий для достижения оптимального согласования интересов сторон трудовых отношений, интересов государства, а также правовое регулирование трудовых отношений и иных непосредственно связанных с ними отношений по:
организации труда и управлению трудом;
трудоустройству у данного работодателя;
подготовке и дополнительному профессиональному образованию работников непосредственно у данного работодателя;
социальному партнерству, ведению коллективных переговоров, заключению коллективных договоров и соглашений;
участию работников и профессиональных союзов в установлении условий труда и применении трудового законодательства в предусмотренных законом случаях;
материальной ответственности работодателей и работников в сфере труда;
государственному контролю (надзору), профсоюзному контролю за соблюдением трудового законодательства (включая законодательство об охране труда) и иных нормативных правовых актов, содержащих нормы трудового права;
разрешению трудовых споров;
обязательному социальному страхованию в случаях, предусмотренных федеральными законами.

Статья 2. Основные принципы правового регулирования трудовых отношений и иных непосредственно связанных с ними отношений

Исходя из общепризнанных принципов и норм международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации основными принципами правового регулирования трудовых отношений и иных непосредственно связанных с ними отношений признаются:
свобода труда, включая право на труд, который каждый свободно выбирает или на который свободно соглашается, право распоряжаться своими способностями к труду, выбирать профессию и род деятельности;
запрещение принудительного труда и дискриминации в сфере труда;
защита от безработицы и содействие в трудоустройстве;
обеспечение права каждого работника на справедливые условия труда, в том числе на условия труда, отвечающие требованиям безопасности и гигиены, права на отдых, включая ограничение рабочего времени, предоставление ежедневного отдыха, выходных и нерабочих праздничных дней, оплачиваемого ежегодного отпуска;
равенство прав и возможностей работников;
обеспечение права каждого работника на своевременную и в полном размере выплату справедливой заработной платы, обеспечивающей достойное человека существование для него самого и его семьи, и не ниже установленного федеральным законом минимального размера оплаты труда;
обеспечение права представителей профессиональных союзов осуществлять профсоюзный контроль за соблюдением трудового законодательства и иных актов, содержащих нормы трудового права;
обеспечение права работников на защиту своего достоинства в период трудовой деятельности;
обеспечение права на обязательное социальное страхование работников.

[bookmark: Par126]Статья 3. Запрещение дискриминации в сфере труда

Каждый имеет равные возможности для реализации своих трудовых прав.
Никто не может быть ограничен в трудовых правах и свободах или получать какие-либо преимущества в зависимости от пола, расы, цвета кожи, национальности, языка, происхождения, имущественного, семейного, социального и должностного положения, возраста, места жительства, отношения к религии, убеждений, принадлежности или непринадлежности к общественным объединениям или каким-либо социальным группам, а также от других обстоятельств, не связанных с деловыми качествами работника.
Лица, считающие, что они подверглись дискриминации в сфере труда, вправе обратиться в суд с заявлением о восстановлении нарушенных прав, возмещении материального вреда и компенсации морального вреда.

Глава 2. ТРУДОВЫЕ ОТНОШЕНИЯ, СТОРОНЫ
ТРУДОВЫХ ОТНОШЕНИЙ, ОСНОВАНИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ
ТРУДОВЫХ ОТНОШЕНИЙ

Статья 15. Трудовые отношения

Трудовые отношения - отношения, основанные на соглашении между работником и работодателем о личном выполнении работником за плату трудовой функции (работы по должности в соответствии со штатным расписанием, профессии, специальности с указанием квалификации; конкретного вида поручаемой работнику работы) в интересах, под управлением и контролем работодателя, подчинении работника правилам внутреннего трудового распорядка при обеспечении работодателем условий труда, предусмотренных трудовым законодательством и иными нормативными правовыми актами, содержащими нормы трудового права, коллективным договором, соглашениями, локальными нормативными актами, трудовым договором.
[bookmark: Par299]Заключение гражданско-правовых договоров, фактически регулирующих трудовые отношения между работником и работодателем, не допускается.

Статья 16. Основания возникновения трудовых отношений

Трудовые отношения возникают между работником и работодателем на основании трудового договора, заключаемого ими в соответствии с настоящим Кодексом.
В случаях и порядке, которые установлены трудовым законодательством и иными нормативными правовыми актами, содержащими нормы трудового права, или уставом (положением) организации, трудовые отношения возникают на основании трудового договора в результате:
избрания на должность;
избрания по конкурсу на замещение соответствующей должности;
назначения на должность или утверждения в должности;
направления на работу уполномоченными в соответствии с федеральным законом органами в счет установленной квоты;
судебного решения о заключении трудового договора;
абзац утратил силу. - Федеральный закон от 30.06.2006 N 90-ФЗ;
признания отношений, связанных с использованием личного труда и возникших на основании гражданско-правового договора, трудовыми отношениями.
Трудовые отношения между работником и работодателем возникают также на основании фактического допущения работника к работе с ведома или по поручению работодателя или его уполномоченного на это представителя в случае, когда трудовой договор не был надлежащим образом оформлен.

Статья 17. Трудовые отношения, возникающие на основании трудового договора в результате избрания на должность

Трудовые отношения на основании трудового договора в результате избрания на должность возникают, если избрание на должность предполагает выполнение работником определенной трудовой функции.


ЧАСТЬ ВТОРАЯ

Раздел II. СОЦИАЛЬНОЕ ПАРТНЕРСТВО В СФЕРЕ ТРУДА

Глава 3. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Статья 23. Понятие социального партнерства в сфере труда

Социальное партнерство в сфере труда (далее - социальное партнерство) - система взаимоотношений между работниками (представителями работников), работодателями (представителями работодателей), органами государственной власти, органами местного самоуправления, направленная на обеспечение согласования интересов работников и работодателей по вопросам регулирования трудовых отношений и иных непосредственно связанных с ними отношений.

Статья 24. Основные принципы социального партнерства

Основными принципами социального партнерства являются:
равноправие сторон;
уважение и учет интересов сторон;
заинтересованность сторон в участии в договорных отношениях;
содействие государства в укреплении и развитии социального партнерства на демократической основе;
соблюдение сторонами и их представителями трудового законодательства и иных нормативных правовых актов, содержащих нормы трудового права;
полномочность представителей сторон;
свобода выбора при обсуждении вопросов, входящих в сферу труда;
добровольность принятия сторонами на себя обязательств;
ответственность сторон, их представителей за невыполнение по их вине коллективных договоров, соглашений.

Статья 25. Стороны социального партнерства

Сторонами социального партнерства являются работники и работодатели в лице уполномоченных в установленном порядке представителей.
Органы государственной власти и органы местного самоуправления являются сторонами социального партнерства в случаях, когда они выступают в качестве работодателей, а также в других случаях, предусмотренных трудовым законодательством.

Вопросы к лабораторной работе:
1. Для чего нужно автоматическое оглавление?
2. Как создать новый стиль?
3. Для чего нужны уровни в Стилях?





[bookmark: _Toc166238533][bookmark: _Toc182865564]Лабораторная работа № 27.
Дополнительные возможности Word

Цель: познакомиться с дополнительными модулями Word – проверкой орфографии и грамматики и процедурой слияния. 

Теоретические сведения
Microsoft Word умеет выполнять множество вспомогательных операций, значительно облегчающих работу с документом, его форматирование и проверку. Рассмотрим два важных инструмента – модуль проверки орфографии и грамматики, позволяющий быстро выявлять и исправлять ошибки, и процедуру слияния, с помощью  которой красиво оформленный документ Word с пустыми полями можно связать с внешней таблицей или базой данных, получив в результате отформатированный отчет, данные которого можно оперативно обновлять.
Аппаратура и материалы. Для выполнения лабораторной работы необходим персональный компьютер со следующими характеристиками: процессор Intel с тактовой частотой 800 МГц и выше, оперативная память - не менее 64 Мбайт, свободное дисковое пространство - не менее 500 Мбайт, монитор типа  Super VGA (число цветов - 256) с диагональю не менее 15 . Программное обеспечение – операционная система WINDOWS  7 / 8 / 8.1 / 10/ 16.
Указания по технике безопасности. Техника безопасности при выполнении лабораторной работы совпадает с общепринятой для пользователей ПК. В частности: самостоятельно не производить ремонт ПК, установку и удаление программного обеспечения; в случае неисправности ПК сообщить об этом обслуживающему персоналу лаборатории; соблюдать правила техники безопасности при работе с электрооборудованием; содержать рабочее место в чистоте.

Методика и порядок выполнения работы
Задание 1. Язык документа
Если Word замечает в тексте слово, написанное с ошибкой, такое слово подчеркивается красной зигзагообразной линией, как показано на рис. 1. Чтобы исправить слово, отредактируйте его, заменив неверные символы, или воспользуйтесь словарем Office.
[image: ]
Рисунок 1 - Автоматическая проверка правописания

1. Щелкните на подчеркнутом слове правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню правильный вариант написания или одну из следующих команд:
Пропустить все - не воспринимать выделенное слово в качестве ошибочного в текущем документе;
Добавить - добавить слово в словарь Word и в дальнейшем считать данное написание правильным;
Автозамена – настроить автоматическую коррекцию написания данного слова с помощью словаря Word: выбрав в списке Автозамена правильный вариант написания, вы добавляете пункт в список автозамены. При следующей ошибке в том же слове Word сам исправит неверное написание.
Язык – изменить язык слова;
Орфография – запустить модуль проверки орфографии.
При вводе текста Word кроме орфографии автоматически проверяет грамматику (если в окне параметров установлен флажок Автоматически проверять грамматику). Неверные грамматические конструкции подчеркиваются зеленой зигзагообразной линией.
2. Чтобы исправить грамматическую ошибку, щелкните правой кнопкой мыши на фразе, подчеркнутой зеленой линией, и выберите в контекстном меню скорректированный вариант фразы или одну из следующих команд:
Пропустить – не считать данную фразу ошибочной;
Грамматика – запустить модуль проверки грамматики.

Задание 2. Проверка орфографии и грамматики
При обработке документа большого объема ошибок может оказаться слишком  много,  тогда  автоматическая  проверка  существенно  замедлит работу Word. В таких ситуациях на последней стадии разработки документа вручную проверьте правописание с помощью следующих действий.
1. Для перехода к началу документа нажмите клавиши Ctrl+Home.
2. Выберите команду Рецензирование ► Правописание. В открывшемся окне диалога Word начнет сканировать документ на предмет ошибок. В верхнем прокручивающемся поле этого окна появится первая найденная фраза с ошибкой. В нижнее прокручивающееся поле выводится верное написание фразы либо список слов, которыми Word предлагает заменить ошибочное.
3. Орфографические ошибки выделяются красным цветом. Для их коррекции выполняйте одно из следующих действий:
если исправление не требуется, щелкните на кнопке Пропустить; 
для исправления слова выберите в нижнем поле один из предлагаемых вариантов и щелкните на кнопке Заменить;
если в нижнем поле отсутствует правильный вариант написания, отредактируйте фразу в верхнем поле и щелкните на кнопке Заменить;
если выделенное слово должно считаться верным во всех документах, его нужно добавить в словарь Word, для этого щелкните на кнопке Добавить.
4. Грамматические ошибки выделяются зеленым цветом. Грамматические ошибки исправляются с помощью следующих операций:
1. чтобы исправить предложение, выберите один из пунктов нижнего прокручивающегося поля или вручную отредактируйте текст в верхнем поле, затем щелкните на кнопке Изменить;
1. если исправления не требуются, щелкните на кнопке Пропустить;
1. щелчок на кнопке Отменить правило отменяет проверку данного грамматического правила в текущем документе;
1. кнопка Следующее инициирует пропуск текущего предложения и переход к проверке следующего.
5. После выполнения одной из вышеуказанных операций Word продолжит поиск и выведет в окно модуля проверки очередную ошибку. Исправляйте ошибки до тех пор, пока не появится сообщение о том, что проверка документа завершена. 
Слияние
Суть слияния состоит в том, что вы берете документ, например образец письма, и таблицу с фамилиями и адресами людей, которым нужно разослать это письмо, а затем, автоматически объединяя образец с таблицей, генерируете набор писем. Все копии исходного письма наследуют общий текст, но содержат разную информацию в области адреса и фамилии получателя, которая заполняется на основе таблицы данных.

Задание 3. Создание главного документа
Для создания слияния прежде всего нужно разработать главный документ, играющий роль образца. Этот документ может иметь любое содержание. Основная идея заключается в том, что некоторые части текста заменяются полями, которые заполняются в результате слияния главного документа с таблицей данных.
1. Откройте Word и создайте новый документ.
2. Введите основной текст письма, но не указывайте адрес и фамилию получателя, например так, как показано на рис. 2. Затем сохраните документ под именем Письмо.doc.
[image: ]
Рисунок 2 - Текст главного документа слияния

3. Выберите команду Рассылки ► Начать слияние ► Письма. 
4. После слияния нажмите Выбрать получателей ► Ввести новый список и появившиеся окно заполняйте по заданию 4
[image: ]
Рис. 3

Задание 4. Построение источника данных
Источник данных слияния представляет собой базу данных, состоящую из записей, на основе каждой из которых с помощью главного документа будет сгенерирован конкретный экземпляр письма. Некоторые наиболее распространенные поля заранее внесены в список окна создания источника данных. Вы можете удалить из базы данных ненужные поля и добавить свои собственные.
В появившимся окне нажмите Настойка столбцов (рис. 8.4)  и удалите поля: Обращение, Адрес 2, Город, Область, Страна, Домашний телефон, Рабочий телефон, Адрес электронной почты.
[image: ]
Рис.4

2. Заполните поля формы, в соответствии с таблицей, добавляя нужные записи , щелкнув на кнопке Создать запись. Сохраните данную таблицу. 
Таблица - Источник данных слияния
	Номер записи
	Имя
	Фамилия
	Организация
	Адрес1
	Индекс

	1
	Василий
	Решетников
	Премьер
	Первая ул., 33
	113114

	2
	Петр
	Петров
	Фантом
	Прямой пр., 18
	114113

	3
	Виктор
	Горелов
	Фантом
	Четвертый проезд, 143
	113278

	4
	Игорь
	Черный
	Фантом
	а/я 318
	115333

	5
	Илья
	Николаев
	Фантом
	Косая ул.
	114232

	6
	Леонид
	Леонидов
	Фантом
	Зимний пр.
	211434



Вопросы к лабораторной работе
1. Назначение модуля проверки орфографии и грамматики.
2. Перечислите команды контекстного меню Орфография.
3. Как отключить автоматическую проверку правописания?
4. Что такое процедура слияния?
5. Перечислите этапы работы Мастера слияния.
6. Как указать в качестве источника данных существующий файл?
7. Как перейти к нужной записи?
8. Как быстро выполнить слияние в новый документ?




[bookmark: _Toc166238534][bookmark: _Toc182865565]Лабораторная работа № 28.
Работа с MS Paint (часть 1)

Цель: закрепить навыки использования панели инструментов графического редактора Paint.

Теоретические сведения
PAINT – растровый редактор, создающий изображения в виде набора пикселов. Рисунки, создаваемые редактором Paint, называют растровыми или точечными.  Редактор позволяет с помощью мыши выполнять чёрно-белые и цветные рисунки. С помощью инструментов редактора можно создавать контуры и выполнять заливку цветом, рисовать прямые и кривые линии.
Запуск программы Paint осуществляется нажатием на кнопку Пуск на панели задач и выбором команды Программы – Стандартные – Paint.
Панель инструментов в левой части открывшегося окна содержит 16 кнопок-пиктограмм. Назначение каждой кнопки можно прочесть на всплывающей подсказке, появляющейся при наведении на неё указателя мыши. Среди инструментов панели имеются Карандаш, Кисть, Ластик, Заливка, Выбор цветов.
Для рисования линий в редакторе предусмотрены инструменты:
линия – рисование прямых линий;
карандаш – рисование произвольных линий;
кривая – рисование кривых линий.
В редакторе Paint имеется инструмент Надпись, с помощью которого можно в создаваемый рисунок ввести какой-нибудь текст.
Для удаления фрагмента рисунка достаточно выделить фрагмент и нажать клавишу DELETE. Чтобы удалить весь рисунок, нужно войти в меню Рисунок и щёлкнуть по опции Очистить.
Компьютерная графика — это создание и обработка изображений (рисунков, чертежей и т.д.) с помощью компьютера. Различают два способа создания предметных изображений — растровый и векторный, соответственно, два вида компьютерной графики — растровую и векторную.
Растровая графика. Изображения состоят из разноцветных точек – пикселей (от англ. pixel — точка), которые в совокупности и формируют рисунок. Растровое изображение напоминает лист бумаги в клеточку, на котором каждая клеточка закрашена каким-либо цветом.
Каждый растровый рисунок имеет определенное число точек по горизонтали и вертикали. Эти два числа характеризуют размер рисунка. Размер рисунка в пикселях записывают в следующем виде: число пикселей по горизонтали число пикселей (число рядов пикселей) по вертикали. Например, для системы Windows типичные размеры экрана дисплея в пикселях: 640x480, 1024x768, 1240x1024. Чем больше число пикселей содержится по горизонтали и вертикали при одних и тех же геометрических размерах рисунка, тем выше качество воспроизведения рисунка.
Кроме размеров рисунок характеризуется цветом каждого пикселя. Таким образом, для создания или сохранения растрового рисунка необходимо указать его размеры и цвет каждого пикселя.
Векторная графика. Изображение строится при помощи математического описания объектов, таких как линия, круг, прямоугольник. Такие простые объекты называются примитивами. С их помощью создаются более сложные объекты.
Для создания объектов-примитивов в векторной графике используют простые команды: Рисовать линию от точки А до точки Б или Рисовать круг радиусом А с центром в точке Б. Такие команды воспринимаются устройствами вывода для рисования объектов.
Векторная графика полностью использует все преимущества разрешающей способности того конкретного устройства, на которое выводится рисунок. Векторные команды просто сообщают устройству вывода, что необходимо нарисовать объект заданного размера, используя столько точек, сколько возможно. Другими словами, чем больше точек сможет использовать устройство для создания рисунка, тем лучше он будет выглядеть.
Векторная графика позволяет также легко редактировать отдельный объект в рисунке, не влияя на другие его части.
Панель инструментов – основное (но не единственное) средство для роботы с изображениями.
Панель инструментов PAINT:
[image: https://fhd.multiurok.ru/9/0/6/906232a5846a9cf618b28bf90ca6d2829041123c/praktichieskiie-raboty-po-rastrovomu-ghrafichieskomu-riedaktoru-paint_4.jpeg]

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Создайте копию экрана, сохраните ее как растровое изображение типа BMP 24 разрядный в виде файла и определите его объем. Вычислите объем файла, зная разрешение экрана и глубину цвета, и сравните с объемом файла, полученным экспериментально.

Задание 2. Нарисовать схему компьютера.
[image: https://pandia.ru/text/78/448/images/image001_182.gif]

Задание 3. Построить любую из трех предложенных симметричных фигур (см. рис. Фигуры 2-4). 
[image: ]

Все фигуры строятся по одной схеме: рисуется ¼ частьфигуры, затем с помощью операций копирования и поворота на различные углы создается итоговое симметричное изображение. 
[image: ]

Скопируем и повернем рисунок - получим 2 квадрата, которые затем наложим друг на друга Теперь скопируем, повернем и наложим уже эту фигуру. Получим готовую ¼ часть рисунка. 
Например, рассмотрим создание фигуры №1 Для начала изобразим такую фигуру:
[image: ]
Это квадрат с проведенными диагоналями, и одна четвертая часть квадрата еще разбита на 3 части Теперь скопируем эту ¼ часть, повернем и получим целое изображение. 
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И теперь нам осталось только его залить.
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Еще 2 фигуры строятся аналогично, и отличаются друг от друга только заливкой, а третья в построении отличается исходной ¼ частью. В этом случае она такая: 
[image: ]
Первым рисуется круг. Затем строим вокруг него квадрат, проводим диагональ, дорисовываем остальные линии. Теперь осталось как в предыдущем примере скопировать получившийся рисунок 4 раза, повернуть, соединить 4 фрагмента и залить согласно образцу.

Задание 1. Нарисовать предложенный рисунок
[image: ]

Методика выполнения работы
1. С помощью инструмента Линия провести линию горизонта.
2. Инструментом Эллипс нарисовать тучки и солнце. Лучи солнца рисуются с помощью инструмента Линия.
3. Выделить одну тучку и, перемещая, наложить на солнце.
4. С помощью инструмента Карандаш нарисовать птиц.
5. С помощью инструмента Прямоугольник и операции копирования нарисовать один дом. И, скопировав его, получить изображение второго дома.
6. С помощью инструмента Кривая нарисовать дорогу. 
7. С помощью инструментов Эллипс, Прямоугольник и Скругленный прямоугольник на свободном месте поля рисунка нарисовать машину. Выделив ее, наклонить на 100 и переместить в нужное место рисунка.
8. С помощью инструментов Эллипс, Прямоугольник и Многоугольник нарисовать деревья.
9. Раскрасить рисунок с помощью инструмента Заливка (где можно элементы изображения рисуются заранее заданным цветом).
10. Инструментом Распылитель выполнить цветы на траве.

Вопросы к лабораторной работе
1. К какому классу графических редакторов относится Paint? 
2. Можно ли изменять размер ластика? Если «да», то как это сделать? 
3. Как в Paint нарисовать идеальную окружность? 
4. Как правильно использовать инструмент при изображении, например, синусоиды? 
5. Зачем в Paint предусмотрен такой инструмент, как ? 
6. Можно ли с помощью Paint осуществлять вставку в рисунок текста?
7. Предусмотрен ли в Paint откат назад, т.е. отказ от уже исполненной команды (команд) и антиоткат? Если «да», то как это сделать? 
8. Как пользоваться таким инструментом, как? 
9. Как перенести фрагмент рисунка? 




[bookmark: _Toc166238535][bookmark: _Toc182865566]Лабораторная работа № 29.
Работа с MS Paint (часть 2)

Цель: закрепить навыки построения различных рисунков и графических элементов.

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Изобразить следующий рисунок средствами MS Paint.
[image: https://pandia.ru/text/78/448/images/image002_82.jpg]
1.  Построить отдельные элементы.
[image: https://pandia.ru/text/78/448/images/image003_65.jpg]
2.  Скопировать одинаковые элементы (труба, иллюминатор).
3.  Собрать пароход из готовых элементов, раскрасить его.
4.  Дорисовать флажок.
5.  Скопировать весь готовый пароход.
6.  Нарисовать море, небо солнце.
7.  Выпустить в море много пароходов. (Команда «Вставить», затем уменьшить пароход и поместить его дальше предыдущего (выше)).
8.  Пункт 6 повторить несколько раз.
Выделение фрагмента рисунка 
Чтобы выделить фрагмент рисунка, нужно утопить кнопку или на панели инструментов. В первом случае выделяемый фрагмент рисунка должен быть вписан в прямоугольное окно. Установить указатель мыши в точке, где будет находиться одна из вершин этого окна и, удерживая левую клавишу мыши в нажатом состоянии, переместить указатель в противоположный по диагонали угол, растягивая окно до нужных размеров. Отпустить клавишу. На экране появится штриховой прямоугольный контур, внутри которого и будет находиться выделенный фрагмент рисунка. Во втором случае выделяемая область может иметь произвольную форму. Утопив левую клавишу мыши, обвести выделяемый объект. Траектория может быть любой и не обязательно замкнутой (редактор самостоятельно замкнёт контур после отпускания клавиши мыши). На экране вновь появится штриховой прямоугольный контур, который может захватить и посторонние объекты, однако они не будут считаться выделенными. Если необходимость в выделении отпала, то, чтобы снять штриховой контур, нужно щёлкнуть мышью в любом месте вне этого контура. 
Перенос выделенного фрагмента рисунка 
Указатель мыши поставить внутрь выделенного фрагмента рисунка. При этом форма Указателя преобразуется в жирный E. Это означает, что выделенный фрагмент рисунка готов к переносу. После этого его можно транспортировать с помощью мыши (при нажатой левой клавиши) в любой участок экрана. Для снятия выделения щёлкнуть мышью в любом месте экрана вне контура. 
Масштабирование выделенного фрагмента рисунка 
Указатель мыши поставить на любой угловой маркер выделенного фрагмента рисунка. При этом форма указателя преобразуется в двунаправленную стрелку. Это означает, что выделенный фрагмент рисунка готов к масштабированию. Для масштабирования следует нажать левую клавишу мыши и, удерживая её в таком состоянии, перемещать курсор внутрь контура (для уменьшения изображения) или наружу (для увеличения изображения). Для снятия выделения щёлкнуть мышью в любом месте экрана вне контура. 
Копирование или перенос выделенного рисунка в буфер обмена 
Для копирования выделенного рисунка в буфер обмена в меню выбрать пункт «Правка», а затем «Копировать». Такого же результата можно достичь при использовании «горячей» клавиши [Ctrl-C]. Для переноса выделенного рисунка в буфер обмена в меню выбрать тот же пункт «Правка», а затем «Вырезать». В качестве «горячей» клавиши использовать [Ctrl-X]. Будьте готовы к тому, что область вырезанного объекта будет залита краской текущего фонового цвета. Следует отметить, что информация, попавшая в буфер обмена, хранится до очередной загрузки туда следующего рисунка. И даже завершение сеанса работы с редактором не приводит к утрате информации в буфере обмена. Буфер обмена не является собственностью редактора Paint, а принадлежит операционной системе Windows 9х. Поэтому, поместив в буфер обмена какую-либо информацию из редактора Paint, ею можно воспользоваться в окне другой программы (например, MS Word).
Удаление выделенного рисунка 
Для удаления выделенного рисунка достаточно нажать клавишу [Del]. При этом в буфер обмена он не попадает. 
Вставка рисунка из буфера обмена 
Для вставки рисунка из буфера обмена в меню выбрать пункт «Правка», а затем «Вставить». Такого же результата можно достичь при использовании «горячей» клавиши [Ctrl-V]. На экране появится рисунок, обрамлённый контурной рамкой, т.е. он будет выделенным. Значит, его можно будет передвигать, масштабировать и пр. 
Чистка рисунка с помощью ластика 
Для удаления отдельных частей рисунка, которые невозможно выделить в прямоугольную область, используется ластик. Утопить кнопку на Панели инструментов. Установить нужный размер ластика, используя набор образцов ширины ластика. Указатель мыши приобретёт форму квадрата (размер квадрата зависит от выбранной ранее ширины ластика). Подвести ластик (квадратный курсор) к удаляемому фрагменту рисунка, нажать левую клавишу мыши. При этом всё, что попадёт в зону квадратного курсора, будет удалено. Для удаления обширной зоны, следует, держа утопленной левую клавишу мыши, водить ластиком по этой зоне до полного удаления её содержимого. Чтобы не повредить фон при удалении какого-либо рисунка, его следует сделать текущим. 
Сохранение рисунка 
Для сохранения нового рисунка выбрать в меню пункт «Файл», а затем «Сохранить как...». Задать имя файла, а, если потребуется, то и тип файла. Для сохранения отредактированного старого рисунка под тем же именем выбрать в меню пункт «Файл», а затем «Сохранить». 
Завершение работы с редактором 
Для завершения работы с редактором выбрать в меню пункт «Файл», а затем «Выход» или воспользоваться «горячей» клавишей [Alt-F4]. 

Задание 2. Изобразить следующий рисунок средствами MS Paint
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1. Построить отдельные элементы. 
2.  Горы, морская звезда и крокодил выполняется инструментом «Многоугольник».
3.  Скопировать одинаковые элементы.
4.  Волны исполняются инструментом «Кривая линия»
5.  Раскрасить картинку.

Вопросы к лабораторной работе
Перечислите основные инструменты рисования, для чего они предназначены?
Как нарисовать правильные геометрические фигуры (круг, квадрат)? 
Как рисуют одинаковые детали? 
Как изобразить замкнутый многоугольник?
Каким способом можно получить симметричное изображение? 
Приведите пример рисования методом дополнительных построений. 
Как удалить фрагмент рисунка, его часть? 
С помощью какого инструмента можно ввести текст
Файлы какого типа создает и обрабатывает Paint?
Как завершить работу с редактором Paint, используя «горячие» клавиши?
Как использовать инструмент Выделение произвольной области?
Сколько окон с документами можно открыть в редакторе Paint?
Существует ли в редакторе Paint возможность обмена элементами документа с другими прикладными программами Windows?




[bookmark: _Toc166238536][bookmark: _Toc182865567]Лабораторная работа № 30.
Microsoft PowerPoint (часть 1)

Цель: Изучить работу Microsoft PowerPoint.

Теоретические сведения
Microsoft PowerPoint (полное название — Microsoft Office PowerPoint) — это программа для создания и проведения презентаций, являющаяся частью Microsoft Office и доступная в редакциях для операционных систем Microsoft Windows и Mac OS. PowerPoint является частью Microsoft Office. Это позволило PowerPoint стать наиболее распространенной во всем мире программой для создания презентаций. Однако, поскольку PowerPoint имеет возможность подключения элементов других приложений через OLE, некоторые презентации становятся сильно привязанными к платформе Windows, что делает невозможным открытие данных файлов, например, в версии для Mac OS. Это привело к переходу на открытые стандарты, такие как PDF и OASIS OpenDocument.
При первом запуске PowerPoint 2007 (2010) становятся заметными изменения в интерфейсе. Вместо команд PowerPoint появилась новая структура кнопок и вкладок. В такой структуре будет удобнее искать и использовать необходимые функции и создавать эффектные презентации.
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Основные элементы интерфейса программы PowerPoint 2010:
· строка заголовка окна, содержащая имя файла презентации;
· панель быстрого доступа, на которой располагаются часто используемые команды, можно добавить или удалить кнопки на панели быстрого доступа, нажав кнопку;
· лента с вкладками для доступа к элементам управления;
· область редактирования слайда;
· панель слайдов, на которой отображаются эскизы слайдов. На панели слайдов можно добавлять или удалять слайды, а также изменять порядок слайдов в презентации;
· панель Заметки служит для создания заметок к текущему слайду,
· которые можно просматривать в режиме докладчика во время демонстрации презентации;
· строка состояния, содержащая информацию о текущем слайде: номер слайда, тема, язык;
· кнопки режимов просмотра слайдов: обычный, сортировщик слайдов, режим чтения, показ слайдов.
· кнопки и ползунок для изменения масштаба слайда;
Работа с лентой
Лента состоит из вкладок. На каждой вкладке находятся элементы управления: кнопки, списки, флажки и пр., которые объединены в группы. Название группы приведено снизу, например, Буфер обмена, Слайды, Шрифт.
Самые заметные изменения в PowerPoint 2007 представлены в верхней части окна приложения. Теперь там вместо меню и панелей инструментов через весь экран проходит широкая полоса. Это полоса называется «Лентой»; на ней содержится множество визуально доступных команд, разбитых на группы.
Отныне лента будет играть роль центра управления созданием презентации
Презентацию можно создавать четырьмя способами:
1. Создание презентации на основе полностью или частично готовых презентаций, которые содержатся в библиотеках (on-line). Ранее данный подход назывался «Создание презентаций из мастеров автосодержания».
2. Создание презентации на основе других готовых презентаций (т.е. творческая переработка чужого передового опыта);
3. Создание презентации на основе готовых шаблонов слайдов;
4. Основной способ –это создание презентации на основе пустых макетов слайдов –Новая презентация;

Задания для лабораторной работы
Задание 1. Создание презентации на основе полностью или частично готовых презентаций
Эти презентации содержатся в библиотеках (on-line).
· Вызвать меню Файл – Создать Презентации
· Программа обращается к библиотекам on-line и предлагает презентации по различным темам. Нужная презентация загружается.
· Выполнить команду Показ слайдов-С начала (показ выбранной презентации);
· Просмотреть различные способы представления презентации (Обычный режим (Режим структуры, Режим слайдов), Режим сортировки слайдов, Показ слайдов (Начиная с выделенного (текущего) и начиная с начала), Страница заметок (Вкладка ВидСтраницы заметок));
· При необходимости выполнить редактирование и форматирование заголовков слайдов, текстов слайдов, страниц заметок под Ваши задачи;
· С помощью кнопок Повысить уровень, Пoнизить уровень, Вверх, Вниз выполнить редактирование структуры слайдов.
· Сохранить презентацию.

Задание 2. Создание презентации на основе других (готовых) презентаций
Копировать исходный материал к занятию из папки Преподаватель в свою папку. Вставка слайдов из других презентаций:
· За исходную возьмем сохраненную презентацию;
· В качестве других презентаций будем использовать презентации из папки Образцы_презентаций (Презентация Простая.ppt и Сложная_Фонтаны Петергофа.ppt);
· Выберите (выделите) в основной презентации слайд, после которого необходимо вставить слайд из другой презентации. Используйте закладку Главная – Создать слайд - Вставка из структуры…. В диалоговом окне Поиск структуры (Обзор) найдите Презентация Простая.ppt выберите нужный слайд (или несколько слайдов сразу и вставьте в свою презентацию. Проделайте эту операцию 3-4 раза с двумя предложенными презентациями для вставки;
· Далее при необходимости выполнить редактирование и форматирование заголовков слайдов, текстов слайдов, страниц заметок под Ваши задачи;
· Сохранить презентацию по другим именем.

Задание 3. Создание презентации на основе готовых шаблонов слайдов
Шаблоны слайдов представлены в программе PowerPoint 2007 (2010) через меню Файл – Создать 
 Информационные ресурсы;
 Русскоязычный шаблон (4:3);
 Русскоязычный шаблон (16:9);
 Англоязычный шаблон (4:3).
Чтобы применять такие шаблоны к слайдам, необходимо сначала открыть такой слайд в программе, а затем использовать вкладку Главная – Создать слайд – Дублировать выделенные слайды. Проделайте это задание с шаблоном слайда (Русскоязычный шаблон)

Задание 4. Создание презентации на основе макетов слайдов
Будем работать с исходным материалом из папки Нижний Новгород и откроем файл «Материал_исходный с рисунками.doc»:
 Создайте новую презентацию Меню Файл - Создать – Новая презентация;
 Первый слайд всегда заголовочный. В поле заголовка введем текст «Достопримечательности Нижнего Новгорода», а поле подзаголовка Вашу фамилию, название факультета и номер учебной группы; 
 Следующий слайд создается через вкладку Главная - Создать слайд. (Иногда для сохранения оформления слайда новый слайд создается через вкладку Главная - Создать слайд - Дублировать выделенный слайд);
 Для нового слайда подбирается макет (разметка слайда). Разметка слайда должна соответствовать Вашим замыслам по созданию слайда, хотя все макеты обладают достаточно большой универсальностью. Макет можно изменить, открыв список Макет на вкладке Главная. В поле выбранного макета слайда видны изображения вставляемых элементов (рисунки, диаграммы и т.д.). Если щелкнуть мышью на этом элементе, то открывается окно для поиска соответствующего элемента;
 Заполните слайды из предложенного текста. Используя копирование через буфер, заголовки вставьте в поле заголовка, текст в поле текста, а рисунок в поле рисунка. Создайте 3-4 слайда путем копирования через буфер;
 Созданные слайды отформатируйте, учитывая, что текст будет виден и читаться на экране при его размере не менее 16-18, а заголовок должен быть по размеру шрифта больше. Текст можно редактировать, как в поле слайда, так и в поле структуры;
 Создайте еще 2-3 слайда, но вставку рисунков осуществите (предварительно выделив поле рисунка) через вкладку Вставка – Рисунок (рисунок вставляется из файла). Рисунок для вставки в поле рисунка слайда можно копировать и вставлять непосредственно из программы Проводник. Проделайте такую вставку для 1-2 слайдов. Если из-за расширения типа графического файла вставка не удается, то такой графический файл необходимо конвертировать в разрешенный тип файла, используя специальные графические редакторы. Вставку рисунка с экрана монитора можно осуществить, используя клавишу Print Screen и обработать рисунок в графическом редакторе Paint. Произведите такую вставку в 1-2 слайда;
 Создайте 1-2 слайда с таблицами и диаграммами. Таблицу и диаграмму копируйте из предложенного вам файла электронной таблицы Excel «Таблицы и диаграммы.xls» в папке Нижний Новгород;
 Сохраните созданную презентацию.

Оформление презентации
Задание 4. Работа с шаблонами (темами) оформления
Примените к презентации различные шаблоны (темы) оформления (вкладка Дизайн - Темы):
 Просмотреть презентацию в различных шаблонах (темах) оформления;
 При выборе шаблона (темы) оформления и далее фона необходимо иметь в виду, что для малых экранов переходы цветов должны быть мягкие (пастельные), а для больших резкие. Иначе при свете (солнечном или ярком искусственном) изображение будет плохо видно на экране. Самой большой контрастностью обладает черно-белое изображение, поэтому черно-белую копию презентации необходимо всегда хранить; 
 Сохранить презентацию (под другим именем) в своей папке.

Задание 5. Изменение Стиля фона презентации
Изменение стиля фона осуществляется в следующей последовательности: 
 Через вкладку Дизайн- группа Фон – Стили фона можно осуществить изменение фона слайда в пределах шаблона оформления или полностью исключить шаблон оформления для выделенных слайдов или всех слайдов. Фон предполагает также применение различных способов заливки (Стили фона – Формат фона). Примените к 2-3 слайдам изменение фона и заливку.
 При выборе способов заливки (Стили фона – Формат фона - Заливка) появляется диалоговое окно с кн. Картинка и Из файла. Через кн. Картинка и Из файла можно найти и вставить на слайд в качестве фона слайда рисунок (фотографию). Создайте такой слайд.
Оцените полученные результаты в режиме просмотра презентации.
Создать фон из рисунков, одного или нескольких можно и другим способом. Необходимо вставить на слайд через вкладку Вставка - Рисунок нужное число рисунков. Вызвав на рисунке контекстное меню и выбрав пункт Формат рисунка, появляется диалоговое окно Формат рисунка. Выберите в окне вкладку Рисунок. Используя список Цвет, изменяя Яркость и Контраст, можно добиться необходимой прозрачности рисунка.
Затем рисунку, растягивая маркеры зацепления придается нужный размер, а через вкладку Формат – списка Переместить вперед (Переместить назад), рисунок перемещают на задний план в качестве фона. Создайте 1-2 слайда с такими фоновыми рисунками.
 Сохранить презентацию (под другим именем) в своей папке.

Задание 6. Итоговый слайд и создание гиперссылок
Как такового понятия Итоговый слайд в PowerPoint 2007 (2010) нет. Чтобы создать Итоговый слайд выбирается макет слайда, например, Заголовок и объект. В заголовке пишется Итоговый слайд. В основном поле выбирается Список и на пункте списка вызывается контекстное меню. Выбирается пункт Гиперссылка и выбирается элемент для ссылки. В списке итогового слайда появляется название выбранного элемента для ссылки и на название ставится гиперссылка. Гиперссылки можно поставить на слайд в этой же презентации, на сайт, на файл любой программы. Обычно в итоговом слайде гиперссылки ставят на слайд в этой же презентации.
Гиперссылки можно на текст, на рисунки и Управляющие кнопки. Образцы Управляющих кнопок вызываются через вкладку Вставка - группу Иллюстрации – Фигуры - Управляющие кнопки. Кнопка выбирается и рисуется на слайде. Появляется диалоговое окно, через которое устанавливается гиперссылка.
Создайте Итоговый слайд и просмотрите презентацию. Используйте гиперссылки итогового слайда. Сохранить презентацию в своей папке.
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Microsoft PowerPoint (часть 2)

Задания для лабораторной работы
Эффекты мультимедиа
Задание 7. Эффект переходов (эффекты действуют в показе слайдов).
Для назначения эффекта перехода используют вкладку Переходы. 
В группе Переход к этому слайду выбирается эффект перехода, а в списке Параметры перехода, соответственно параметры.  
В следующей группе Время показа слайдов задается: установка звукового эффекта, смена слайда по щелчку или по времени, а также установка команды Применить ко всем (первоначально эффект применяется к этому слайду).
Создать эффекты при смене слайда и выполните просмотр презентации.

Задание 8. Эффекты анимации в слайде для текста и рисунков 
Выберите слайд с несколькими текстами и рисунком. Эффекты анимации для слайда задаются через вкладку Анимация. В группе Анимация устанавливается эффект анимации и через список Параметры анимации, соответственно параметры.
Для задания элементу слайда (фрагменту текста, рисунку) индивидуального эффекта, этот элемент необходимо выделить. Далее через группу (Расширенная анимация) выбирается эффект. Выбирается Время начала выполнения эффекта Размер поля охватываемого эффектом, Скорость его выполнения. После задания нескольких эффектов для разных элементов слайда кнопками со стрелками Вверх и Вниз можно изменить очередность выполнения эффектов анимации. Назначенные эффекты можно удалять. 
Задайте эффекты и выполните просмотр презентации.

Задание 9. Эффекты анимации диаграмм
Выберите слайд с диаграммой (или вставьте диаграмму в слайд). С помощью вкладки Анимация выберите эффект анимации, откройте список Параметры анимации, уточните параметры последовательности выполнения эффекта:
· Как один объект;
· По рядам;
· По категориям;
· По элементам рядов;
· По элементам категорий.

Задание 10. Установка времени показа (переключения) слайдов
Откройте презентацию. Установка автоматического переключения слайдов устанавливается при назначении эффекта перехода через вкладку Переходы. Можно назначить ручное переключение времени показа слайдов.
• С помощью закладки Показ слайдов — Настройка времени можно выполнить автоматическую настройку времени показа в процессе репетиции. Просмотрите презентацию. 

Управление демонстрацией
Задание 11. Выбор способа показа демонстрации.
Откройте презентацию. С помощью вкладки Показ слайдов - Настройка презентации выберите (по очереди) способ показа слайдов (Управляемый докладчиком (полный экран), Управляемый пользователем (окно), Автоматический).
Просмотрите презентацию при всех трех способах. При этом основной способ показа Управляемый докладчиком (полный экран).

Задание 12. Скрытие/открытие слайдов
Скрыть слайды можно в двух режимах: 
· В обычном режиме с помощью вкладки Показ слайдов -Скрыть слайд скрывается текущий слайд или выделенные слайды; 
· В режиме Сортировщика скрываются выделенные слайды через контекстное меню или с помощью вкладки Показ слайдов -Скрыть слайд;
· Открытие скрытых слайдов осуществляется в обратном порядке.

Задание 13. Произвольные показы
Если презентация большая, то из нее модно сделать несколько презентаций, группируя слайды по различным критериям. При этом общее количество слайдов сохраняется. С помощью вкладки Показ слайдов - Произвольный показ создайте несколько произвольных показов. Для выбора конкретного Произвольного показа для демонстрации используется вкладку Показ слайдов - Настройка презентации. Установите переключатель в положение Произвольный показ и выберите требуемый показ. Далее запустите просмотр презентации.
Создайте из одной презентации два произвольных показа и просмотрите их. 
Сохраните презентацию.

Задание 14. Показ слайдов
С помощью меню Показ слайдов – С начала начните показ слайдов. Переключение слайдов может осуществляться автоматически через установленное время или в ручном режиме щелчком левой клавиши мыши или клавишами Page Down (Далее) и Page Up (Назад).
Слева внизу на слайде контурно отображаются кнопки: Вперед, Назад, вызов Контекстного меню и Перо для рисования, которыми можно пользоваться по назначению.
В процессе показа можно использовать Контекстное меню. Данное меню позволяет переключать слайды: Вперед, Назад, на Последний показанный слайд или переходить к любому слайду в показе, вызывать произвольные показы и любой слайд из них. Меню позволяет затенять экран или делать его белым, вызывать заметки, использовать перо и маркер с изменением цвета чернил, а также использовать ластик.

Вопросы к лабораторной работе:
1. Что такое презентация?
2. Как происходит создание презентации на основе макетов слайдов?
3. Назовите какие есть эффекты переходов слайда?
4. Как можно скрыть слайды?
5. Как создать гиперссылку?
6. Какие бывают эффекты анимации диаграмм?
7. Как запустить, произвольный Показ слайдов?
8. Как запустить Показ слайдов?



  

[bookmark: _Toc166238538][bookmark: _Toc182865569]Лабораторная работа № 32.
Представление профессиональной информации в виде презентаций. Презентация на тему «Моя будущая профессия»

Задание 1. Разработать исследовательский проект и оформить в виде презентации на тему «МОЯ БУДУЩАЯ ПРОФЕССИЯ». Количество слайдов 10-15.
В презентации необходимо:
- Выбрать оформление на вкладке Дизайн.
- Добавить иллюстрации на слайды, применить к ним эффекты Анимации.
- Задать для каждого слайда эффект при смене слайдов на вкладке Переходы.
- На втором слайде каждый пункт содержания связать с соответствующим слайдом командой Вставка – Гиперссылка.
- Создать интерактивные кнопки для перехода к содержанию презентации.
- Для просмотра готовой презентации нажать F5.






[bookmark: _Toc166238539][bookmark: _Toc182865570]Вопросы для подготовки к зачету с оценкой

1. Понятие «информация» как фундаментальное понятие современной науки. 
2. Представление об основных информационных процессах, о системах. 
3. Понятие информационной системы (ИС). Принципы построения информационных систем.
4. Процессы, обеспечивающие работу информационной системы. Основные свойства информационных систем
5. Классификация и структура информационных систем
6. Роль информационной деятельности в современном обществе, его экономической, социальной, культурной, образовательной сферах. 
7. Основные этапы развития информационного общества. Этапы развития технических средств и информационных ресурсов. 
8. Информационные ресурсы общества. Образовательные информационные ресурсы.
9. Подходы к измерению информации. Информационные объекты различных видов. 
10. Универсальность дискретного (цифрового) представления информации. 
11. Кодирование информации: основные понятия. Кодирование информации в компьютере. 
12. Кодирование текстовой информации. 
13. Представление графической информации в компьютере. 
14. Кодирование растрового изображения
15. Кодирование векторного изображения.
16. Представление звуковой информации. Кодирование звуковой информации
17. История развития вычислительной техники
18. Понятие архитектуры и структуры компьютера. 
19. Классификация компьютерной техники. 
20. Состав персонального компьютера: основные и дополнительные устройства. 
21. Компоненты, входящие в основное устройство ПК. 
22. Устройства ввода информации. 
23. Устройства вывода информации. Другие периферийные устройства.
24. Программное обеспечение компьютера: основные понятия. 
25. Операционные системы 
26. Классификация программного обеспечения 
27. Понятие операционной системы. Классификация операционных систем
28. Операционные системы, альтернативные Windows. Функции операционных систем ПК
29. Понятие файла. 
30. Понятие файловой системы
31. Типы файловых систем 
32. Системы счисления: основные понятия. Двоичная система счисления (основание 2). 
33. Другие позиционные системы счисления. Свойства позиционных систем счисления. 
34. Преимущества и недостатки позиционных систем счисления. Системы счисления, используемые в компьютере. 
35. Перевод из одной системы счисления в другую. 
36. Перевод чисел из любой системы счисления в десятичную.
37. Перевод чисел из двоичной системы счисления в восьмеричную и шестнадцатеричную системы счисления. 
38. Перевод чисел из восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления в двоичную систему счисления.
39. Сложение и вычитание в позиционных системах счисления.
40. Умножение и деление в позиционных системах счисления.
41. Представление чисел в компьютере: основные положения. Числа с фиксированной точкой. 
42. Числа с плавающей точкой (запятой). 
43. Прямой, обратный и дополнительный код
44. Элементы комбинаторики: основные понятия. Сочетания
45. Размещения. Перестановки. Основные соединения в комбинаторике
46. Понятие множества и подмножества. Свойства включения множеств:
47. Операции над множествами
48. Основные понятия математической логики. Логические основы компьютера
49. Применение алгебры логики
50. Логическое умножение или конъюнкция. Логическое сложение или дизъюнкция (ИЛИ). Логическое отрицание или инверсия (НЕ)
51. Логическое следование или импликация. Логическая равнозначность или эквивалентность
52. Основные законы алгебры логики. 
53. Логические задачи и способы их решения
54. Понятие текстовых редакторов и текстовых процессоров. 
55. Обработка информации в текстовых редакторах
56. Средства автоматизации работы с документами. Автозамена. Автотекст
57. Нумерация таблиц, рисунков. Перекрестные ссылки в тексте. Сортировка текста в списках и таблицах 
58. Работа с многостраничным документом: основные понятия. Установка параметров страниц. Разбиение документа на страницы. Нумерация страниц
59. Колонтитулы. Сноски. Оглавление
60. Элементы редактирования работы: выбор языка. Расстановка переносов. Проверка правописания
61. Поиск текста. Использование синонимов
62. Основные понятия и функции графического редактора Paint. 
63. Интерфейс и инструменты графического редактора Paint
64. Создание и редактирование изображений в графическом редакторе Paint. Сохранение и экспорт изображений в графическом редакторе Paint. 
65. Преимущества и недостатки использования графического редактора Paint
66. Понятие и виды графической информации. Средства обработки графической информации
67. Понятие графического редактора. Классификация графических редакторов. 
68. Применение графических редакторов. Растровый и векторный вид хранения информации.
69. Цветовые модели. Форматы графических файлов
70. [bookmark: _Toc165205905]Представление профессиональной информации в виде презентаций: основные понятия. Классификация презентаций. 
71. Этапы создания презентаций. 
72. Программы по созданию презентаций 
73. Основные понятия и принципы мультимедиа. 
74. Технологии, используемые в мультимедиа.
75. Достоинства и недостатки мультимедиа технологий. Сферы применения мультимедиа
76. Понятие гипертекстового представления информации. Преимущества использования гипертекста 
77. Особенности создания гипертекстовых документов. Роль гипертекста в разработке веб-сайтов 
78. Основные понятия компьютерных сетей. Общая классификация компьютерных сетей
79. Локальные сети. Глобальные сети. Интернет
80. Интернет: основные понятия. 
81. Протоколы Интернет. 
82. IP-адреса
83. Информационная безопасность и ее составляющие. Технологии компьютерных преступлений и злоупотреблений 
84. Компьютерные вирусы и антивирусные программы. Меры защиты информационной безопасности.
85. Защита информации в Интернет.
86. Способы доступа посторонних к сведениям. Цель попытки доступа к чужой информации. 
87. Принципы защиты информации от несанкционированного доступа
88. Методы защиты от несанкционированного доступа. Определение уровней защиты. 
89. Предотвращение сетевых атак. Правовое обеспечение применения информационных технологий и защиты информации
90. Поиск информации. Информационно-поисковые системы
91. Поисковые технологии информационных систем 
92. Удаленный доступ (TELNET). Перемещение файлов (FTP). 
93. Электронная почта (e-mail). Телеконференции (UseNet). 
94. Аудиоконференции. Видеоконференции. 
95. Интерактивное общение. Облачные хранилища. Преимущества и недостатки служб интернета. 
96. Сетевое хранение данных: основные понятие и особенности. Преимущества и недостатки сетевого хранения данных. Безопасность и масштабируемость. Технологии сетевого хранения данных. RAID и облачное хранение. Эффективные способы использования сетевого хранения данных
97. Основные понятия служебных программ. Классификация служебных программных средств
98. Архивация файлов. Программы-архиваторы
99. [bookmark: _Toc165205918]Интернет-технологии: основные понятия. История Интернет-технологий
100. Современные Интернет-технологии. Интернет-провайдеры. Способы подключения к Интернет




[bookmark: _Toc166238540][bookmark: _Toc182865571]Примерная тематика индивидуальных проектов
1. Отличительные черты информационного общества.
2. История развития вычислительной техники.
3. История развития отечественных ЭВМ.
4. Архитектура ЭВМ «по фон Нейману»
5. Современные информационные технологии и их виды
6. Информационные технологии в системе современного образования.
7. Использование облачных технологий.
8. Применение в цифровой электронике систем счисления 
9. Современные носители информации, их эволюция, направление развития.
10. Приёмы работы с интерактивными средствами обучения.
11. Применение искусственного интеллекта в науке.
12. Применение искусственного интеллекта в технике.
13. Применение искусственного интеллекта в профессиональной деятельности (выбрать будущую область профессиональной деятельности) 
14. Классификация программного обеспечения 
15. Кодирование и шифрование 
16. Возможные способы и методы шифрования информации.
17. Моделирование в электронных таблицах (на примере задач из сферы деятельности).
18. Решение задач с помощью программы MS Excel.
19. Использование компьютера для исследований функций и построения графиков. 
20. Построение графиков кривых в Microsoft Excel. 
21. Создание базы данных средствами MS Excel 
22. Создание базы данных средствами MS Access 
23. Мультимедиа технологии: использование их в профессиональной деятельности
24. Создание видеороликов
25. Графические технологии в практической среде.
26. Развитие сетевых технологий
27. Развитие технологий соединения компьютеров в локальные сети.
28. Разновидности поисковых систем в Интернете. 
29. Российские поисковые системы.
30. Основные инструменты поиска в СПС «Консультант Плюс».
31. Решения проблемы защиты интеллектуальной собственности в Интернете.
32. Программы для видеоконференций.
33. Способы обмена данными через Интернет.
34. Этические нормы поведения в информационной сети.
35. Интернет-зависимость – проблема современного общества.
36. Виртуальные обучающие системы, тренажеры.
37. История Рунета
38. Компьютерный вирус: история развития.
39. Мошенничество в Интернет
40. Безопасность работы в сети Интернет.
41. Сравнительный анализ антивирусных программ.
42. Влияние компьютера на здоровье человека.
43. Негативное воздействие компьютера на здоровье человека и способы защиты.
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1. Общие положения
Контрольно-измерительные материалы предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины Информатика.
КИМ включает контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой во 2 семестре. 
2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
[bookmark: _Toc316860041]Введение
Целью дисциплины «Информатика» является:
- освоение системы базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира, роль информационных процессов в современном обществе, биологических и технических системах; 
- овладение умениями применять, анализировать, преобразовывать информационные модели реальных объектов и процессов, используя при этом цифровые технологии, в том числе при изучении других дисциплин; развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей путем освоения и использования методов информатики и цифровых технологий при изучении различных предметов; 
- воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм информационной деятельности; 
- приобретение опыта использования цифровых технологий при изучении различных учебных предметов; 
- воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм информационной деятельности; приобретение опыта использования цифровых технологий в индивидуальной и коллективной учебной и познавательной, в том числе проектной деятельности.

ПЛАНИРУЕМЫЕ ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ В ХОДЕ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	реализации программы воспитания 

	Код личностных результатов 
 реализации 
 программы 
 воспитания

	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
	ЛР 4

	Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий
	ЛР 14




Результаты освоения учебной дисциплины:
Личностные результаты:
· осознание своего места в информационном обществе; умение пользоваться готовность и способность к самостоятельной и ответственной творческой деятельности с использованием информационно-коммуникационных технологий; 
· умение использовать достижения современной информатики для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности, самостоятельно формировать новые для себя знания в профессиональной области, используя для этого доступные источники информации; 
· умение пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;
· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития, в том числе с использованием современных электронных образовательных ресурсов;
· умение выбирать грамотное поведение при использовании разнообразных средств информационно-коммуникационных технологий как в профессиональной деятельности, так и в быту;
· умение осуществлять поиск различных решений в профессиональной деятельности.

Метапредметные результаты:
· умение определять цели, составлять планы деятельности и определять средства, необходимые для их реализации; 
· использование различных видов познавательной деятельности для решения информационных задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания, измерения, эксперимента) для организации учебно-исследовательской и проектной деятельности с использованием информационно-коммуникационных технологий; 
· использование различных информационных объектов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере в изучении явлений и процессов; 
· использование различных источников информации, в том числе электронных библиотек, умение критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников, в том числе из сети Интернет; 
· умение анализировать и представлять информацию, данную в электронных форматах на компьютере в различных видах; 
· умение использовать средства информационно-коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 
· умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации средствами информационных и коммуникационных технологий;

Предметные результаты:
· сформированность представлений о роли информации и информационных 6 процессов в окружающем мире; 
· владение навыками алгоритмического мышления и понимание методов формального описания алгоритмов, владение знанием основных алгоритмических конструкций, умение анализировать алгоритмы; 
· использование готовых прикладных компьютерных программ по профилю подготовки; 
· владение способами представления, хранения и обработки данных на компьютере; 
· владение компьютерными средствами представления и анализа данных в электронных таблицах;
· сформированность представлений о базах данных и простейших средствах управления ими; 
· сформированность представлений о компьютерно-математических моделях и необходимости анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса); 
· владение типовыми приемами написания программы на алгоритмическом языке для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций языка программирования; 
· сформированность базовых навыков и умений по соблюдению требований техники безопасности, гигиены и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации; 
· понимание основ правовых аспектов использования компьютерных программ и прав доступа к глобальным информационным сервисам; 
· применение на практике средств защиты информации от вредоносных программ, правил личной безопасности и этики работы с информацией и средствами коммуникаций в Интернете.


[bookmark: _Toc182865572]3. Измерительные материалы для оценивания результатов освоения учебных дисциплин
[bookmark: _Toc182865573]3.1. Задания для проведения дифференцированного зачета
Форма дифференцированного зачета: устный – по вопросам                                 
Условия выполнения задания
1. Место (время) выполнения задания: 508. Кабинет информатики.
2. Системный блок (16 шт.)
3.   Монитор (16 шт.)
4.   Мышь компьютерная (16 шт.)
5.   Клавиатура (16 шт.)
6.   Стенды (4 шт.)
7.   Плакаты (21 шт.)

Перечень теоретических вопросов
1. Понятие «информация» как фундаментальное понятие современной науки. 
1. Представление об основных информационных процессах, о системах. 
1. Понятие информационной системы (ИС). Принципы построения информационных систем.
1. Процессы, обеспечивающие работу информационной системы. Основные свойства информационных систем
1. Классификация и структура информационных систем
1. Роль информационной деятельности в современном обществе, его экономической, социальной, культурной, образовательной сферах. 
1. Основные этапы развития информационного общества. Этапы развития технических средств и информационных ресурсов. 
1. Информационные ресурсы общества. Образовательные информационные ресурсы.
1. Подходы к измерению информации. Информационные объекты различных видов. 
1. Универсальность дискретного (цифрового) представления информации. 
1. Кодирование информации: основные понятия. Кодирование информации в компьютере. 
1. Кодирование текстовой информации. 
1. Представление графической информации в компьютере. 
1. Кодирование растрового изображения
1. Кодирование векторного изображения.
1. Представление звуковой информации. Кодирование звуковой информации
1. История развития вычислительной техники
1. Понятие архитектуры и структуры компьютера. 
1. Классификация компьютерной техники. 
1. Состав персонального компьютера: основные и дополнительные устройства. 
1. Компоненты, входящие в основное устройство ПК. 
1. Устройства ввода информации. 
1. Устройства вывода информации. Другие периферийные устройства.
1. Программное обеспечение компьютера: основные понятия. 
1. Операционные системы 
1. Классификация программного обеспечения 
1. Понятие операционной системы. Классификация операционных систем
1. Операционные системы, альтернативные Windows. Функции операционных систем ПК
1. Понятие файла. 
1. Понятие файловой системы
1. Типы файловых систем 
1. Системы счисления: основные понятия. Двоичная система счисления (основание 2). 
1. Другие позиционные системы счисления. Свойства позиционных систем счисления. 
1. Преимущества и недостатки позиционных систем счисления. Системы счисления, используемые в компьютере. 
1. Перевод из одной системы счисления в другую. 
1. Перевод чисел из любой системы счисления в десятичную.
1. Перевод чисел из двоичной системы счисления в восьмеричную и шестнадцатеричную системы счисления. 
1. Перевод чисел из восьмеричной и шестнадцатеричной систем счисления в двоичную систему счисления.
1. Сложение и вычитание в позиционных системах счисления.
1. Умножение и деление в позиционных системах счисления.
1. Представление чисел в компьютере: основные положения. Числа с фиксированной точкой. 
1. Числа с плавающей точкой (запятой). 
1. Прямой, обратный и дополнительный код
1. Элементы комбинаторики: основные понятия. Сочетания
1. Размещения. Перестановки. Основные соединения в комбинаторике
1. Понятие множества и подмножества. Свойства включения множеств:
1. Операции над множествами
1. Основные понятия математической логики. Логические основы компьютера
1. Применение алгебры логики
1. Логическое умножение или конъюнкция. Логическое сложение или дизъюнкция (ИЛИ). Логическое отрицание или инверсия (НЕ)
1. Логическое следование или импликация. Логическая равнозначность или эквивалентность
1. Основные законы алгебры логики. 
1. Логические задачи и способы их решения
1. Понятие текстовых редакторов и текстовых процессоров. 
1. Обработка информации в текстовых редакторах
1. Средства автоматизации работы с документами. Автозамена. Автотекст
1. Нумерация таблиц, рисунков. Перекрестные ссылки в тексте. Сортировка текста в списках и таблицах 
1. Работа с многостраничным документом: основные понятия. Установка параметров страниц. Разбиение документа на страницы. Нумерация страниц
1. Колонтитулы. Сноски. Оглавление
1. Элементы редактирования работы: выбор языка. Расстановка переносов. Проверка правописания
1. Поиск текста. Использование синонимов
1. Основные понятия и функции графического редактора Paint. 
1. Интерфейс и инструменты графического редактора Paint
1. Создание и редактирование изображений в графическом редакторе Paint. Сохранение и экспорт изображений в графическом редакторе Paint. 
1. Преимущества и недостатки использования графического редактора Paint
1. Понятие и виды графической информации. Средства обработки графической информации
1. Понятие графического редактора. Классификация графических редакторов. 
1. Применение графических редакторов. Растровый и векторный вид хранения информации.
1. Цветовые модели. Форматы графических файлов
1. Представление профессиональной информации в виде презентаций: основные понятия. Классификация презентаций. 
1. Этапы создания презентаций. 
1. Программы по созданию презентаций 
1. Основные понятия и принципы мультимедиа. 
1. Технологии, используемые в мультимедиа.
1. Достоинства и недостатки мультимедиа технологий. Сферы применения мультимедиа
1. Понятие гипертекстового представления информации. Преимущества использования гипертекста 
1. Особенности создания гипертекстовых документов. Роль гипертекста в разработке веб-сайтов 
1. Основные понятия компьютерных сетей. Общая классификация компьютерных сетей
1. Локальные сети. Глобальные сети. Интернет
1. Интернет: основные понятия. 
1. Протоколы Интернет. 
1. IP-адреса
1. Информационная безопасность и ее составляющие. Технологии компьютерных преступлений и злоупотреблений 
1. Компьютерные вирусы и антивирусные программы. Меры защиты информационной безопасности.
1. Защита информации в Интернет.
1. Способы доступа посторонних к сведениям. Цель попытки доступа к чужой информации. 
1. Принципы защиты информации от несанкционированного доступа
1. Методы защиты от несанкционированного доступа. Определение уровней защиты. 
1. Предотвращение сетевых атак. Правовое обеспечение применения информационных технологий и защиты информации
1. Поиск информации. Информационно-поисковые системы
1. Поисковые технологии информационных систем 
1. Удаленный доступ (TELNET). Перемещение файлов (FTP). 
1. Электронная почта (e-mail). Телеконференции (UseNet). 
1. Аудиоконференции. Видеоконференции. 
1. Интерактивное общение. Облачные хранилища. Преимущества и недостатки служб интернета. 
1. Сетевое хранение данных: основные понятие и особенности. Преимущества и недостатки сетевого хранения данных. Безопасность и масштабируемость. Технологии сетевого хранения данных. RAID и облачное хранение. Эффективные способы использования сетевого хранения данных
1. Основные понятия служебных программ. Классификация служебных программных средств
1. Архивация файлов. Программы-архиваторы
1. Интернет-технологии: основные понятия. История Интернет-технологий
1. Современные Интернет-технологии. Интернет-провайдеры. Способы подключения к Интернет


Критерии оценивания обучающегося
Оценка «5» ставится обучающимся, которые демонстрируют высокий уровень освоения материала, предусмотренного учебной программой дисциплины; владеют научной терминологией согласно темам; обоснованно, четко и полно излагают ответ; отвечают на дополнительные вопросы; при ответе на вопросы по теме не допускают ошибок и неточностей в изложении материала; 
Оценка «4» ставится обучающимся, которые показывают хорошие знания материала, предусмотренного учебной программой дисциплины; допускают неточности в обоснованности ответа; владеют научной терминологией согласно темам; отвечают на дополнительные вопросы; при ответе на вопросы по теме допускают неточности в изложении материала;
Оценка «3» ставится обучающимся, которые показывают знания только основного программного материала по дисциплине; в научной терминологии согласно темам допускают ошибки; при ответе на дополнительные вопросы допускают неточности; допускают ошибки в ответе на вопросы билета.
Оценка «2» ставится обучающимся, которые показывают фрагментарные знания основного программного материала; не владеют научной терминологией по дисциплине; демонстрируют обрывочные знания теории и практики по предмету; допускают ошибки в ответе на вопросы билета.
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3aKOHBI U alIapaT aareOphl JOTUKI UCIIOIB3YIOTCS IPH IIPOEKTHPOBAHII ~

Pa3IMYHBIX YacTeil KOMIIBIOTEPOB (TIaMATh, IIPOLIECCOP).

Jlorudeckoe BBICKa3bIBaHHE - TI000€ IIOBECTBOBATEILHOE HPE/IOKEHIIE, B
OTHOIIEHUH KOTOPOTI'O OJJHO3HAYHO MOYKHO CKAa3aTh, ICTUHHO OHO IIH JIOXKHO.

TIpumep 1: npeioskeHne «6 - 4eTHOE YICIION» SBIIIETCS BBICKAa3bIBAHIEM,
T.K. OHO UCTIHHOE.

CyIecTBYIOT IIPeIOKEHNS, B KOTOPBIX I BRIACHEHNS NCTHHHOCTH MIIN
JIOKHOCTI TPEOYIOTCS TONOIHUTEIBHEIE CBECHI. TaKie NpeIIosKeHns
SIBTIAIOTCS BBICKA3hIBATENILHBIMU (hOpMaMIL.

BeickasbIBaTesIbHast (hopMa - IOBECTBOBATEIIFHOE IIPE/ITOKEHIE, KOTOPOe
TIPSIMO IUIH KOCBEHHO COJEPIKUT XOTSI OBI O/IHY IIEPEMEHHYIO I CTAHOBHTCS
BBICKa3bIBaHUEM, KOTJ[a BCE IIEpeMeHHbIE 3aMEIAI0TCs CBOUMH 3HAYCHIAMU.

IIpumep 2: npesioxkeHne «UIomans nosepxuoctn Muaniickoro okeana
paBHa 75 MIH.KM2» - I HCTHHHO (3Ha4YeHNe MpUOIIbKeHHOE, IpHeMIeMO Ha
NIPaKTHKe) U JOKHO (yKa3aHHOE 3Ha4eHNe HeTOYHOE)

U3 morngeckux BEICKA3bIBAHMIT COCTABIAIOTCS JTorHnaecKue HopMyIIbL.

Hampivep, X —>Y = X VY.
Jlormueckne onepanni. J{n3b0HKINs, KOHbIOHKIHS H OTPHIAHHE

Tak KaK ke CBSI3bIBAIOTCS MEKIY COOOI MPOCTHIE JTOrHIeCKUe
BBICKA3bIBAaHIS, 00pa3yst ClI0KHBIe? B eCTeCTBEHHOM S3bIKE MBI HCIIONB3yeM
pa3sIIYHBIe COKO3BI U APYTHe YacTi pednt. Hanpumep, «uy, «my, «Imboy, «Hey,
«eCII», KTOY», «Toria». IIpuMep CI0KHBIX BHICKA3bIBAHMII: «y HETO €CTh 3HAHUS H
HaBBIKIY, KOHA IPHE/ET BO BTOPHUK, JJHOO B Cpey», «i Oyay Urparth Toraa,
KOI/Ia C/IeIal0 YPOKI», «5 He paBHO 6». Kak MBI pelraeM, 9TO HaM CKa3all
npapy win Het? Kak-To jorudeckn, axe Iie-To HEOCO3HAHHO, HCXO I3
TIPEABIAYIIEro KI3HEHHOTO OIIBITA, MBI [IOHIMAET, YTO IIPaBJia IIPH COI03e Iy
HACTYIAeT B CIy4ae IPaBJUBOCTU 0OONX IMPOCTHIX BEICKa3bIBaHUil. CTONT OHOMY
CTaTh JIOKBIO U BCE CIIOKHOE BBICKA3bIBaHUE OY/ET JDKUBO. A BOT, IIPU CBSI3Ke .

L Mounck sl
25.04.2024
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TIEPEMEHHOU, OOO03HAYAOIIEN BHICKA3bIBAHUE .

KOHBIOHKITVS

O603HauyeHne KonboHKIs — jormdeckoe ymaoxkenue (M) — and, &, ™.

KOHBIOHKINS: COOTBETCTBYET COIO3Y: «I1», 0003HAYaeTCs 3HAKOM”,
00603HaYaeT JIOTHYEeCKOe YMHOKEHHE.

KOHBIOHKIUS JBYX JIOTMYECKUX BBICKa3bIBaHUIT HCTHHHA TOTAA U TOIBKO
TOIJIa, Korja 00a BEICKA3hEIBAaHMI NCTHHHEL MOKXHO 0000IIUTE 1714 IF000r0
KoymdecTBa nepeMeHHbIX A”BC = 1 ecm A=1, B=1, C=1.

A3 BIOHKIIVST

O603HaueHne J{U3bOHKIIL — Jormdeckoe croxenue (M) — or, |, v.

Jlornueckas oneparus cooTBeTcTBYeT corozy MJIM, o6o3HauaeTcst 3HaKOM
v, nHade HasbBaeTcs JIOT MUECKOE CJIOXEHUE.

JIM3BIOHKINS JIBYX JIOTHUECKHX IIepeMEHHBIX JI0XKHA TOT/Ia I TOJIbKa TOT/a,
KorJia 06a BHICKA3BIBAHIIS JIOMKHBL.

DT0 ompe/IeeHIe MOKHO 0000IITE IS TI000T0 KOIITYecTBa JTOIMYEeCKUX
TIepeMEeHHBIX, 00BbeIIHEHHBIX NII3BIOHKINETT.

AvBvC=0, tompko eciu A=0,B=0,C=0.

Tab:mIa HCTHHHOCTH U3BIOHKIIN NMeeT CIIe YOIl BU:

H L Mounck
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A3 BIOHKIIVST

O603HaueHne J{U3bOHKIIL — Jormdeckoe croxenue (M) — or, |, v.
Jlormueckas onepanust cooTBeTcTByeT coro3y MJIM, o603HauaeTcss 3HaKOM

v, nHade HasbBaeTcs JIOT MUECKOE CJIOXEHUE.
JIM3BIOHKINSA ABYX JTOTHYECKUX IIEPEMEHHBIX JIOXKHA TOT/Ia U TOJIBKA TOT/Ia,

@ Al v 2 w36

KOrJa 06a BEICKA3BIBAHIIS JIOKHEL.
D10 olpe/ieIeHIIe MOXKHO 0000IINTE IS TI000T0 KOJTMYECTBA JIOTMYECKIX
TIepeMEeHHBIX, O0BEIMHEHHBIX II3BIOHKIHCI.
AvBvC=0, tompko eciu A=0,B=0,C=0.
Tabnuia NCTHHHOCTH AU3BIOHKIIIN HMEeT CIETYIOIITI BUI:

UVHBEPCU (Otpunanue)
O603nauenne Jlorngeckoe otpuranue (HE) — not, —.
Jlormaeckas omeparus cOOTBETCTBYET YaCTHIlE He, 0603HAYAETCS " WIH U

SIBIIIETCS JIOTHYECKIIM OTPUITAHUEM.

H L Mounck
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I/IHBEPCI/IX JIOrH4YecKoi nepemeHHoi/’l HNCTHHHA, €CJII IICPpEMCHHAas JIOJXKHA 11
HaOGOpOT I MTHBEPCHUA JIOXKHA, €CIIN IIEPEMEHHAs NCTHHHA.
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1 0

0 1

BBICKa3bIBaHUA Y KOTOPBIX TaGJII/IIII;I HCTHHHOCTH COBIIA/JAIOT HAa3bIBAIOTCA
PaBHOCHIBHBEIMU.

Jloruyeckue 0oCHOBBI KOMIIbIOTEPA

B OBM ucnomp3yoTes pa3ndHble YCTPOIiCTBa, paboTy KOTOPBIX
TIPEeKpacHO OMICHIBaeT anrebpa goruku. K TakuM ycTpoiicTBaM OTHOCSATCS IPYIIIIEI
NepeKIodaTelieil, TPUITephl, CyMMaTOPhL.

Kpome Toro, cBs3p My OyIeBoil anredpoil 1 KOMIBIOTEPAMU JIEXKUT I B
ncnons3yemoii B 9BM cucreme cuncinenns. Kak n3BecTHo oHa ABOHYHAS.
TTosTOMY B YCTpOIiCTBaX KOMIIBIOTEPA MOKHO XPaHHUTH I IPe0oOpa3oBhIBATh KaK
YIICNIA, TaK 1 3HAUSHNS JIOTHYECKIX IIePEMEHHBIX.

Ilepexnouamensivle cxemvl

B ODBM npuMeHS0TCS JIeKTpHYeCcKIe CXEMBI, COCTOSINIIE I3 MHOXKECTBA
nepekiodateneil. [Tepexiouarenns MOKeT HAXOJUTHCSA TOIBKO B IBYX
COCTOSHHAX: 3aMKHYTOM II Pa30MKHYTOM. B mepBOM cityuae — TOK IPOXOAUT, BO
BTOPOM — HeT. OIICHIBAaTh pabOTy TAKIX CXEM OYEeHB Y0OHO C IIOMOIIBI0
anreOphl TOTUKIL. B 3aBHCHMOCTH OT HOJOKEHIS IIepeKIIroyaTeseil MOKHO

II0JIYYHNTDH MM HE II0JIYyYUTh CUI'HAJIBI Ha BBIXO/IaX. v
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A=A

8. 3aKOHBI PabOTHI C KOHCTAHTAMIL:
AvIiI=1;AvO=A;
A&1=A;A&0=0.

9. 3axkoHHI e Moprana:

AVB = A &
10. 3aKOHEI IOTJIOIIEHNS:
A& (AvB)=A;
Av(A&B)=A.
CripaBeIlIMBOCTE 3aKOHOB MOKHO JI0Ka3aTh TOCTPOCHUEM TaOIIIl HCTUHHOCTIL.

IIpamep 1. YpocTuM JTorndecKoe BEIpaXKeHIe

A&B&CvA&B&C.

HOCJICI[OBB.TCIILHO IIPUMEHUM I[I/ICTpl/IGyTI/lBHLIﬁ 3aKOH U 3aKOH HCKJIIOYEHHOIO TPETHEro:

A&B&CvVA&B&C=A&B&(CvC)=A&B&1=A&B.

20.1. OcHOBHBIE 3aKOHBI aJIreOpbI Joruku. Ilpavepsi 2 n 3

IIpumep 2. YipocTuM J1orndeckoe BEIpaKeHNe
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Co3maBaTh M XpaHHTh TIpadHYeckHe OOBEKTHI B KOMIIBIOTEPE MOXHO IBYMS CIIOCOOAMH:
KaK PacTpoBoe HIIH KaK BeKTOPHoe H300pakeHHe. [ KakI0ro THIIAa H300pakKeHHs HCIIOIb3YeTCsl CBOI
CII0co0 KOJUPOBAHHUSL.

PacTpoBoe n306pazkeHne NpeJIcTaBIsieT c000ii COBOKYIMHOCTb TO4eK, HCIO0/Ib3yeMbIX IS ero
0To0pasKkeHHs] Ha IKPaHe MOHHTOPA.

OO0BEM pacTpoBOro H300paKeHHs OIpeJeNseTcs KakK IPOH3BeleHHe KOJIMYecTBa TOYEK H
HH(OPMAITHOHHOTO 00BEMA OJHOH TOYKH, KOTOPHIH 3aBHCHT OT KOIHYECTBA BO3MOJKHBIX IBETOB. JIIs
IepHO-6e10r0 H300pakeHHs HH(OPMAIIHOHHBIH 00BEM OJHOH TOUKH paBeH | GHTY, TaK KaK TOYKa MOKET
OBITH THO0 YEPHOH, TGO GeNoi, YTO MOKHO 3aKOJHPOBATh OJHOI H3 IBYX 1idp — 0 mwm 1.
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j 12345678910

HWH(bopMaHOHHBI 06bEM pacTpoBoro H3o6paxeHHs (V) onpeaenseTcs KaK IPoH3BeIeHHe THCIa
BXOJIAIIHX B H300pakeHHe Toyek (N) Ha HHOPMAITHOHHBIH 00BEM OJTHOH TOUKH (q), KOTOPBIi 3aBHCHT
OT KOJIHYeCTBA BO3MOXKHBIX IIBETOB, T. €. V=N-q.

TIpu uépHO-GenoM H306pakeHHH q = 1 GUT (HampuMep, 1 — ToUKa IOACBedNBaeTcs H 0 — TOUKa
He mojcBeynBaercs). IloaToMy JUIs XpaHeHHS uEpHO-Genoro (6e3 OTTEHKOB) H300paKeHHS
pasmepoM 100x100 Touek TpeGyercs 100006uT.
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Tema 7.6. ABTOMaTU3aLIA OBPEBOTKN TEKCTOROTO AOKYMEHTa

2/45  — 0% + [ O

HMEHHO, IPHMEHSIOT OCHOBHOIH TpHeM (OPMATHPOBAHNS «BLIETH OOBEKT H YCTAHOBH
JUISL HETO HOBbIE 3HANCHIA IAPAMETPOBY. TO JAHHMACT MHOTO BPEMEHI, OCOOCHHO ec-
J1H JIOKYMEHT GO.IbILIOf 1 B HeM IPHCYTCTBYET MHOTO S1eMEHTOB hopmaTHpoBans.
3Jlech GOIIBILLYIO POJTh HTPACT Ue/IoBeuecKHii paKTop.

Onnaxo cpenta Word ABIISICTCS MONIHOI aBTOMATH3HPOBAHHOI CHCTEMOIH, B KOTOPOit
TIpeTyCMOTPEHbI HHCTPYMEHTBI aBTOMATH3allHH 00paboTKH IOKYMEHTa, KOTOpBIE 110~
3BOJIAIOT COKOHOMHTB BpeMs paGoThI H yIy4IIHTh KauecTBO MOJIrOTOBKH I0KyMeHTa. B
YaCTHOCTH Il MHOTHX JIeHCTBHIT 110 pOpMAaTHPOBAHHIO, KOTOPBIE MOKHO BBITOJIHHTE
BPYUHYIO, €CTh COOTBETCTBYIOLIHE HHCTPYMEHTI ABTOMATH3ALIHH.

HexoTopbIe BO3MOKHOCTH aBTOMATH3AIIHH JIOCTATOYHO BKJIIOUHTD B CPEJIe, H TOTIa
OHU GytyT paBoTaTh ABTOMATHYECKH 63 yIacTHs! Mob30BaTens. JIpyTie HHCTPYMeHTHI
TIPHMEHSIOTCS 110/Ib30BaTe/IeM TOJIBKO TOIJIa, KOI/Ia OH COYTET HeOOXOIHMBIM.

B cOOTBETCTBHHU C JIBYMS BHJIaMH paGoT Ha/l IOKyMEHTaMH HHCTPYMEHTBI aBTOMaTH-
3allUH MOKHO Pa3/IellTh Ha MHCTPYMEHTHI aBTOMATH3ALHH PeaKTHPOBAHNS H HHCT-
PyMenTHI apToMaTH3awK dopmariposanis (Puc. 1).
VHCTPYMEHTI ABTOMATV3ALIV PAGOTEI

C TEKCTOBbIM JOKYMEHTOM
'ABTOMATU3ALMA ABTOMATU3ALIMA
PEOAKTUPOBAHUA ‘©OPMATUPOBAHUA
B Iy e [|u |22
= T o < I 3 Iz
= < o o = 3, 3 w
ss||a ||& 8112 & ||88]|¢3||28||Es| |58
R i S| # o 29| [T &L (o 2
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25| |8 5 sal|||w g5 3| (24 3| [ss
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Puc. 1. HIHCTPYMENTLI ABTOMATHIALMK 00PAGOTKH TEKCTOBOTO A0KYMEHTA

Coxparims

Hanevarars

v

02.10.20
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BUTb none. ITpu oGHoBIIeHIH Bee pyuHOe opMaTHpoBaHHe Gy/IeT yaaneHo. -
OraBiieH e, KPOME TOr0, YT OHO (hOPMHPYETCS H OGHOBIACTCSH ABTOMATHYECKH,

T103BOJIAET NI0/TB30BATEINIO GHICTPO IEPEMELATECA K HY’KHOI HacTi JoKyMeHTa. Kax-

JUblii Iy HKT OFJIABICHIS! ABISETCA CBOCTO POJIa THICPCCHLIKOI Ha COOTBOTCTRYIONII

3aro/I0BOK B TekcTe. ECIH HABECTH Kypeop MBILIH Ha TyHKT OTIABICHHS W, yIepKHBas

wiaumry Ctrl mETKHYTS, TO Cpejia OCYMIECTBHT NEPeXOJT K IAHHOH YaCTH TEKCTa.

Hymepauus TaGnuu, pUcyHkoB
O6urto B soKyMenax, coxepxamux vrio- [T RG]

TO PHCYHKOB  TaGIIHIL, 9THM OGBEKTAM IPH- ey
CBANBACTCA HOMCPA 1 HasBaniA. Y PHCYHKOB [ Preymmd
HasBaHUe OGLIYHO PACTIONATAETCS CHU3Y U Nepaverpes —————————————————
HMeeT BHJL: «PHc. <HOMep>. <Ha3BaHHE pH- noannee:  [Prcymon.
CyHKa>», W OHO BEIPABHUBAETCS 110 IEHTPY

phcynka. Hassanie Ta6HiIb! pacrionaractes
CBEpXY, BIPABHHBACTCA BICBO I BIpago 1 | HCXPOHIS M0ANES o e

umeer Buy: «TaGunma <komep>. <pamparme | L Comae | v | s, |

TaGHIBE>. TIOCTONHHYIO YacTh Ha3BaHMS P—
«Puc.», «Tabmiay Gy/iem HasbiBaTh MemKoil [Geem ]
obvexma. B cpene Word npezyemotpen n- Puc. 18. Berapka nnssauns o6neta
CTPYMEHT aBTOMATHUECKOH HyMepallHy pH-

CYHKOB H TaGmuiL.

H

nonoenve: [Nz eciaenersem obvexTon

Omera

Texnon02un co30anuA ABMOMAMUYECKOIL HyMepaUU 05beKMOE

1. Beutenute 06beKT (IETKHHTE HA PHCYHOK HJIH BHYTPH TabIIHIII), JUTA KOTOPOTO BBI
XOTHTE 3a/1aTh HOMep.

2. Ha siiajke CCbinku B rpynme HasBaHus menkunte kHonky BeTaButh Hassa-

Hute.
3. OTkpoeTes AmanoroBoe okHo (pic. 18).
4. B noze NOANUCH BEIGPATh H3 CITHCKA METKY Ha3Ba- e

Kt 06beKTa. [[ePBOHANATBHO B CIHCKE CONPAHTCA  prel
ToAbK0 3 Bita MeTOK «PHCYHOK», «Ta6mma» 1
o ] _omes

«@opMmya. Tak Kak /U1 PHCYHKOB OBBIMHO He-
nonb3yetcs MeTka «Prc.», To ee Hazto co3ate. s Puc. 19. Cosanue nosoii
9TOro LeKHKTE 110 KHomke Co3AaTh. OTKpoercs: METKH HAIBAMMS
Janorooe okHo (puc. 19).

5. Beeaute Hoyio MeTky Hassanms. I[enkuute OK. ITa HOBas MeTKa HOABHTCH B

+ cncke o NOANMC. B J1anbHeliieM ee HAZlo POCTO BHIGHPATS U3 CITHCKA.
6. B noue MonoxeHue seibepure Hag BblAeNeHHbIM 0GbEKTOM (st TabiIniL) Wi
L) Mop BblAeNeHHbIM OGBLEKTOM (JUIsi PHCYHKOB).
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Ceetno-ronyboit 1 0 1 1
CeeTno-KpacHbIi 1 1 0 0
CeeTno-puonerosbii 1 1 0 1
Wentbiit 1 1 1 0
ApKro-benbiit 1 1 1 1

PasHble IIBeTa M HX OTTEHKH IIOTYYAIOTCS 3a CUET HAIMYHS HIH OTCYTCTBHS TPEX OCHOBHBIX
IBETOB (KPACHOTO, CHHETO, 3€/IeHOT0) H CTeNeHH HMX ApKocTH. Kaknas Touka Ha 3KpaHe KOTHPYeTCs ¢
TIOMOIIIBIO 4 GUTOB.

LBeTHBle H300p&KEHHS MOIYT OTOOpP@XATbCS B PasiMMYHBIX PEKIMAX, COOTBETCTBEHHO
H3MeHseTCs H HHOPMAIHOHHBIH 00BEM TOUKH (CM. TAaGIIHILY HHIKE).

Pesum Hudopmaunonneiil 0bem ToUKH

2 upeta q = 1 bur, uepno-enoe uzobpamenne
16 useTon g = log,16 =4 dura

256 useros q = log,256 = 8 Gur = 1 Gaiir

65 536 useros q = log,65536 = 16 Gur = 2 Gaiira

16 777 216 useros q = log,16777216 = 24 Gur =3 Gaiira

OrnncaHue IBeTa IHKCeI SBIAeTCs KOJOM IBeTa.

KoimdectBo OHT, OTBOAMMOe HAa KaKIblil NHKCeIb IS TPEICTABJIEHHS [BeTa,
Ha3bIBAIOT [IyOMHOH 1BeTa (aHIJL color depth). OT KoJINYecTBa BbIIe/IsIeMbIX OHT 3aBHCHT
Pa3sHo0Gpa3He NAIATPBL.

HauGonee pactipocTpaHeHHBIMHI 3HAYEHUSAMH ITyOHHBI 1[BeTa ABIsIOTCA 8, 16, 24 wimm 32 Guta.

UYeM GoIIbIIIe IITyOHHA IIBETA, TeM 0OJIbIIE 00heM dbugeckoro daiina.
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KakoBo MakCHMalIbHO BO3MOJKHOE YHCIIO IIBETOB B namarpe HSOGPQJKCHH}I?

Pemenne. Yucio TO4eK H300pakeHus paBHO 32-32 = 1024. Msr 3HaeM,
uT0 512 GaiitoB = 512-8=4096 6urt. Haitném riryouny msera 4096+1024=4. Yucio 1BeToB paBHO 24 = 16.

IlBer Ha Web-cTpannmax komupyercs B Buge RGB-xoga B IIecTHaJuaTepHIHON
cucteMe: #RRGGBB, rie RR, GG 1 BB — SpKocTH KpacHOT0, 3eI€HOT0 H CHHETO, 3alllCaHHbIe B BHIE
IIBYX IIECTHANUATEPHYHBIX IH(pP; 35TO II03BOIAET  3aKOMHMPOBATh 256 3HadeHmit ot 0 (0016)
710 255 (FF16) m1st KaskI0i COCTABIISIONIEH.

KozipI HeKOTOPBIX LIBETOB:

#FF0O000 White #FFFFFF

Red
#00FFFF Silver #C0CoCo
Blue #0000FF #808080
DarkBlue #0000A0 Black #000000
LightBlue #ADDSEG Orange #FFAS00
Purple #800080 Brown #A52A2A
#FFFFOO Maroon #800000
#00FFOO Green #008000

Fuchsia #FFOOFF Olive #808000

Tlpu oGosnauennmn nBetoB B HTML-IoKyMeHTaX BHadajle CTaBAT 3HaK Homepa# B
HTML: #FF0000| — unTeHcHBHO KpacHBIH 1BeT, #00FF00 — 3enénsiii user, #0000FF — cunuii 1ser.
OrcytcrBue 1BeToB (#000000) 1aéT YEPHBIIT IBET, a caMOe HHTEHCHBHOE COYeTaHHe BCeX TPEX KaHaJIoB

H L Mownck 24.04.2024
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Tpaguuecknii peaakTop Paint: HasHaueHue v VHCTPYMEHTS = SYLIu

Danee 6yayT paccMOTPEHbI OCHOBHbIE MHCTPYMEHTbI U COfEPXKaHMe MEHIO MPOrPaMMbI
Microsoft Paint.

MeHlo cTaHgapTHOro rpaduueckoro pegakropa Paint

3Ta NaHenb pacrnonaraeTcs B BepXHeit 4acTU NPorpamMmbl. OHa COEPXHT creaytolme

NYHKTBI
* dain \ limetcom
« TMpaska l copsana cBage6y
* PUCYHOK. [APaKOHY, CTaB UCTUHHOI! >
W nyuwe cBery!
* Manutpa.
« CnpaBka.

DNanee 6yAeT OTAENBHO PACCMOTPEH KaX/Ablil NYHKT.

MposanuTs cobeceposa-
HUe, HO CNacTH NPUHLLA- >
ApakoHa?flerko!

daiin
CoaepxuT creayroline GyHKLUUM

« Cospartb. Mpu HaxxaTun CO3AaeTCA NYCTON INCT CTaHAAPTHOTO pasMmepa.
« OTKpbITb. Ha)XMUTe Ha 3Ty KHOMKY 1 OTKpoeTe B rpauyeckoM pefakTope Paint daiin,
MMeKoLMIACA Ha KoMMbloTepe. Mpu BbIGOpe NOSBUTCS OKHO CO CTaHAapTHOM
[AVPeKTOPUed UM e TOl, K KOTOPOW NporpamMma oépallianach B MocnejHui pas. B E T ——————————
NOSIBUBLIEMCS 0J1E MOXKHO CaMOCTOSTENIbHO BbIGPATh KOHEUHYo nanky. Mpu CBOJA OTTEHOK 1EraHTHOrO
0BHapyXeHU! HeOBXOAUMOTO (atfia LEKHUTE MO HeMY IeBOIl KHOMKOM MbIluK (fanee Saiikiopa
JIKM, npagasi - NIKM) 1t HaXMWTe KHOTKY «OTKPbITb» B NPABOM HIDKHEM YTy, Takke
MOXHO ABaXAbI WeNKHYTb Ha daitn JIKM.
* CoxpaHuTb. CoxpaHseT AOKYMEHT Noj CTaHAapTHbIM UMEeHeM UK BMEeCTO NPoLLoro
taiina.
COXpaHuTb Kak. [103B0N1AET Bbl i1 Gyner co;

@) eyc

2t
30012024
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taiina.

« CoxpaHuTb Kak. Mo3BoNISieT BbibpaTb UMsi U AUPEKTOPUIO, B KOTOPOI BYAEeT COXpaHeH
[LOKyMeHT. Tpu BbIGOPe (GYHKLMM NOSIBUTCH COOTBETCTBYHOlLE® OKOLIKO. B Hem
HEOBXO[UMO BBECTH MIM$I COXPAHSEMOTO (haiina, POPMAT COXPAHSEMOTO M30BPaXeHHs, a
TakKe BbI6PaTb Nanky, B KOTOPYO OHO GyAET NOMelleHo.

* 3aMOCTUTb paboyuii CTON. YCTaHaB/MBaeT MaKCUMasibHO BO3MOXHOE KOIM4eCTBO

KOMWiA TeKyLLero pucyHka (noMeljaroliieecs Ha 3KpaHe) B KayecTse GoHa paboyero
cTona.

\ limetcom

5l copeana ceanby
[APaKOHY, CTaB UCTUHHOIA! >
W nyuwe cGery!

« B LeHTp pa6oyero cTona. YcTaHaBMBaeT TekyLuil aiin Kak u3obpaxenue paboyero
CcTONa, pasmelljast ero Mo LEHTPY.

[ 2 MposanuTb cob6ecenoBa-
: Hue, HocnacTAnpWHIE: | >

of o apakoHa?llerxol

5

a

JA @ "
B - T mo 86
"LIBeT B36MTBIX CIMBOK": NOAGHPAEM
CBOW OTTEHOK 3/1eraHTHOro
Mpaska MaHMKIOpa

CogepxvT crefyrolme KoMaHAbl
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Cl <« ® ¢ & wwslnu Tpaduueckuii peaaktop Paint: HasHauekHe 1 MHCTPYMeHTsI : SYL.ru
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BePHYTb KOMaHL0# «OTMEHNUTb»).
n « BbifenuTb Bce. BbifensieT BClo 06n1acTb NpoeKTa.
« Konuposatb B daii/.... BblaeneHHblit pparmMeHT 6yaeT coxpaHeH Kak caMoCTOSTe IbHbIA
daiin.
Bug

B laHHOE MeHI0 BXOAAT Creflytolune KoMaHbl:

1 copeana ceans6y
[APaKOHY, CTaB UCTUHHOIA! >
o Manutpa. OTo6paXx@eT UK CKpblBaeT ManuTpy. W nyuwe cbery!

« Habop UHCTPYMeHTOB. Moka3biBaeT UK y6UpaeT NaHeb MHCTPYMEHTOB NpOrpaMMbl;

« CTpoKa COCTOsIHMS. 3aKpenisieT BUAMMOI UK e yBupaeT CTPOKY COCTOSHUS

« MMaHenb aTpu6yToB TeKcTa. OTOGpaXaeT UMW CKPbIBAET aHHYH0 GYHKLWIO.

« MacwTa6. Mo3BonsieT NpoU3BOAUTb M3MEHeHWe Pa3MepoB pPUCYHKa. CyllecTByeT Tpu
KaTeropum: 06bI4HbIM, KPYMHBIit (x4) U Apyroi. MocneaHss Mo3BONET MIMEHSITb MPOLEHT
MacuTaba ot 100 go 800.

« MpocMoTpeTb pUCYHOK. PasmellaeT pUCYHOK Ha Beei nnolaam npocmotpa. Mpu
HAXaTUM Ha NI0Boe MecTo pucyHka JIKM Bo3BpalllaeT NpexHee COCTosiHue. Vi3MeHeHne
PUCYHKa B [JGHHOM PEXMME HEBO3MOXHO.

Mposanurs cobecenosa-
[=] 5 | Beseimannuiii - Paint Hue, HO CcnacTU npuHLa- >

akoma?lerko!
T -
@ e . Nuresixn
& \,& M
J Nurn cetkm

Yeenuunte YmeHownts 100

%

CTpoka cocToamHHa

Macwraé MokasaTs WA CKPLITL

"LiBeT BIBUTHIX CIUBOK': NOAGUPaEM
CBOM OTTEHOK 3IETaHTHOTO
MaHuKiopa

Y PucyHok

BK/It04a€T B Ce651 KOMaHbl, C NOMOLLbKO KOTOPbIX MOXHO U3MEHUTb NF060I BbIBPaHHbIN
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CKBO3b HEro 6y/leT BIIeH C/IOM, HaXOASALMIACS CHU3Y. NpUyeM BUEH OH ByaeT TONbKO B
n Tex MecTax, r/ie NpUCyTCTBYeT NPO3paUHbIit LBET. COXPaHUTb JaHHOE CBOWICTBO MOXHO
Tonbko B hopmare gif.

Nanutpa
3[2\er MPUCYTCTBYET TONbKO OAAHa KOMaHAa - U3MEHWUTb NanuTpy. Mossonser cospaBaTb
Npon3BoJbHble LiBeTa. [11s NpoBe/ierUs JaHHOM NpoLie/lypbl BbiGUpaeTcsi OCHOBHOM LIBET,
Bbl3blBaeTCA yKasaHHas ¢yHKLlMFI, nocne 4yero NPOMCXOAUT OTKPbITUE pacLUMpPeHHOro

1 copsana ceaab6y

LUBETOBOrO MEHH0.
[APaKOHY, CTaB UCTUHHOIA! >
W nyuwe cGery!

MposanuTs cobeceposa-
HUe, HO CNacTH NPUHLLA- >
ApakoHa?flerko!

" Ep— 8 P 2195

"LiBeT BIBUTHIX CIUBOK': NOAGUPaEM

NHCcTpymMeHTbI
CBOW OTTEHOK 3/1eraHTHOro
[Nanee 6yfeT nepeyncrieH CNMCOK MHCTPYMEHTOB rpaduyeckoro pefaktopa Paint. Boigensitot MaHuKiopa

WeCTb CAeAYIOLMX FPYNN MHCTPYMEHTOB:

* [15 CBOGOJHOTO PUCOBAHMUS;
'y * [1NA PUCOBaHWA NNHWIA,
AHAAPTHBIX GUrYp
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pykosTOK. KpHBBIe, 3amaHHBIe TaKHM 0Opa3oM, HasbIBAKOT kpuevimu besve B 4ecTh HX H300peTaTens
(panrrysckoro nmxeHepa [Tbepa besbe.

BeKTOpHBIii c1I0c06 KOXHPOBAHHS PHCYHKH 00/Ia[IaeT 3HAYHTETbHBIMH NPEeHMYIeCTBAMAB CPABHEHHH C
PAcTPOBBIM TOIJA, KOIZla H300pakeHHE MOXeT OBITh IOJTHOCTBIO PpA3jIOKeHO Ha MpOoCTeHIHe
reoMeTpHdeckHe (UIyphl (HalpHMep, HepTeX, CXeMa, KapTa, AuarpamMMma). B sToMm cliydae Iipu
KOJIMPOBAHHH HeT NOTePH HH(OPMAITHH.

OG6beM (aiiI0B HAIPSAMYIO 3aBHCHT OT CIOKHOCTH PHCYHKAa — 4eM MeHbIIle 3J1eMEeHTOB, TeM MeHbIIe
MecTa 3aHHMaeT ¢aitn. Kak npaBHio, BEeKTOPHBIE PHCYHKH 3HAYHTEIBHO MEHBIE II0 00BeMy, deM
PacTpoBbIe.

Tlpn H3MeHeHHH pa3Mepa BEKTOPHOTO PHCYHKAa He IPOHCXOIHT HHKAKOTO HCKaXeHHS (HOPMBI
3IIeMEHTOB, IIPH YBEITHYCHHH HAKIOHHBIX JIMHHMH He IOSBIIOTCS «CTYNEHBKH», KaK IPH PacTPOBOM
KOTHPOBAHHH:

A ' A

CaMblif TIaBHBI HeIOCTATOK 3TOr0 MeToJa — OH IPAKTHYeCKH HeNPHIOJNeH IS KOIHPOBAHHS
Pa3sMBITBIX H300pakeHH i1, HanpuMmep, GoTorpaduii.

Cpeu GopMaToOB BEKTOPHBIX PHCYHKOB OTMETHM ClIeTyFOIIHE:

v WMF (auri. Windows Metafile— wmetadaiin Windows, daitnsl ¢ pacmupeHneM .wmf n.emf) —
CTAaHJAPTHEIH GopMAaT BEKTOPHBIX PHCYHKOB B ONEPAIHOHHOM crcTeMe Windows;

v
v

v SVG (anrm. Scalable Vector Graphics — MacmTaGHpyeMble BeKTOPHbIe H300paKeHHs, (ailisl ¢
pacIIHpeHHeM .sVg) — BeKTOpHas rpadiKa U BeG-CTPaHHIL.

AP Mowuck ee . 2
24042024

CDR (¢aiinsl ¢ pacimpenneM .cdr) — GopMaT BeKTOPHBIX PHCYHKOB porpaMMblCore/DRAW,

AI (¢aiimsl ¢ pacupeHHeM .ai) — popMaT BEKTOPHBIX PUCYHKOB NPOrpaMMel Adobe Illustrator;
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XapaKTepUCTHKH M300pakeHHs ero fetaimeil. IlosToMy 171 XpaHeHHS BEKTOPHBIX M300paKeHHit
TpeGyeTcs CyIIeCTBEHHO MEeHbIIIe TaMSTH, 9eM PACTPOBBIX H300paKeHHIl.

IIpeacraBiieHne 3ByKoBoii HHpopManuu

3ByK NpeacTaB/JsieT €000l HempepbIBHBI CHIHAJ — 3BYKOBYK0 BOJHY C MeHsIlomiefics

AMILIMTY/I0H U 9acTOTOM.

Uem Gourblie AMIUTHTY/1a CHT'Hala, TEM OH IpoMYe JUIs Y€I0BEKa.

YeM GoJbIIe 9acTOTa CHUTHalla, TEM BBIIIE TOH.

poMkoCTb
»
Huskuin Bbicokui
3BYyK 3BYK

YacroTa 3BYKOBOH BOJHBI BBIPAKAETCA HUHCIOM KONEOAHMII B CeKYHAY M H3Mepsercs B
repuax (I', Hz).

YenoBedyeckoe yXo CIIOCOOHO BOCIPHHHMATBH 3BYKH B AuamasoHe oT 20 I'm 1o 20 k', KOTOpBIi

HaspIBalOT 3BYKOBBIM.
40
24042024
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‘Tononorueii cei. TONONOTHM CETH MOTYT GbITh PASTHIHBIMH.

Cern Ethernet MOryT uMeTh TOMONIOIMIO «IHHa» 1 «3Be3a». B nepsom
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JIOCTOMHCTBO KONIBUEBOI CTPYKTYPhI — MPOCTOTA PEaH3aliiy yCTPOIiCTB, a
HEJIOCTATOK — HU3Ks HAJIEKHOCTb.

PernoHabHbIC KOMIBIOTEPHbIE CETH.

JloKanbHEle CeTH He NOSBONAIOT OOECIIEMHTH COBMECTHBI 0CTYN K
MHQOPMALIH TIOTB30BATEIAM, HAXOMALMCA, HATPHMED) B PASIHUHbIX HaCTIX
roposa. Ha noMouis NpUXOIAT PErHOHANBHBIE CETH, 00be IMHSIONINE KOMIbIOTEPbI
B IpeJie/lax OJIHOTO PErHoHa (roOpo/ia, CTPAHbI, KOHTHHEHTA).
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Puc. 1.7 Pasbembl MaTepUHCKOi MnaThi Gigabyte GA-870A-UD3, BbIXOZSILME Ha 3aAHIOK MaHenb:

1 — ycrapeswmii PS/2 1opT 17 mbium 1 KAasnarypsl (KomGuamposarHeii); 2 — nopter USB 2.0 (Bcero 8 WiyK);3 — pasbem HHTepUPOBaHHOID
CETeBOrD KOHTPO/IEDA C MHMKATOPAMY CKOPOCTH COELUHEHMS 1 [IEPEaH JAHHEIX; 4 — BbIXO/b 3BYKA HA [OMOTHHTENHBIE 6 13 8 aKYCTHHYECKHX
CHUCTeM; 5 — IHesiHbIN BXOL /N9 OLMGPOBKHY 1 33MHCH 38YKa; 6 — BbIXO 38YKA HA OCHOBHBIE 2 13 8 aKYCTUYECKVX CHCTeM, 7 — BXOA MUKDOGOHE, 8
— LPOBOIT BbIXOZ 38YKE MO OITTOBOOKOHHIN Kabeb; 9 — LGPOBON BbIXO 38YKa 10 OBBIKHOBEHHBIT MeHbIN Kabens; 10 — nopTel USB 3.0;
11— 110pT51 €SATA U151 BBICOKOCKOPOCTHOIO MOZKIIOYEHHS] BHELIHNX KECTKX JHCKOB; 12 — nopTel IEEE1394 (DV 1t MiniDV) /s nofkmovenns
UNQPOBBIX BHAEOKAMED W/H BbICOKOCKOPOCTHOIO COEANHEHNA [IBYX KOMITbIOTEPOB

0.

@ PS/2 10pTs1 RO HERABHETO BpEMeHN ABTIATICH OCHOBHbIM CIOCOGOM MOAKTIOUEHWS K KOMITBIOTEPY KIABMATYPbi M MbiLui. MbiLuyt Beersa
COOTBETCTBYET 3eneHbii LIBET, KaBUATYPE — QHONETOBbIN (TP MOAKITIOUEHM HAOBOPOT YCTPOViCTE PaBoTaTb He GyayT). TNopTbI yCTapesaloT, Tak
| KaK BCe GOblLE IIIABMATYD M MbiLLe/ NIOAKTIOUBIOTCA Yepes pasbeMbl USB. Ha naTax MOCTIEAHVX fIeT MOXHO BCTPeTTb 1 PS/2 nop,

~ PaCKpaLUEHHbII B 06 LIBETa (K HeMy MOXHO MOAKTIO|UTH WM KIIGBMATYPY, W Mbilub, YCTPOHCTBO GYAET OMOSHAHO aBTOMATMUECKY). CrieayeT
6biTh BHUMATEIbHbIM: €UTH MOAKUIIOUHTD YCTPOCTBO K NOPTY PaGOTAIOLIEro KOMNIbIOTEpA, MIOPT MOXKET BHIATH U3 CTOSI.

00000

CYLLECTBYIOT NePEXORHIMKUA C PasbemoB USB a PS/2 1 HaoGopoT. C SMeKTPAUECKO TOUKH 3PeHIs 3TH MOPTHI aBCOMIOTHO PasHbie, U MEPEXORHUK
6yner paGoTaTh TOMbKO C TeM YCTPOWCTEOM, C KOTOPbIM OH LUE B KOMIIEKTe (TAKOE YCTPORCTBO ZJOMKHO CaMO PACrio3HaT MOAKITIOUEHUe Yepes
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Jlormueckne OnepaIIN 1 TAGIHILL HCTHHOCTH

1) Mozuueckoe yunoscenue uau Konvionxuus:

Kowvioniayus — 70 CI0HOE JIOrH4ECKOE BHPIACHIE, KOTOPOE CHITACTCA HCTHHHBIM B TOM 1t
TOEKO TOM C1y4ae, KOrA 002 MPOCTHIX BIpQAKCHHS ABIAOTCH HCTHHHBIM, BO BCEX OCTAIBHIX CAYHAAX
JaHHOR COKeHHOR BHIpAAeHHe 10KHO. OBo3masenie: F = A & B.

‘TaG111a HCTHHHOCTH V13 KOHBIOKIL

2) Mozuneckoe croncenue uau ousvionxuus:

Jlusviomiagus — 510 CIOKHOE JOTHHECKOE BHIPIKEHIE, KOTOPOE HCTHHHO, CAi XOT Gl OO 13
POCTBIX JIOFHYECKHX BBIPIKCHMH HCTHHHO W JIOKHO TOLAA I TOJBKO TOFA3, KOLAA 003 MPOCTBIX
JOrHecK X Bhp&AKeHHA M07kHE. OBosnasenie: F = A+ B.

‘TaGII1a HCTHHHOCTH U1 JU3bIOHKLIIH

3) Mozuneckoe ompunanue wiu unsepeusn:

IHiugepeus — 510 CAOKHOE IOTHHECKOE BHPAAEHHE, CCli HCXOMHOE JIOTHHECKOS BHIPIKEHIE
HCTHHHO, TO PE3YLTAT OTPUIAHNS GYET JIOKHEIM, i HAOGOOT, ECIH HCXOHOE JOTHYECKOE BLPAAEHIE
JI0AHO, TO PEIYITAT OTPHUANMA OYXeT WCTHMMBIM. JIpYrHMit MPOCTHIMM CIOBA, AQHHAS Onepaus
03HAUAET, UTO K HEXOZHOMY JIOrHHECKOMY BHIPKeHHIO J00aBseTes wactita HE wim ciosa HEBEPHO,
4TO,

‘TaG11a HCTHHHOCTH /U13 HHBEPCHH
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IHiugepeus — 510 CAOKHOE IOTHHECKOE BHPAAEHHE, CCli HCXOMHOE JIOTHHECKOS BHIPIKEHIE
HCTHHHO, TO PE3YLTAT OTPUIAHNS GYET JIOKHEIM, i HAOGOOT, ECIH HCXOHOE JOTHYECKOE BLPAAEHIE
JI0AHO, TO PEIYITAT OTPHUANMA OYXeT WCTHMMBIM. JIpYrHMit MPOCTHIMM CIOBA, AQHHAS Onepaus
03HAUAET, UTO K HEXOZHOMY JIOrHHECKOMY BHIPKeHHIO J00aBseTes wactita HE wim ciosa HEBEPHO,
4TO,

‘TaG11a HCTHHHOCTH /U13 HHBEPCHH

4) Mozuneckoe credosanue ua umnauKanus:

IHnnaukayus — 310 CIOKHOE JIOTH4ECKOS BHPIKSHHE, KOTOPOE HCTHHHO BO BCRX CIYHasX,
KPOME Kak 3 HCTHHBI CAEAYeT 107kb. To eCTh AQHHAS JIOTHHECKAs OEPAILIS CBATHBACT JBA NPOCTHIX
JIOrMHECKHX BDIACHIS, W3 KOTODHX [NepBOC ABIACTCA yciomuem (A), a mropoe (B) smaserca
crexcTaies

‘TaGMiia HCTHHHOCTH /UIA HMILTHKALII

+ 4 ) Mozuueckan pasnosnasnocms wiu sxsusarenmmocmy:
DistusazenmIOCI — IO CIOKHOE TOTHIECKOE BHPIKCHIIE, KOTOPOE ABTAETCH HCTHHHbN TOTa
1 TOKO TOIAA, KOT/Aa 062 NPOCTHIX JIOTHECKIX BLIPAACHILA UNCIOT OUHAKOBYIO UCTUHHOCTS.
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5) oauveckan pagnomaunocmy uau Ixeusazenmuocmv:

DKeusaEHMIOCIS — FTO CIOHOE JOTHHECKOS BLIPKCHIE, KOTOPOS ABTACTCA HCTHHHBIM TOTAA
i H TOIEKO TOT12, KOT1a 002 NPOCTHIX JIOTHHECKHX BHIPIKEHHS HMEIOT OJMHAKOBYIO HCTHHHOCTE.

TaGuHILa HCTHHHOCTH U1 SKBUBATEHTHOCTH

TIOPSUI0K BLINOIHEHMS TOTHHECKIX ONIEPALIi B CAOKHOM JI0THHECKOM BLIDAKEHHI
1. Mssepcus;
2. Kowloukuis;
3. Jlurnioniuns;
4. Vs
5. IKBUBAICHTHOCTS.
3 JUis u3MeHeHHS YKAJAHHOTO NOPSIKA BHUIOIHEHMS JIOTHYECKUX OmepauMii HCTOML3yIOTCS
cKoGKuH

Kontposisie sonpocs

Uro Takoe Husepeis?
Uro Takoe Mmrunikaus?
Hro Taxoe Jlussionxins?
JlaiiTe onpenenenis OCHOBHBIM GOPMAM MbILLICHNs
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MPAKTUYECKAS /IABOPATOPHAS PABOTA No1 66 /101 — 0% + [ O

= Dapnanion saann

Bapnant Nel

PeliTh IOTHYECKYIO 3371a4y XV Y vV XA Z € OMOLIBIO TAGTHII HCTHHHOCTH.
Bapuant Ne2

PelnTs JIOTHYeCKyI0 34124y XV ¥ A (X A ) € [OMOLIBIO TAGIHI HCTHHHOCTH.
Bapuant Ne3

PelnTs JIOTHYeCKyI0 34124y XV ¥ A(X A Z) € [OMOLIBIO TAGIHIL HCTHHHOCTH.

Bapuant Ned

5
Peunts orHueckyio 3a1a4y XA YV XV VX C OMOUIBIO TAO/IHIL HCTHHHOCTH.

Bapuant NS

Pewwnts Jorudeckyo 3a1a4y (x v ¥) A (X v ¥) A (XV ¥) ¢ HOMOLBIO TaGmL
HCTUHHOCTH.

Bapnant Ne6

PelnTs JI0rideckyo 3124y (x A y)V (XA Y AZ)V(XAZ) € IOMOLIBIO TAGIHI

66

HCTHHHOCTH.

Bapuant Ne7

Pewmts IOrHueckyio 3a1a4y X Ay V z  C NOMOLIbIO TaGIHIl HCTHHHOCTH.

66
o
Bapuant N8
Perunts norudeckyio 3ana1y (¥ A z) v (YAXAZ)V(XAZ) € IOMOLIBIO TAGHIL
HCTUHHOCTH.
L] Bapuaut N9

68 PelinTh JIOrHyeckyio C TIOMOILIBIO Ta01y}
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Pyc. 1.2 CUCTeMHbil GIOK MEPCOHAMIBHOTO KOMMbiOTepa:

1~ 610K nuTatns; 2 — CHCTeMa OXTaXAEHNS LIEHTPANIbHOrO MPOLIECCOPa; 3 — MOZY/IH OEpaTHEHON MAMATH; 4 — HAKOTHTE/ Ha ONTTHHECKHX
ucKkax; 5 — Kopryc; 6 — MaTephHcKas nara;
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1.3 na ATOPHON PaboTbI.
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[am———— N .
Mpolieccopsi «knaccueckux MK BCTABNSIOTCA B CEUMANbHbIl PaSbem Ha MATEPUHCKOI NaTe 1 MOTYT 6biTb nerko

3aMeHeHbl. BHELHMIA BUA 0QHOTO M3 NPOLIECCOPOB MOKa3aH Ha puc. 1.3.
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10. 3akoH noroweHiA
« ANA MOTMYECKOTO CROKeHNR: AV(AAB) = A;
« AR MOTMHECKOTO YMHOKEHNR: AA(4VE) = 4;

11. MPaBNO MCKMIOMEHIA UMMAMKALA: A —> B =—AV B

12. TMpaBnno NCKNIOYEHUA KBMBaNeHUMN: A <> B =(4—> B) A(B —> A).

CNPaBEANMBOCTL STHX 3aKOHOB MOXHO OKa3aTs COCTABUE TaBMMLLY UCTUHHOCTM BLIDaXEHMI B NPABO/i 1 NIEBOi YaCTH M CPABHME COOTEETCTBYIOLLME 3HAUEHHS

TNaGopatopHas pacora 2

OCHOBLIBARCH Ha 3aKOHAX, MOKHO BLIMONHATS YTIPOLLEHHE CTIOKHIX TIOTUHECKX BLIDaXEHMi. TaKOM MPOLIECT 3aMeHb CMIOKHOM NIOTUHECKOl hyHKUMM GONee MPOCTOM, HO PABHOCUNIBHOT eff, HasbBaeTCR

MUHUMMU3ALMENR (YHKLUM

IMpumep. YAPOCTUTL MIOTHHECKOe BuipaskeHie ~(4\ B) ACA &B).
Pewenue:

Cornacko 3akoHy Ae Moprara

~AVB) A(A&-B)VA=-A&B&(A&-BVA

COMACHO COYETATENLHOMY 3aKOHY.
-A&-B&(A&-BvA=—A&A&-B&-BvA

COIMACHO 3aKOHY NPOTUBOPEUWA U 3aKOHY WAEMMOTEHTHOCT
~A&A&-B&-BvVA=0A-B&-B=0&-Bv4

COMacHo 3aKOHY HCKITioeHUA 0

0&-B=0

OkoxuatensHo nonyvaem ~@ VB A(A&-B) vA=0vA=4,

1| chitsi-gorocru

1805
01.05.2024
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oGaensiiTe Ha 3Ty NaHeNb CaifTbl, KOTOPbIE Bbl YaCTO NoCewaeTe. IMNOpTUPOBaTS 3aKnaaki
a Matematuka / Anrebpa —_— -
= . o (Rosaeumee... ¥)
Tema: «YnpoLueHre T0rMUecKrX BblpaXkeHUI, cocTaBieHne Tabaunl, ettt
@ L VCTUHHOCTW». Llenb paboTbi:
® PERTAMA
= @D
slHpeKc 8%+ e M | T M
5 MapKeT I3 i [EET a—
B HAKASAHHE
5 litnet.com
-] My 8 HakasaHHe.
1) (Av C)&C=(A&C)v (B&C); CeoBopa nio6oit
3. Jlorugeckoe BEIPaKeHHe Ha3BIBASTCS TOKIECTBEHHO-TIOKHBIM, €CTTH OHO uenoit - flena Nopen
TIPHHIMaeT 3HaueHHe O Ha BCeX HaGOpaX BXOSIIHX B HETO IPOCTHIX 1598
BBICKA3BIBAHHIL. YIIPOCTHTE ClIeyIolee BRIPaKeHIe H IOKAKHTe, 9T0 OHO
TOKIECTBEHHO-TTOKHOE.
(A&B&—B)v (A& —A)v (B&C&—C).
4. JIorHaeckoe BEIpaKeHIe HAa3bIBASTCS TOKIeCTBEHHO-HCTHHHEIM, €CITH OHO
TIPHHHMAET 3HaYeHHe 1 Ha BCeX HaGopax BXOAIIIX B HEro IMPOCTBIX “4YA0BHIE MOKHD
BBICKA3BIBAHHIL. VIIPOCTHTE CIeayIollee BRIPaKeHHe H IOKAKITE, ITO OHO
TOKIECTBEHHO-HCTHHHOE.
(A&B&—C)v (A&B&C)v — (A&B).
5. YIPOCTHTE JIOTHYeCKHe BEIpakeH . IIpaBHIBHOCTD YIPOLIEHH S IPOBEPhTE ¢ © inkiitgorodru
TIOMOIIIBFO TaG/THII HCTHHHOCTH IS HCXOTHEIX H IOy JeHHBIX TOTHIECKIX Monomannas.
dopmym. Vctopus pesywikm
a) Av(—A&B); CnonomanHoi
6)A&(—AvB); Aywoi. YnTars.
B) (AvB)&(-BvA)&(
D1V (AVB)v (AvO)&D.
BbIBOIBI 10 padoTe
L)
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COBCTBEHHO OMEpaTBHaA MAMATH NEPCOHABHOTO KOMMSIOTEPA MPEACTABNAET COBO ORHY WM HECKOTBKO IIAT C MAKPOCKEMaMM NamsTh. Takvie i

TNATbI HA3bIBAIOTCH M4y M MamsiT, DIMM (aHrn. Dual In-line Memory Module ~ «ZlByCTOPOHHMiE PAAHBIIA MOZY/> MaMSAT). BHewkwit Bun [
. MOZYNA NOKa3aH Ha pHC. 1.4 (Ha OGPATHOM CTOPOHE MNATI MOTYT GbiTb YCTGHOBNIEHbI TaKie Xe MUKPOCKEMbi). £
/ &
) 5
1 i
] {
§

B

s

Puc. 1.4 Moayns DDR3 DIMM

BbICTPOAEHCTEME KOMTIBIOTEPa TAIKE ONPEAENAETCA GBICTPOTON OMEPATMBHON NaMSTH. 3 NOCIEAHEE BPEMS CMEHWIOCh HECKOMIBKO MIOKOMEHI
MOAYNeii NaMATH, He COBMECTHMbIX APYT ¢ APYroM (SD, Rambus, DDR, DDR2, DDR3). Kaxzoe NoKonexute NpuMepHo & Asa pasa GbicTpee
MPeAbIYLUEr0, HO TPEBYET COBMECTUMOIE C HitM MATEPUHCKOV M, @ B MOCTAIHME FOAlbl ~ M COBMECTMMOTO C UM MPOLIECCOpa.

(<]

|

4 [177 [IONTOBPEMEHHOMO XPaHEHIS MPOrPaMM W IGHHbIX, @ TAIOKE AT MEPEHOCA AaHHBIX C KOMTbIOTEPA HA KOMIBHOTED HEOBXOMMbI HaKOMATE! q
(TaK HazbiBaeMaR 07T0BpemeHHGS MaHsTS). K HACTOSLIEMY BPEMEHI MDAMEHSIOTCA TPH OCHOBHBIX THTa HAKOTUTENei: [+
; "
1 y
| O JKeCTIONT MarHHTHBIT AUCK ~ CaMbil MKW HAKONATEN. B FEMETHAHOM KOPNYCe BPAILAETCA METANTMHECKiTE AUCK C MATHNTHEIM MOKDBITHEN, Ha

| KOTOpUI SaMUCHBATER MBOPMALIA, EMKOCTS XECTIOTO MK MOXET AOCTAT v 3 GoHee TepaGait (okono 3 mnionos erasair. 8 kopme. @)

KOMTbIOTEDE MOXHO YCTAHOBMTS HECKOMBKO KECTKVX ANCKOB.

JKeCTkWe AHCKN GbIBaIOT BHyTDEHH/MI (YCTaHABTMBAIOTCA BHYTPH CHCTEMHOTO B110Ka) 1 BHLLHMH ATA TIEPeHOCKH GOTbLUMX 0GbeMOB MHbOpMAL
(NOAKTIOUGIOTCA K PagbeMaM CUCTEMHOTO GoKka Kabentem). JTiobbie XeCTKvie AMCKH — OHeHb XpYTIKViE MSAES, MTGAeHHE XeCTKOTO AUCKa CO CToNa
Ha 1101 CKopee BCero MPMBEAET K er0 BoiXORY U3 CTPOR 1 10Tepe AGHHEIX.

B

000

@ Ommecke AHCK — yHUBEPCATIbHIA CMEHHbIN HAKOMMTETb. [IMCK OTIVIT U3 MVIACTUKa, BHYTPH MMeeT ToHuaiyio

aniommHmesyio mnenky. Ha > ]
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PeAAKTOpI Asropexite cctemst
© Dexrponnsie

b © DkcueprHsie cHCTeMb
« Tpaguneoons o TineprexcroBsle cHCTeM!

cuetems o APM
. CYBIL o camp
«  Hurerpuposanisie « ACHH

cuetems . ACY

TIC obmiero HasHaueHus

Camble PacnIpOCTPAHEHHbIE — TEKCTOBbIE PEIAKTOPhl M H3/IaTelbCKHE

CHCTeMBL.

TeKcToBbIE PEIAKTOPBI — MPOrPAMMbI BBOJA, 0OPAGOTKH, XpAHSHHs 1 NIEUaTH
TEKCTOBOI HH(OPMALIHH.

Cpaduyeckne cucteMbl — NporpaMMsl JUls BBOJA, OOPaGOTKH M BBIBOJA
rpaduueckoii mndopMai — uepTexedi, pHCYHKOB, KapTHH... KowmmbioTepHas
Tpad¥Ka Ha IaHHBII MOMEHT Pa3BUBACTCS BBHICOKHMH TEMITAMH.

DJIeKTPOHHbIE TAGNMIBI CIYKAT /Ul BBIIOJNHEHHS PACYeTOB M HalbHeiimeii
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fyCKa. Opranm3aLs 1 oBCAyXUBaHUE GaRN0BOH CTDYKTYPbI. YNPABAEHHE YCTRHOBKOM, UCTIOMHEHMEM 1
YaaneHmem npunoxenwii. OBecnevese B3auMOAEHCTEMA C annapaTHbim ofecnevenuem. OBCIyXMBa-
Hvie KomnbioTepa.

1. MonsiTie onepauHOHHOIi CHCTEMBI
«Onepawomas cuctesa — awpixcp onepauii >

‘OnepaUMOHHAs CHETeM — OAHA M3 CAMBIX TIABHEIX IPOTPAMM, G1AT0Zaps KOTOPOH CTAHOBMTCA
BOIMOKHEIM OBLICHIE MY KOMIIBIOTEPOM M HenoBekoM’.

OepaUMOHHAR CHCTeMA IPEICTARIAET COGOI KOMILIEKC CHCTEMHBIX H CIyAGHBIX IpO-
IpaMMHBIX cpeacts. C 0HOF CTOPOHL, OHA ONHPACTCA Ha GAI0BOE MPOTPAMMHOE O0CCTIEHEHHE
KOMIBIOTEpa, BXOAIEE B ero cucTemy BIOS (Gai08as CHCTeMa BBOAA-BIROAA); ¢ APYOfi CTO-
POHEI, OHa CaMa ABIAETCA ONIOPOIE U1 IPOTPAMMHOTO oBecriedeHis Goiee BHICOKHX ypoBHeli —
NIPHITAZHBIX 1 GOIBLIHCTBA C1yKeOHbIX NpILIOkeHHiE (pic. 1),

il Meukraamoe no
—$
l L caymebuoeno
Cunemnoe no

no

PUC. 1. YPOBHH NPOrpamMHOrD ofecnevenma

TIpIIozenHEN ONICPALIAONHON CHCTEMbI HATHIBAIOT POrPAMMEL, IPCAHAIHAUCHHAE A1 Pl
‘GOTH 110X ynpaReHHeM AGHHOI CHCTEMS

‘CoBpeMeHHAst OMePALIOHHAs CHCTEMA OOLIMHO XPAHHTCS Ha kecTkom ke’ (muckosas OC) i
ArpyAAETC HeNOCPEACTBEHHO NP Biumodenun OBM. Jluiee oHa OCYUlCTRISET NoHOE

© [lpe/WECTSEHHUKOM ONEPALMONHSIX CUCTEM CAEAYET CHUTATE CRYMEBHBIE MPOrPaMMB (S3TPY3HMKM H MOHMTO-
) 3 TaKKe GGIMOTeKv U3CTO MCO3YeMbiX NOATIPOrP3NW, HG|GBLLME PaSPIBITHIBITECA C NOGAEKHEN Y-
BEPCANLHLIX KOMNLIOTEPOR. 1-70 noKONENA (KOHEL, 1940-X FOAOE). CAYEBHSIE NPOTPaMMSI MANMMSHPOSaTN
uamiecKve MaARY AN ONEPATOP3 € OOPYACBIHHEN, 3 GUEAMOTEKH NO3BOAAT HIGENGTS MHOTOKPATHOTO
POPMMIADOBHYA 0NN W TeX e ASFCTEMR (OCYLAECTANEHIR OnepaLi 8B0A3-BbIBOR3, BHNHCHEHIA MaTENa-
wseckox Gyt . .). hitps://ro wikipedia org/wiki/Onepauouizn_cacrema

2 HexoTopsie Sepcan OC 32NYCKAIOTCA C anLTEPHATWBHSX HOCHTENEH, HANPMED, € Na3EPHBIX ANCKOB (CD-ROM,
DVD-ROM) ww new-nawsw (Flash RAM). Ycrapesusan onepaumonnas cucrema MS DOS pacnonaranacs #aiae:
were Floppy Disk).
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* < 1o Tuny muensun: <

~ nponpuemapnas wm coGemeennuneckas (cemeficrao Windows) — to HecaoGoaoe
— nporpavyoe ofecneuenie’, He yIORIETBOPIOIIEE KPHTEpHAM caoGoas T10. TTpaso-
00aaNATE I COXpAHSET 32 COGOH MOHOIOIMIO Ha €rO HCTIOMLIORANHE, KOMMPOBANHE It

1 MOAHMUKALINIO, NIOTHOCTIO I B CYLIECTBEHHbIX MOMEHTAX.

= ~ ceoBoonas® wan omkpeimas (Gomsumctao Linux i UNIX creren). CaoGona 0 ozma-
= 4aeT NPARO NI01KI0BATEIIA CROGOIHO FANYCKATS, KOTMPOBAT, PACTIPOCTPAHATS, HIY4ATE,
= H3MEHSTH H YYHLIATS ero.
— 3. Onepaunonnsie cuctemb, aanrepuatususie Windows

B cospesentsix IBM HCTOIL3YIOTCA ONEALOHHEIE CHETeMS! PATHIX MPOMIBOITEIEH, OTIH-
AIOUMECH (YHKUHOATLHOCTEIO 1 IPHCTIOCOGACHHOCTBIO K PAYIHMHBIM KAACCAM KOMIBIOT-
a por. B Poccii HanGobiee PACTPOCTPAHEHHE MOV ONEPAIORHBIE CHCTEMBI ceMeliCTaa
Windows (pi. 2) BO MHOTOM GJArOAGPA AKTHBHOT MAPKETHHIOBOI TOMTHKE KOPTOpALH Mi-

- 4 Ay ml
Ay ee

Puc. 2. Jloromuns: OC Windows

3 HecMoTps Ha 370, Takke WHPOKO PACTPOCTPANEHH PaspAGOTH APYrHX KoMmai, pei-
CTABISIOLIX ATSTEPHATHBHbIE ONIEALHOHHEIE CHCTEMBI.

(0S/2 (Operating System/2)”

— 310 MHO2020aUNAA, OOHONOT06aMEToCKAS OTIEPALHORHAS CHCTEMA, OBec-
neuBaIOmas TekCTORKT M rpaueckuii miTepdelic nomkioratens. Pazpado-
Tana B 1987 r. xopnopauneii IBM commecrho ¢ Microsoft. Oxuompeneito
IBM 00wsBitia 0 BHIXOZE HA PHOK cemelicTBa KoMIbioTepon PS/2 (Personal
A== System/2). OTMAETCA BHICOKON HANEKHOCTEIO M HMEET JOCTATOMHOE YHCAO
GisHec-IPIIOKEHHT, I0ITOMY CHCTEMA CTIOCO0HA PAOTATS B CAMBIX OTBETCTRCHHBIX MECTAX,

4 HanpIMED, B CepBEpaX.

* https://ru.wikipedia.org/wiki/Mlponpuetapuoe_nporpammuoe_obecnevenme
©https://n dia.org/wiki/C: (e _nporpammice_obecneuerue

7 https://ru wikipedia.org/wiki/OS/2
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6/14 — 00%  + B O
Jlexuyn Ne 6. OnepaumoHHan CACTEMa MEPCOHANLHOTO KOMNLIOTEPa 6
Unix*

~ 310 MHOZ0MOTb306aMETBCRAR CEMESas ONEPALIONNAN CHCTEMA C JIOCTATONHO NPOCTHIM Hit-
tepdelicon, kotopas paspaGorana B moxpa3seenii Computing Science Research Group ave-
puanckoit kosmasim Bell Labs. Ot 4aCTO HCTIOMB3YeTCS V1A YNPABIIEHIS PAIHAHBIMH Bbi-
HCIHT LB CETAH
B nocziezmee pess Bee Gojlee NOMyIApHBIMK CTanoBsTeA peansani OC Unix s nep-
COMILHAIX KOMIIBIOTEPOB, OO 13 KoTopiix mrseTes OC Linux.
Linux”
— 9T0 MHOZONOb206aMETBCKAS ZPagbIIIECKaA ONIEPALMOHHAS CHCTEMA, KOTOPAs
ARIAETCA MOIKOM AkTepHATHROI WindOWS 110 HAIEAHOCTH — e MPAKTHICCKH
HEROIMOAKHO JACTABHTE (CIOBHCHYT». KOMIBIOTEpS! ¢ yeTanoRaeHo Linux
PaGoTaio Ge3 nepesarpysKi MECALIANI H TOAGMM, YIIDARIAS [POMOIAKHMH Gata-
M 2HHBIX H MOILHEIMH BBIMHCHTELHEIMI TIDOTPAMMANI.
SlBISeTCs CAMHCTREHNON GCILIATHO PACTPOCTPANAEMOFi OnepaumoHO cuctemoi. Tlpi
TOM ¢ KaKA0TO caliTa, PACTPOCTPAHSIONIETO Linux, MOAKHO COBEPIICHHO GRCILIATHO YCTaHO-
BUTH 1A KOMIIBIOTEp JHOGHE HEOOXOMMMbE NPOTPAMMSI, BIOTHE JAMEHSIOIIE AHATOTHINbE

paspaGorkn s Windows.

f ~ 910 cremnuueckas OC, paGoraiomas Ha KomnbioTepax Macintosh. Mo
HazexHoCTH W yio0cTaam MacOS npesocxomut Windows. Tpagusecknii

Tepelic, WIMAYATLHAL APYACCTRCHHOCTE K 0TBIOBATEIO 1 OPHEHTALIHS

M ac OS H IPOQIECCHORAILHBIE CHCTEMBI BEPCTKH H IOTIPAGHN CAETANN ee Hetave-

HIMO¥i /U1 MOUIHBIX M3IATETLCKIX CHCTEM.

TIporpavysi, costanmiie & cpese 0amoii OC, He CMOryT paGoTaT NOX YIpARIHHEM APYTO
OC Ge3 criewansHO KOHBEPTALUIH 11 My LI paGoTh 0amofi OC Ha Gase Apyrofi.

‘DynKuun onepaunoHHbIX cucrem MK

Obecnesenne untepdeiica norsionarens

Bee ONEpaLHOHHbIE CHCTEMB! CTIOCOGHbI OGECTIENHBATS KAK naxemnyill, TaK 1 QUaT0206b1ii pe-
2l PAGOTH ¢ NONB3OBATEIIEM.

B nakersom pexirne OC aBTOMATHYECKH HCTIOTHAET JATAHHYIO TI0CIEIOBATERHOCTE KO-
Man. CyTh JMATIOTOBOO PEXHMA COCTOUT B TOM, 410 OC HAXOMTCH B OKIAQHUH KOMAHL
NOIL3OBATENS H, TIONYHUB ee, NPUCTYNAET K HCTIONHEHHIO, 3 HCTIONHUB, BOIBPALIAET OTKIIMK U
IKAET 0depenHoit KoMan b, JIManoroBLiii PeiM PaGOTH! OCHOBAH Ha HCTIOIL3OBAHUN HpepbIGa-
wuit npoyeccopa'’ w npepwisanuit BIOS (koTopble, B CBOI 04epelb, Takke OCHOBAHbI Ha HC-

Coxparms.
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ek paborsi: OGARICHHE KOIORTHTYION 1 PHCYHKOB B JOKYMEHT, COVAHME
MHOTOKOIOHOTO TKCTa i CTiCH,

ananme
1. Ha Gase A0KYMEHTa, COVIaHHOTO B mpaKTHseckoil pabote Ne 2, yeranoste
BEpXHEE N0 CTPAHMIIE — 3 CM  PACCTOSHHE OT KPAs 10 BEPXHERD KOTOHTHTYa -
Tew
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0Gpa3OM, MpEACTABNEHHE Ha DHC. 2
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J1a6. PaSorae 3
asuua Wi Oreerao
Jlara corans 220204 1405
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Paint” i BCTaBTE €r0 b CBOM TEKCTOBI AOKYMEHT

Meronmica BinoaHenns padoTst
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TYCTh B COMETAHUAX M3 N 3MEMEHTOB MO Kk GMEMEHTOB HEKOTODbIE SMeMeHTbI (MM BCe) OKa3anuCh OAVHAKOBLIMM. Torda
NIONYHMM, 4TO HEKOTOPbIE MOAMHOKECTEA COREPXET NOBTOPAIOLYAECA SNIEMEHTS. Takwe MOIMHOKECTE HAILIBAIOTCA COUeMaHUSIMU ¢
noemopeHusMU n 0G03HaYRKTCA Kak C VX uucro paswo C & =k,

TipuMep 5. VieioTcA yueBHHKi M0 UeTsIpeM MPEAVeTan. CKOMsKMMA CIOCOBaMI MOKHO COCTABUTS HAGOp U3 8 y4eGHUKOB?

Pewetiue. Tak kak MOPAAOK y4eGHUKOB He UTET PO, TO Kaxasiii Habop YUeBHUKOB UMEET «OBbek» k =8, B KOTOPOM ByayT
NOBTOPATLCA y4eGHMKM MO OLHOMY M TOMY 3@ MPEAMETY (HANPUMEP, PasfAuHbIX GBTOPOB). UNMCTO COUETaHMi C NOBTOPEHMAMM 13 4
3MleMeHTo no 8 pasHo
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Tpumep 7. B CopeBHOBaHIAX yuacTayioT 10 koMarz. CKOMbKAMM COCOGaMM MOTYT PACTIDEAENUTLCA TPU MIEPBLIX MecTa?

Pewetiue. HyHO HallTi YACTIO BCEX MOAMHOKECTE, KOTOPbIE COCTORT M3 TPEX SMIEMEHTOR W OTIMMEIOTCA COCTABOM (HOMEpanM
KOMaHA) UM MOPAAKOM UX Pa3MelLEHIA. TakiM 0BPa3oM, UMEem AeNo C pasMelLeHUAMM. [1epBoe MECTO MOXET 3aHATL oaHa 13 10

KOMaH, BTOPOe MECTO — OAHa M3 O KOMaHA, TPETbe MECTO 3aMeT ORHa 13 OCTABLIMXCA 8 KoMaH. [0 MPaBANY MPOUIBEACHUA
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Tpumep 7. B CopeBHOBaHIAX yuacTayioT 10 koMarz. CKOMbKAMM COCOGaMM MOTYT PACTIDEAENUTLCA TPU MIEPBLIX MecTa?

Pewetiue. HyHO HallTi YACTIO BCEX MOAMHOKECTE, KOTOPbIE COCTORT M3 TPEX SMIEMEHTOR W OTIMMEIOTCA COCTABOM (HOMEpanM
KOMaHA) UM MOPAAKOM UX Pa3MelLEHIA. TakiM 0BPa3oM, UMEem AeNo C pasMelLeHUAMM. [1epBoe MECTO MOXET 3aHATL oaHa 13 10

KOMaH, BTOPOe MECTO — OAHa M3 O KOMaHA, TPETbe MECTO 3aMeT ORHa 13 OCTABLIMXCA 8 KoMaH. [0 MPaBANY MPOUIBEACHUA
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Mpumep 8. UMEETCA 5 CTYMbes U 7 PYNIOHOB TkaH PadnA|HbIX UBETOB. CKOMbKAMU CTIOCOBaMM MOXHO OCYLIECTBUTS OBHBKY
cTynses?

Pewetiue. Tak KaK CTyIbA PN, TO MOKHO UX NIepeHykeposaTs. CTyn Ne 1 MOKHO OBUTS CeMbio BUAaMM Tkau; cTyn Ne 2
— Taioke CeMbio, .., CTyn Ne 5 — cembio BAdamMn Tkauu. Kaxasiii COCOB OGMEKM NATU CTYMb@R €CTh MOAMHOXECTBO obbema k
(BUIOB TKaHM), COCTABNEHHOE (BLIGPAHHOE) U3 AMEMEHTOR MHOKECTBa, CONEPHALLENO 1 =7 JNeMeHTOB (BB Tkaww). Mo npasuny
NPOU3BEACHN BLIGOD YNOPRAOHEHHOTO MOAMHOKECTEA OBbeMa k MOKET GbiTb OCYLUECTENEH pp ... .n =k =75 CMIOCOBaMM

4. Tepecranoskm

« | nepecmanosroi u3 N anewenToB HasbBAETCA pa3viellieHye U3 M ANEMEHTOR N0 1 NEMEHTOB.

Pa3nuuHele NEPeCTAHOBKM COMEPKAT BCE N GNEMEHTOB MHOKECTBA W OTNMUGIOTCA APYr OT APyra TOMeKO MOPAAKOM
CTIeN0BaHNA 3MEMEHTOB. YUC/IO 6CeX MEPEcMaHOBOK U3 1N INIEMEHMOE 0G03Ha4aeTCA P, W PaBHO P, =A =n -(n- 1) .. 2 1=n!
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Takuw 0Bpazom,

Py =ni=1-2

n.(14)
TipUMep 9. CKOMbKMMI CIOCOBaMM MOKHO PACCTABUTS 5 KHUT Ha OLHO/ onke?

Pewetiue. TIepeyio KHTY MOKHO PAaCCTaBUTL Ha 5 MeCT MATLO CMOCOGAMM, BTOPYIO KHUTY — HETbipbHA CoCOBamM, TPETbo
KHUTY — TDEMS! CiOCOBaMM, YETBEPTYHO KHUTY — ABYMA CIOCOBaMM, MATYHO KHATY — ORHUM COCOBOM. [0 MPaBuny yMHOKeHN oblyee
4HCTIO CTIOCOBOB PACCTAHOBKM KHHT PABHO 5 -4 3 -2 -1 =120 [0 hOpHyNe NePECTaHOBOK UMCNIO NePECTAHOBOK 13 5 PaBHo Toxe 120,
Te. Py =5!=1-2 34 5 =120
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NOBTOPRETCA ny Pas, BTOPOM BNEMEHT - 1y Pas, ..., k - MEMEHT - ny Pa3 (ny +ny +...-+ny, =n), TO Takue NEPECTAHOBKH U3
N 3NEMEHTOR, Ha3bIBaKTCA NepecmaHoeKaMu ¢ MOEMOPeHUSMU.
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