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Аннотация: статья рассматривает инструментарий формирования  компетенций инженерной графики инженера по автоматизации технологического процесса в машиностроении, это определило цель исследования. В процессе изучения разделов инженерной графики студент овладевает знаниями ЕСКД, требований к выполнению чертежей, уметь на практике применять полученные знания и навыки. В результате формируются компетенции обеспечивающие межпредметные связи для изучения специальных технических дисциплин: «Инженерная и компьютерная графика», «Стандартизация, метрология и сертификация», «Проектной деятельности» «Автоматизация технологий процессов и производств» и др. Знания, умения и навыки научной и профессиональной деятельности на основе ЕСКД. Важным элементом является использование литературных источников, технической и справочной литературы.

Abstract: The article examines the tools for the formation of competencies of an engineering graphics engineer for the automation of a technological process in mechanical engineering, this determined the purpose of the study. In the process of studying the sections of engineering graphics, the student acquires knowledge of the ESCD, requirements for the execution of drawings, and be able to apply the acquired knowledge and skills in practice. As a result, competencies are formed that provide interdisciplinary connections for the study of special technical disciplines: "Engineering and computer Graphics", "Standardization, Metrology and certification", "Project activities", "Automation of process and production technologies", etc. Knowledge, skills and abilities of scientific and professional activities based on the ESCD. An important element is the use of literary sources, technical and reference literature.
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Овладение профессией требует знаний по математике и прикладной геометрии и т.д. Выполнение различных задач учебной, производственной и др. деятельностью, требуют моделирования, основу которой составляет математический аппарат, что позволяет спрогнозировать решение (алгоритм) реальной проблемы. В ходе изучения инженерной графики используется различный математический аппарат букв, объединений, графических символы, диаграмм математики, аппарат формул расчетов, что позволит освоить ЕСКД и выполнить различные виды чертежей. В ходе освоения раздела «Проецирование отрезка прямой» используется аппарат проецирования. Например, найти точку пересечения горизонтальной проекции отрезка А1В1 с осью Х (А1В1∩Х≡F1). Горизонтальная проекция отрезка АВ – А1В1 является одним катетом треугольника рис.1 [3]. «Геометрические построения» используют матаппарат формул и матанализа. Например, геометрические построения получают графическим путем [4], при этом используется матаппарат расчета сопряжений (рис 2) и символов (рис 1).
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	Рисунок 1. Символы отношений геометрических фигур
	Рисунок 2. Расчет внутреннего сопряжения дуги


При нанесении размеров на строительных чертежах, объектах промышленности используется матаппарат масштабов объекта, размеров объекта, типов линий и др. Размерную и выносную линии проводят сплошной тонкой линией толщиной от S/3 до S/2 и т.д. Широко используется матаппарат размерных характеристик фигур и деталей. Например: обозначения размерных цифр.
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Рисунок 2. Обозначение размеров [3].
Процесс формирования компетенций инженера основан на реализации технологии задачного подхода. Технология задачного подхода - это спроектированный, организованный и согласованный по целям профессиональной подготовки инженера комплекс психолого-педагогических мер, составляющих целостную дидактическую систему (проектирования, процедур, операций, форм, методов, способов, приемов, средств), направленных на развитие способностей и профессионально-важных качеств (ПВК) инженера, достижения заданного уровня подготовленности выпускника вуза к выполнению функциональных обязанностей по предназначению [5]. По своей сущности технология задачного подхода представляет собой реализацию методики задачного подхода, по решению различного уровня, вида и типа задач профессиональной деятельности, которые осуществляются в ходе различных видов занятий и форм контроля знаний. По структуре технология задачного подхода представляет комплекс психолого-педагогических мероприятий, которые составляют его структуру, которая включает: теоретические основы профессиональной подготовки; организационную часть; содержательную часть обучения: цели подготовки и обучения — общие и конкретные; содержание учебного материала: модули; методику повышения качества подготовки; ориентацию на личностные структуры (формирование знаний, умений, навыков по предметам (ЗУН), формирование способов умственных действий (СУД), формирование самоуправляющих механизмов личности (СУМ), формирование сферы эстетических и нравственных отношений (СЭН), формирование действенно-практической сферы (СДП)); процессуальную часть — технологический процесс: организация формы учебного процесса: виды занятий и их особенности; методы и формы (индивидуальная, групповая) учебной деятельности педагога и студента; деятельность преподавателя по управлению процессом усвоения знаний. Программно-методическое обеспечение: учебные планы и программы; учебные и методические пособия; дидактические материалы; наглядные и технические средства обучения и др.; результативную часть - оценку эффективности подготовки и формирования компетенций [5].

В процессе изучения теоретического материала лекций, студент развивает психические процессы: восприятия учебного материала в процессе изучения теоретического материала по НГ и ИГ; формируется совокупность знаний представление о видах проецирования: центральное, ортогонально, аксонометрическое в соответствии с темами программы; воображение в ходе наглядного показа фигур и видов их проецирования на плоскости; памяти, как совокупности знаний требований единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и теоретических вопросов проецирования точек, плоскостей, предметов, объектов на чертежах. В ходе выполнения графических работ студент продолжает развивать психические процессы: восприятие – так как для выполнения графической работы необходимо конкретизировать лекционный материал теоретическим положениями выполнения конкретной работы, а далее ознакомиться с примером ее выполнения; на основе сформированного представления о совокупность знаний о видах проецирования: центральное, ортогонально, аксонометрическое) исходя из вида выполнить задание. Воображение (для построения фигур или деталей на чертеже целесообразно вообразить и построить линии связи в целях правильного построения проекций). Память (знание требований ЕСКД позволяет видеть изображенные виды конструкторской документации, чертежи деталей и т.д.), Совершая ошибки в выполнении чертежа, студент обращается к памяти теоретических знаний, опыта проделанных работ. Речь (характеризуется терминами характерными для той или иной специальности или дисциплины, способностью читать чертежи различной сложности) и т.д.

Реализация технологии и методики задачного подхода обеспечивает формирование профессиональных компетенций: освоение положения «Единой системы конструкторской документации» (ЕСКД), основных правил составления и оформления типовой технической документации, выполнения, оформления и чтения конструкторской документации; способность применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности.
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