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ВВЕДЕНИЕ.

Курс геометрии основной школы учит пользоваться справочниками, применять необходимые формулы, овладевать практическими приёмами геометрических измерений и построений. Практические работы с использованием измерительных инструментов всегда повышают интерес к математике, позволяют применить их в практической деятельности, увидеть масштаб применения математики в жизни человека. В школе довольно подробно разбираются геометрические построения с помощью циркуля и линейки, решается много задач. А как быть, если нужно провести расчёт длин на местности? Ведь невозможно вообразить себе такой циркуль, который мог бы очертить окружность школьного стадиона или линейку для разметки дорожек парка. На практике картографам для составления карт, геодезистам для того, чтобы размечать участки на местности, например, для закладки фундамента дома, приходится использовать специальные методы. Гипотеза исследования в моей работе заключается в предположении о том, что отобранные методы решения геометрических задач на местности, позволят повысить интерес к изучаемому предмету, найти связь между геометрией и реальной жизнью. А главное, эта работа поможет мне в подготовке предстоящего государственного экзамена в 9 классе.
Цель: подборка методов решения геометрических задач на местности.

Для реализации поставленной цели определяются следующие  задачи:
- Изучить теоретическую и методическую литературу по данному вопросу;

- Показать взаимосвязь математики с жизнью;

- Применить на практике теоретические знания.

Объект исследования:  методы решения геометрических задач на местности.

Предмет исследования: измерение длин на местности.

Теоретическая и практическая значимость исследования:
Результаты исследований позволят осуществить анализ существующих методов измерения длин на местности, совершенствовать и расширить знания по предмету.

Методы исследования: для решения поставленных задач использован комплекс взаимодополняющих научных методов, адекватных предмету исследования:

- измерения

- изучение Интернет – ресурсов

- работа с учебниками

- беседы

Структура работы: соответствует логике исследования и включает в себя введение, две главы, заключение, список литературы и интернет - ссылок.

В первой главе – теоретической – раскрываются все аспекты, касающиеся данных понятий, перечисляются методы измерения, даётся их характеристика.

Во второй главе – исследовательской – представлены пути решения проблемы, перечислены возможные варианты по раскрытию темы.

Построенная таким образом работа позволяет полно раскрыть данную тему.

Глава I Теоретическая часть
1.1 Обзор необходимых для изучения тем и измерительных приборов.
Одной из наиболее активных форм связи обучения с жизнью, теории с практикой является выполнение на уроках геометрии практических работ, связанных с измерением, построением, изображением. Эти же вопросы рассматриваются и в курсе основ безопасности жизнедеятельности, но все измерения проходят без специальных приборов. Работа проводится как на местности, так и решение задач в классе различными способами на нахождение высоты предмета и определение расстояния до недоступной точки. По программе в курсе геометрии рассматриваются следующие вопросы:

7 класс 

- «Провешивание прямой на местности» (п.2)

- «Измерительные инструменты» (п.8)

- «Измерение углов на местности» (п.10)
- «Построение прямых углов на местности» (п.13)

- «Задачи на построение. Окружность» (п.21)

- «Практические способы построения параллельных прямых» (п.26)

- «Угловой отражатель» (п.36)

- «Расстояние между параллельными прямыми» (п.37 – рейсмус)

- «Построение треугольника по трём элементам» (п.38)

8 класс

- «Практические приложения подобия треугольников» (п.64 – измерение высоты предмета, определение расстояния до недоступной точки)

9 класс

- «Измерительные работы» (п.100 – измерение высоты предмета, определение расстояния до недоступной точки)

Измерительные инструменты, используемые при измерении на местности:

РУЛЕТКА – лента, с нанесёнными на ней делениями, предназначена для построения прямых углов на местности.

ЭКЕР – прибор для измерения прямых углов на местности. Представляет собой два бруска, расположенных под прямым углом и укреплённых на треножнике. На концах брусков вбиты гвозди так, что прямые, проходящие через них взаимно перпендикулярны.
АСТРОЛЯБИЯ – прибор измерения углов на местности. Устройство состоит из двух частей: диска (лимб), разделённого на градусы и вращающейся вокруг центра линейки (алидады). При измерении угла на местности она наводится на предметы, лежащие на его сторонах. Наведение алидады называется визированием. Для визирования служат диоптры. Это металлические пластинки с прорезами. Диоптров два: один с прорезом в виде узкой щели, другой с широким прорезом, посередине которого натянут волосок. При визировании  к узкому прорезу прикладывается глаз наблюдателя, поэтому диоптр с таким прорезом называется глазным. Диоптр с волоском направляется к предмету, лежащему на стороне измеряемого, он называется предметным. В середине алидады прикреплён к ней компас.
ВЕХИ (ВЕШКИ) – колья, которые вбиваются в землю.

ЗЕМЛЯНОЙ ЦИРКУЛЬ (ПОЛЕВОЙ ЦИРКУЛЬ – САЖЕНЬ) – инструмент в виде буквы А высотой 1,37 м. и шириной 2м. для измерения на местности.

ПРИБОР ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ ОКРУЖНОСТИ НА МЕСТНОСТИ -  на местности устанавливается колышек, к которому привязывается верёвка. Держатель за свободный конец верёвки, двигаясь вокруг колышка, можно описать окружность.

1.2 Признаки равенства треугольников

Признаки равенства треугольников – это теоремы, на основании которых можно доказать, что некоторые треугольники равны. В геометрии используются три признака равенства треугольников.

Первый признак равенства треугольников (по двум сторонам и углу между ними)
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[Ipu3HAKK PABEHCTBA TPEYTOJILHUKOB — 3TO TEOPEMBI, HA OCHOBAHMU KOTOPBIX MOXHO JI0Ka3aTh, 4TO
HEKOTOPbIE TPEYIOJIbHUKU PaBHBL. B reoMerpuu UCIIOIb3YIOTCS TPH IIpU3HAKA PABCHCTBA
TPEYTOJIbHUKOB.
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ECJIH I8¢ CTOPOHBI M YTOJI MEX/Ty HIMH OTHOTO TPEYTOJIbHAKA COOTBETCTBCHHO paBHBI IBYM
CTOpOHAM H YTIIy MEX/Iy HUMH JPYroro TpEyroJbHHKa, TO TAKHe TPEYTOJbHUKK PaBHBL.
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W JIBYM IIPIJIEKAIIIM K HEH yIiIaM ApYroro TpeyrojbHHKa, TO TakHC TpEYTOJBHUKH PABHBL.
TperTuii npu3HAK PaBeHCTBA TPEYT0JIHLHHKOB

(110 TpEeM CTOpPOHAM)





Если две стороны и угол между ними одного треугольника соответственно равны двум сторонам и углу между ними другого треугольника, то такие треугольники равны.
Второй признак равенства треугольников (по стороне и двум углам между ними)
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Если сторона и два прилежащих угла одного треугольника соответственно равны стороне и двум прилежащим углам другого треугольника, то такие треугольники равны.
Третий признак равенства треугольников (по трём сторонам)
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1.3 Ilpu3Haku paBeHcTBa NPAMOYroJbHBIX TPEYroJabHHKO
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Если три стороны одного треугольника соответственно равны трём сторонам другого треугольника, то такие треугольники равны.
1.3Признаки равенства прямоугольных треугольников

Признаки равенства прямоугольных треугольников позволяют доказать равенство треугольников по двум парам элементов.
Признак равенства прямоугольных треугольников по двум катетам 
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Если два катета прямоугольного треугольника соответственно равны двум катетам другого треугольника, то такие треугольники равны.

Признак равенства прямоугольных треугольников по катету и гипотенузе
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Если катет и гипотенуза одного прямоугольного треугольника соответственно равны  катету и гипотенузе другого прямоугольного треугольника, то такие треугольники равны.

Признак равенства по гипотенузе и острому углу
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Если гипотенуза и острый угол одного прямоугольного треугольника соответственно равны гипотенузе и острому углу другого треугольника, то такие треугольники равны.

Признак равенства прямоугольных треугольников по катету и острому углу
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1.4 IIpu3HaKH NOA00Hs TPEYrOILHUKOB

[Ipr3naky nogo0Ous TpEyrolbHUKOB IIO3BOJISIOT JOKa3aTh, YTO TPEYTONBHHUKY SIBJIS

Ha OCHOBAaHUM 2-3 PaBEHCTB.
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Если катет и острый угол одного прямоугольного треугольника соответственно равны катету и острому углу другого треугольника, то такие треугольники равны.
1.4Признаки подобия треугольников

Признаки подобия треугольников позволяют доказать, что треугольники являются подобными, на основании 2-3 равенств.

В школьном курсе геометрии, как правило, изучают три признака подобия произвольных треугольников.

Первый признак подобия треугольников (подобие треугольников по двум углам)

Если два угла одного треугольника равны двум углам другого треугольника, то такие треугольники подобны.
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Второй признак подобия треугольников (подобие треугольников по двум сторонам и углу между ними)
Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника и углы, образованные этими сторонами, равны, то такие треугольники подобны.
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Третий признак подобия треугольников (подобие треугольников по трём сторонам)

Если стороны одного треугольника пропорциональны сторонам другого треугольника, то такие треугольники подобны.
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Есть ещё четвёртый признак подобия треугольников (подобие треугольников по двум сторонам и наибольшему углу)

Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника, а наибольший угол одного равен наибольшему углу другого, то такие треугольники подобны.

Доказав, что треугольники подобны, можно использовать свойства подобных треугольников.

1.5 Свойства подобных треугольников

Подобные треугольники – это треугольники, у которых углы равны, а стороны пропорциональны.

Или:

Два треугольника подобны, если между их точками можно установить взаимно-однозначное соответствие, при котором отношение расстояний между любыми парами соответствующих точек равно одной и той же постоянной k, k – коэффициент подобия.

Как и в случае равных треугольников, важно правильно называть подобные треугольники: равные углы должны находиться на соответствующих позициях.
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Определение подобных треугольников предполагает выполнение шести пар равенств (равенство трёх пар углов и пропорциональность трёх пар сторон). Признаки подобия позволяют сократить число равенств до 2-3 (для прямоугольных треугольников – до 1-2).
Свойства подобных треугольников

1)Периметры подобных треугольников относятся как их соответствующие стороны:
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2)Соответствующие линейные элементы подобных треугольников (медианы, высоты, биссектрисы и т.д.) относятся как их соответствующие стороны.

3)Площади подобных фигур относятся как квадраты их соответствующих линейных размеров:
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Глава II
2.1 Измерение высоты объекта

1.Измерение высоты объекта при помощи зеркала.

Согласно законам отражения (оптика, физика), угол падение солнечного луча равен углу отражения луча от зеркальной поверхности.
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˂ 3 = ˂ 4 по закону отражения, где DК ┴ d, d – горизонтальная плоскость.
С – человек, b – предмет, в точке Д – зеркало.
˂АDВ = ˂EDF, так как углы падения и отражения солнечного луча равны, а 

˂ 1 = ˂ 2 = 900 - ˂3, ˂А=˂Е=900, значит, ∆ABD и ∆EFD подобны по двум углам.

Из подобия треугольников следует, что AB: AD=FE: DE, тогда  EF = (AB*DE): AD, где АВ – «рост» человека – расстояние от земли до глаз, EF – измеряемая высота, DE и AD – соответственно расстояния от предмета и от человека до зеркала. 
Расчёт высоты столба:   EF = (16,32*1,7): 3,7 = 7,49 метра.
Вывод: высота телеграфного столба 7,49 метра.

2.Измерение высоты предмета при помощи тени.
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СВ – высота телеграфного столба.
MN – рост человека, м.
AM – тень человека, м.
AB – тень столба, м.

Человек встаёт в область тени столба так, что тень его макушки головы совпадает с концом тени столба.

Рассмотрим ∆АВС и ∆ АMN.
˂АВС = ˂ АMN = 900, ˂ВАС – общий. По двум равным углам (первый признак подобия треугольников) ∆АВС и ∆ АMN подобны. Тогда можно записать:

АВ: АM = СВ:MN
СВ= (АВ* MN) :АM 

СВ=(16,32*1,7):3,75
СВ = 7,39 м.

Вывод: высота телеграфного столба 7,39 метра.
3.Измерение высоты предмета при помощи вехи.
[image: image19.jpg]Y1\ L\WVILWVEL.

e YCTaHOBHTBH B TOM MECTE BEXY, H3MEPHUTH PACCTOSIHUE 10 HEE.

o113 n0100HS TPEYIOJILHUKOB CIIEAYET, UTO JJIMHA BEXHM OTHOCUTCA K JJIMHE CBOEH TEHU T
BHICOTA JIEPEBA K CBOCH.

e OnpenenseM BBICOTY JAepesa o popmyiie:

CE:BC = AD:AB, orcrona AD = (CE-AB):BC.

AD =(0,5-8,64):0,6 AD=72mMm

=
=2
=
=
=
=

+ BbICOTA cTO/I0A 7,2 MeTpa.
| 15




 [image: image20.jpg]



Используем способ, основанный на измерении тени, отбрасываемой объектом.
-Измеряем расстояние от объекта до точки, где заканчивается тень.

-Берём веху и, наблюдая за её тенью, движемся обратно к дереву до точки полного перекрытия их теней.

-Устанавливаем в этом месте веху, измеряем расстояние до неё

-Из подобия треугольников следует, что длина вехи относится к длине тени также как и высота дерева к своей тени.

-Определяем высоту дерева по формуле:

СЕ: ВС=АD:АВ, отсюда находим АD – высоту объекта.

АD=(СЕ*АВ):ВС

АD = (1*16,32):2,19 = 7,45 м.
Вывод: высота телеграфного столба 7,45 метра.

4.Измерение высоты предмета при отсутствии тени
      При отсутствии тени высоту вертикальных предметов можно определить следующим образом. Рядом с измеряемым предметом установить вертикальную палку известной длины и отойти на 25-30 шагов. В вытянутой руке держать перед глазами вертикально карандаш, ровную палочку или палец. Отметить высоту вертикальной палки и измерить это расстояние. Мысленно умножить это расстояние на измеренный предмет. Умножив полученное колличество раз на длинну палки, можно получить искомую величину. На этом опыте мы определили, что высота столба равна 7 м. 
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Вывод: высота столба: 7 метров.
	№ 
	Способ измерения 
	Результат 

	1 
	Измерение высоты объекта при помощи зеркала.
	7,49 метра. 

	2 
	Измерение высоты предмета при помощи тени
	7,39 метра. 

	3 
	Измерение высоты предмета при помощи вехи
	7,45 метра. 

	4 
	Измерение высоты предмета при отсутствии тени
	7 метров. 


По данным ГОСТ 60-70 годов в процессе монтажа опор освещения улиц и дорог в городе Нефтегорске высота составляет 7,5 метра. 
Вывод: самый неточный результат получился при измерении «на глаз». Геометрические способы по подобию треугольников оказались точнее. 
2.2 Измерение расстояния до недоступной точки.

1. Измерение расстояния до недоступной точки при помощи глазомера. 

Чтобы выработать у себя хороший глазомер, следует постоянно упражняться в определении расстояний, чаще измерять на глаз и при помощи расчётов расстояние до видимых предметов, определять крутизну склонов,  ширину и скорость течения рек и т.д. Нужно знать длину своего шага свой рост и толщину пальца, которым вы визируете.
Зная, что человек обычно видит предметы и фигуры со следующих расстояний (в м):

Однако зрение у людей различно. Поэтому, пользуясь таблицей, нужно проверить приводимые данные на практике и сделать для себя необходимую поправку. Отчётливо видны:
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Вывод: ширина, измеренная с помощью глазомера 6,7 метров (использовала веху высотой 1 метр).

2. Измерение расстояния до недопустимой точки с помощью подобия треугольников.

А) для измерения ширины реки на берегу измеряем расстояние АС, с помощью астролябии устанавливаем угол А=900 (направив на объект В на противоположном берегу), измеряем угол С. На листке бумаги строим подобный треугольник в масштабе 1:1000 и вычисляем АВ (ширину реки)
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Запишем отношение сторон АВ:А1В1=АС: А1С1

АВ =(АС*АВ1):А1С1
Б) Ширину реки можно определить и так:рассматривая два подобных треугольника АВС и А1В1С1. Точка А выбрана на берегу реки, В1 и С у кромки поверхности воды, ВВ1-ширина реки. 
В) Или с помощью прямоугольного равнобедренного треугольника
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Расстояние ДЕ=ЕВ(углы Е и В измерены с помощью астролябии )

Вывод: измеренная ширина 7,08 метра.
3. Измерение расстояния до недоступной точки способом  «КЕПКИ».
Для определения ширины реки (оврага) необходимо встать на берег и надвинуть кепку на лоб так, чтобы из-под козырька был виден только обрез воды на противоположном берегу. Далее не меняя наклона головы и положения кепки, следует повернуть голову вправо (влево), заметить предмет, который находится на том же берегу, что и наблюдатель, и виден из-под края козырька. Расстояние до этого предмета равно ширине реки. На опыте мы определили, что ширина измеряемого прохода равна 7,19 м.
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Вывод: измеренная ширина 7,19 метра.

4. Измерение расстояния до недоступной точки с помощью равенства треугольников. 

Один из способов определения расстояния до недоступной точки связан с законами геометрии и основан на равенстве треугольников.

· Встать напротив предмета на противоположном берегу реки.

· Повернувшись на 90 , пройти вдоль берега 2 метра и поставить веху О.

· В том же направлении пройти ещё столько же.

· Повернувшись на 90,  идти пока веха О и предмет на противоположном берегу не будут на одной линии.

·   Расстояние СЕ равно ширине реки ВD.   ВD равно 2,9м. [image: image30.jpg]pIIACH HA 90, IPOHTE BAWIS VNP & TS ae e e
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                                Вывод: измеренная ширина 7,26 метра.
5. Измерение расстояния до недоступной точки способом <травинки>.
Наблюдатель стоит в точке А и выбирает на противоположном берегу около воды два неподвижных предмета (ориентира), затем, держа в руке травинку (проволоку), которая закрывает промежуток между ориентирами, складывают её пополам и отходят от реки до тех пор, пока расстояние между ориентирами не уложится в сложенную пополам травинку В. Расстояние от А до В равно ширине. АВ равно 7,2 м.
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2.3 U3mepenue paccrosiims Ha MECTHOCTH.
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Вывод: ширина 7,2 м.

	№ 
	Способ измерения 
	Результат 

	1 
	Измерение расстояния до недоступной точки при помощи глазомера.
	6,7 метра. 

	2 
	Измерение расстояния до недопустимой точки с помощью подобия треугольников. 
	7,08 метра. 

	3 
	Измерение расстояния до недоступной точки способом  «КЕПКИ». 
	7,19 метра. 

	4 
	Измерение расстояния до недоступной точки с помощью равенства треугольников 
	7,26 метра. 

	5 
	Измерение расстояния до недоступной точки способом <травинки>. 
	7,2 метра. 


По данным измерений рулеткой, ширина прохода составила 7,13 метра. 
Вывод: самый неточный результат получился 
при измерении «на глаз». Геометрические способы оказались точнее. 
2.3 Измерение расстояния на местности

1. Измерение расстояния на местности с помощью шагов

             Для получения наиболее точных результатов необходимо знать длину шага. Как при проверке длины шага, так и в походных условиях при определении расстояния шаги лучше всего считать тройками. Так как при этом условии пройденное расстояние получится непосредственно в метрах. Точность этого способа измерения расстояний зависит от характера рельефа местности, от опытности наблюдателя, от погодных условий. 
              Можно измерять расстояние и временем, затраченным на ходьбу. Для этого необходимо заметить количество часов и минут, потраченных для прохождения известного расстояния.

                Человек за 1 ч. Проходит столько километров. Сколько сделает шагов в 3 с ( при шаге длинной 0,83м). в 1 ч человек проходит 5-6 км. 

                 Следует учитывать, что в походных условиях на скорость ходьбы влияют многие естественные препятствия. Так, на высоте 2500-3500 м над уровнем моря скорость движения уменьшается на 25% выше 3500-на 50%. При движении в распутицу, по глинистому и солонцеватом грунту скорость замедляется на 50%, по кочковатому лугу и по целине с густым травяным покровом- на 25%. Сильный встречный ветер с густой пыль. Может снизить скорость ходьбы человека  на 50 %, ливень, метель,- на 10-15%. 

Средняя длина моего шага - 0,5м. 

Вычислим расстояние до подъезда при известном количестве шагов.

462*0,5=231 м.  

Вывод: расстояние до подъезда – 231 м. 

2.Измерение на местности расстояний по соотношению скоростей звука и света.
Звук распространяется в воздухе со скоростью 330 м/с, (1 км за 3 с), а свет – практически мгновенно (300000км/ч).

Таким образом, например, расстояние в километрах до места вспышки (свет в окне) равно числу секунд, прошедших от момента вспышки до момента, когда был услышан звук (музыка) деленному на 3.

0,699 сек./3=0,233км 

Вывод: расстояние до подъезда – 233м.
	№ 
	Способ измерения 
	Результат 

	1 
	Измерение расстояния на местности с помощью шагов 
	231 метр 

	2 
	Измерение на местности расстояний по соотношению скоростей звука и света. 
	233 метра 


Измерения с помощью механического дальномера показали, что расстояние 

до дома от места съёмок кадра 230 метров 
Вывод:  способ измерения на местности  расстояний по соотношению скоростей звука и света  дал погрешность в 3 метра! 

2.4 Сборка измерительных приборов своими руками из подручных средств.
1. Изготовление прибора астролябия

       При выполнении измерений ширины объекта возникла проблема: в школе не нашлось данного прибора. Поэтому решено было его изготовить самостоятельно по данной схеме. Астролябию для измерения горизонтальных углов и определения азимутов светил можно сделать, имея компас и транспортир. Остальные необходимые детали, чтобы не искажать показания компаса, нужно изготавливать из подручных материалов. 
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Диск из многослойной фанеры, текстолита или оргстекла. Диаметр диска должен быть таким, чтобы на нём разместилась круговая шкала (лимб0 из транспортиров и за ней оставалось бы свободное поле шириной 2-3 см. можно использовать, например, самые маленькие из выпускаемых транспортиров с дугой диаметром 7,5 см, тогда понадобится диск поперечником 14-15 см. Другая важная деталь будущей астролябии – визирная планка. Её можно изготовить из полоски латуни или дюралюминия шириной 2-3 см и длиной, превышающей поперечник диска на 5-6 см. выступающие за край диска полоски должны быть изогнуты под прямым углом вверх, с пропилами в них продолговатых или круговых визирных отверстий. На горизонтальной части планки симметрично центру ещё две более широкие прорези, чтобы через них можно было видеть показания лимба. Готовую к монтажу визирную планку её серединой с помощью болта, шайб и гаек прикрепить к центру диска так, чтобы она могла вращаться в горизонтальной плоскостью на визирную планку по центру укрепить компас. Для этого, как и для установки круговой шкалы, нужно использовать имеющиеся в продаже высококачественные универсальные клеи.  Лимб можно составить из двух транспортиров (школьные транспортиры изготовляются из лёгкого немагнитного материала).
                                 2.Изготовление прибора экер
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Экер представляет собой две направляющие, направленные под углом 900 друг к другу. На концах направляющих вбиты гвозди, так чтобы проходящие через них прямые  были перпендикулярны. Предназначен экер для построения угла 900 на местности.
3.Изготовление прибора уровень
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вертикальный                           горизонтальный

Уровень предназначен для определения вертикальных и горизонтальных плоскостей. 
4. Изготовление дальномера
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Для изготовления дальномера понадобилось нанести шкалу с ценой деления 2мм на деревянную шпажку, а к ней шнурок известной длины. Измерения с помощью данного прибора будут проводиться следующим образом: на вытянутой руке совместить верхнее деление дальномера с верхней точкой удалённого объекта, зафиксировать большим пальцем нижнюю точку объекта на шкале прибора. Произвести расчёт по формуле:
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Для расчётов понадобятся размеры высот объектов, некоторые приведены в таблице.
[image: image43.png]Tonosa
Yenosex

MoToumkancr
Tlerkosoii a/m
Tpysosoii a/m

OAHO3TaXHBINA AOM

O6bext Boicota (M)
0,25
1,7-1,8
1,7
1,5
2,0-3,0
5,0

OBV STax MHOTOSTaXHOrO AoMa 3,0

Winpuna (1)
0,20
0,5
0,6
3,8-4,5
5,0-6,0




5.Изготовление прибора для построения окружности на местности.
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Для этого понадобиться вертикальная стойка (подошла палка) нить и карандаш или гвоздь. Радиус окружности можно регулировать изменением длины нити.

6.Изготовление лазерного нивелира (лазерный уровень)
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Это прибор, выполняющий построение световых линий. Световые линии строятся как  в вертикальной, так и горизонтальной плоскости с высокой точностью. 
Свой нивелир я собрала из подставки, батарейки, пары проводов, зеркала, лабораторного лазера и двигателя. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

Данные методов измерения позволили оценить: высоту и ширину объекта, а также определить расстояние до недоступной точки и расстояние на местности. Так как проводилось несколько измерений, то в ходе расчётов, был найден ещё и средний результат всех вычислений.

	Высота столба
	Ширина прохода:
	Расстояние до подъезда:

	7,3 м
	Реальный размер
	7,1 метра.
	Реальный размер
	232 метра.
	Реальный размер

	
	7,5 м
	
	7,13 м
	
	230 м


В курсе изучения геометрии основной школы рассматриваются задачи, связанные с практическим применением изученных знаний: измерительные работы на местности, измерительные инструменты. Практические работы на местности являются одной из наиболее активных форм связи обучения с жизнью, теория с практикой. Учащиеся учатся пользоваться справочниками, применять необходимые формулы, овладевают практическими приёмами геометрических измерений и построений.

Практические работы с использованием измерительных инструментов повышают интерес учащихся к математике, а решение задач на измерение ширины, высоты предмета и определение расстояния до недоступной точки позволяют применить их в практической деятельности, увидеть масштаб применения математики в жизни человека.

По мере изучения материала способы решения этих задач изменяются.
Одну и ту же задачу можно решить многими способами. При этом используются следующие вопросы геометрии: равенство и подобие треугольников, соотношения в  прямоугольном треугольнике. В этой работе рассмотрены как раз наиболее актуальные задачи, имеющие значительный практический интерес, который позволяет закрепить полученные знании по геометрии, и могут использоваться для практических работ. Кроме того, в процессе работы были изготовлены самодельные приборы: астролябия, уровни, экер, дальномер, который тоже будут иметь как практическую, так и теоретическую ценность.
 Мой вывод:
Если человек знает подобие треугольников, обязательно возникнет необходимость их применения в жизни!
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