Лабораторная работа
Определение характера среды раствора с помощью 
универсального индикатора

Цель: развитие научно-познавательных компетенций : проводить химический эксперимент, наблюдать, анализировать и делать выводы. 

Задачи: 1. Определить характер среды с помощью универсального индикатора. 

               2.Оформить результаты эксперимента в виде таблицы.

Оборудование: штатив с пробирками, держатель для пробирок

Реактивы: дистиллированная вода, 5%-ный раствор гидроксида натрия, 5%-ный раствор соляной кислоты, метилоранж, лакмус, фенолфталеин, универсальная индикаторная бумага.

Ход работы
Рекомендации по использованию индикаторной бумаги. Полоску универсальной индикаторной бумаги опустить в исследуемый раствор, достать, положить на белую непромокаемую подложку и быстро сравнить окраску полоски с эталонной шкалой. 

Задания для самостоятельной работы
Задание 1.  В 4 пробирки налейте по 2 мл дистиллированной воды, прибавьте в первую пробирку 2 капли лакмуса, во вторую пробирку -2 капли метилоранжа,  в третью пробирку -2 капли фенолфталеина. Какой цвет имеют индикаторы в водной среде? Данные оформите в таблицу. В четвертую пробирку опустите в воду универсальную индикаторную бумагу. Сравните окраску бумаги с эталонной шкалой для рН. Каков водородный показатель дистиллированной воды? Результат запишите в таблицу.

Задание 2. В 4 пробирки налейте по 2 мл 5%-ного раствора соляной кислоты, в первую пробирку добавьте 2 капли лакмуса, во вторую пробирку -2 капли метилоранжа,  в третью пробирку -2 капли фенолфталеина. Какой цвет имеют индикаторы в кислой среде? Данные занесите в таблицу. В четвертую пробирку опустите универсальную индикаторную бумагу. Сравните окраску полоски с эталонной шкалой. Каков водородный показатель кислого раствора? Результат занесите в таблицу. 

Задание 3. В 4 пробирки налейте по 2мл 5%-ного раствора гидроксида натрия. В первую пробирку добавьте 2 капли лакмуса, во вторую пробирку -2 капли метилоранжа,  в третью пробирку -2 капли фенолфталеина. Какой цвет имеют индикаторы в щелочной среде? Данные занесите в таблицу. В четвертую пробирку опустите универсальную индикаторную бумагу. Сравните окраску полоски с эталонной шкалой. Каков водородный показатель щелочного раствора? Результат занесите в таблицу. 

Влияние среды раствора на индикатор

	Среда 
	рН
	Цвет индикатора

	
	
	Лакмус


	Метиловый оранжевый
	Фенолфталеин

	Кислая 
	
	
	
	

	Щелочная 
	
	
	
	

	Нейтральная 
	
	
	
	


Контрольные вопросы

1. Используя таблицу, определите характер среды томатного сока, желудочного сока, яблочного сока, слезы, крови, нашатырного спирта, кишечного сока.
	Раствор
	рН
	
	Раствор 
	рН

	Соляная кислота

Промышленная концентрированная (37%-ная)

Разбавленная (1:10)
	-1,1

0,0
	
	Столовый уксус

6%-ный

9%-ный 
	2,4

2,3

	Томатный сок
	4,1
	
	Кровь
	7,4

	Черный кофе
	5,0
	
	Кишечный сок 
	8,3

	Раствор  соды Na2CO3
(1%-ный)
	11,6
	
	Раствор пищевой соды NaHCO3(1%-ный)
	8,5

	Вода 
	7,0
	
	Сок щавеля 
	3,7

	Желудочный сок
	1,4
	
	Нашатырный спирт
	11,9

	Лимонный сок
	2,1
	
	Известковая вода 
	12,9

	Слезы
	7,0
	
	Моча 
	6,0

	Яблочный сок 

«Антоновка»

«Коричное»
	2,5

3,7
	
	Раствор гидроксида натрия

Разбавленный (4%-ный)

Насыщенный (53%-ный)
	14,0

15,0

	Насыщенный раствор оксида углерода (IV) при давлении 1 атм («углекислота»)
	3,7
	
	
	


2. Почему рН дождевой воды всегда меньше 7? Какая кислота всегда присутствует в воздухе? 

3. Расположите перечисленные ниже вещества по увеличению рН их водных растворов с одинаковой молярной концентрацией: соляная кислота, сульфат натрия, угольная кислота, уксусная кислота, гидроксид кальция, гидроксид магния

4. Прочитайте стихи, вставьте пропущенное слово:

Попасть в кислоту – есть ли горше удача?

Но он перетерпит без вздохов, без плача.

Зато в щелочах у …………..

Начнется не жизнь, а сплошная малина. 

От щелочи я желт, как в лихорадке, 

Краснею от кислот, как от стыда. 

Но я бросаюсь в воду без оглядки, 

И здесь уж не заест меня среда. 

  О каких  индикаторах идет речь?

