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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

    Методическая разработка по выполнению практической работы  включает в себя следующие разделы:

1. План застройки рабочего места. Чертёж.
2. Инструкционно – технологическая карта.
3. Инструкции по охране труда.
4. Оценочная ведомость. 
5. Литература

Модули и их содержание.
Модуль 2: Монтаж застенных модулей, встраиваемых элементов и системы водоотведения.
В данном модуле необходимо выполнить установку застенных модулей, встраиваемых элементов, в том числе комплект форсунок, и выполнить монтаж системы водоотведения согласно заданному проекту. Задание должно быть выполнено в течение 2 часов 00 мин. Если, требуется дополнительное время, участник может использовать свое рабочее время, отведенное на выполнение тестового задания. При этом время выполнения тестового задания увеличиваться не будет, а оценка завершенности модуля засчитана не будет. 
Модуль 3: Монтаж системы холодного и горячего водоснабжения. 
В данном модуле необходимо выполнить монтаж системы водоснабжения в том числе стояков, согласно своему эскизу используя металлопластиковые трубы Pex/Al/Pex и радиальные пресс фитинги. Допускаются изгибы трубы только кратные 15°, подключение ко всем встраиваемым частям. Данный модуль должен быть выполнен в течение 3 часов. Если, требуется дополнительное время, участник может использовать свое рабочее время, отведенное на выполнение тестового задания. При этом время выполнения тестового задания увеличиваться не будет, а оценка завершенности модуля засчитана не будет. Система трубопроводов должна быть проверена на герметичность перед финальной сдачей (проверка на герметичность должна быть удостоверена мастером производственного обучения на занятии или, если это демонстрационный экзамен, то уполномоченными Экспертами в течение времени, отведенного на выполнение тестового задания). Проверка на герметичность проводится сжатым воздухом давлением 2 бара в течение 2 минут. 
Модуль 4: Установка сантехнических приборов и подключение их к инженерным сетям. 
Участнику необходимо установить сантехнические приборы, в том числе все декоративные элементы, сифон, лейки и т.д., подключить их к инженерным сетям. Данный модуль должен быть выполнен в течение 1часа 30 минут. При этом необходимо удалить все наклейки.











Ход работы








1.План застройки рабочего места. [image: ]

[image: ]

[image: V:\VSE\Видяев В.С\Чертеж 1.jpg]


2.Инструкционно - технологическая карта

Модуль №2. Монтаж застенных модулей, встраиваемых элементов и системы водоотведения.
Модуль №3. Монтаж системы холодного и горячего водоснабжения.
Модуль №4. Установка сантех. приборов и подключение их к инженерным сетям.
 
Рабочее место монтажника санитарно-технических систем и оборудования - это учебно-производственная мастерская, застенные модули  оборудование, слесарный верстак, инструменты, приспособления и материалы. 
	Эскиз
	Технология
	Инструменты
	Материалы

	Чертёж - вид  Б. Чертёж - вид  А.
[image: https://sanbravo.ru/upload/resize_cache/iblock/d56/624_624_183c336f9c1f0202446e77efdbabeaac9/d56e0fb108c2ec59862dd679c1df0cf6.png]
Рис 1. Монтажная пластина TECEPROFIL
 





	1.Внимательно изучить эскиз.
2. Вид  Б. Нанести на фальш -  стене реперные отметки  (“0”) по горизонтали и вертикали согласно чертежа.
3. Рис 1. Установить монтажную пластину №1 от верхнего края рамки профиля  “0” отметки,  вниз  на расстояние = 100 мм.
4. Рис 1. Установить монтажную пластину №2 от верхнего края рамки профиля “0” отметки,  вверх  на расстоянии = 500 мм.
5. Рис 1. Установить монтажную пластину №3 от верхнего края рамки профиля  “0” отметки,  вверх  на расстоянии =1000 мм. Что составляет в сумме 100+200+300+500  = 1100 мм.
6. Вид  А. Рис 2. Установить монтажную пластину №4 от верхнего края рамки профиля  “0” отметки,  вниз  на расстоянии =220 мм., и правого края рамки профиля  “0” отметки, на расстоянии =420 мм. 
7. Вид  А. Рис 3. Установить кронштейн для боковой лейки  от  правого края рамки профиля  “0” отметки, на расстоянии =305 мм.,  и вниз  на расстоянии  между центрами монтажной пластины и кронштейном  = 255 мм и закрепить его  шурупами.


	[image: http://fukuda3d.ru/wp-content/uploads/2018/05/DSC_0818-950x650.jpg]
Набор гаечных ключей с трещёткой
	
[image: https://www.santehnika-room.ru/sitefiles/rn/1500/Items/rr.jpg]
Рис 2. Монтажная пластина TECEPROFIL для монтажа скрытых и внешних фитингов

[image: https://cdn.akson.ru/i/2927/2927973/1000.jpg]
Рис 3. Кронштейн для держателя боковой лейки



	[image: https://cdn.amzu.ru/files/dush/dushevaya-forsunka-grohe-rainshower-f-series-5-27251000-1.jpeg]
Рис 4. Боковая  форсунка “Grohe”  
 


	Вид  Б.
1. Рис 4. Установить боковые форсунки  на монтажные пластины № 2 и № 3, ориентируя  их по центрам отверстий  на пластине или просверлить их в 4 х местах  Ø 3 мм  и закрепить их шурупами.

2. Рис 5. Установить на боковые форсунки с задней стороны,  угольники  пресс - 2 шт.
 
3. Рис 6. Установить  на монтажную  пластину № 1   водорозетку -  пресс ориентируя  её по центрам отверстий пластины   или просверлить их в 3 х местах Ø 3 мм и закрепить шурупами. 
	
[image: https://images.ua.prom.st/1174428357_klyuch-razvodnoj-brigadier.jpg]
Ключ разводной
[image: https://robo-kop.com.pl/moduly/sklep/UserFiles/big/29663/-/ROTHENBERGER-klucz-nastawny-szwedzki-1-12-1.jpg]
Набор ключей газовых
	
[image: https://www.santx.ru/upload/resize_cache/iblock/ec6/1200_1200_1/010b.jpg]
Рис 4. Боковая  форсунка “Grohe”  
[image: Пресс-фитинги VALTEC VTm.252.N.]
Рис 5.Угольник  пресс с переходом на вн. р. 16х1/2" VTm
[image: Удлиненная водорозетка, пресс 16х1/2 Valtec VTm.254H.N.001604]
Рис 6. Водорозетка -  пресс 16х1/2 Valtec

	[image: https://san-pik.ru/upload/resize_cache/iblock/251/999_9999_1956bb68afbe37ddbff5d3e35c16be415/25164f069a1147a4791e1e7b355bdce6.jpg]     
Рис 10.  Встраиваемая   часть термостата/смесителя Grohe Rapido SmartBox

[image: https://santemo.ru/upload/iblock/aa4/aa4efe86f41dae03ed07a4dbc11e988e.jpg]

Рис 11. Установка соединителей  прямых и боковых16(пресс) с переходом на н. р.(ш) 16х1/2".
[image: https://teplahata.com.ua/image/cache/catalog/grohe/28690000-800x800.jpg]
Рис 12. Держатель для боковой лейки.
	Вид  А.
1. Рис 8. Установить угольники  - 2 шт., по бокам встраиваемой   части термостата смесителя.

2. Рис 9. Установить штуцер сверху  встраиваемой   части термостата/смесителя – 1шт. и 2 шт., снизу встраиваемой   части термостата/смесителя.

3. Рис 10. Установить  на монтажную  пластину  № 4 встраиваемую  часть термостата/смесителя ориентируя  его  по центрам отверстий  пластины или просверлить их в 4 х местах  Ø 3 мм и закрепить шурупами. 

4. Рис 12.  Установить  на кронштейн  держатель для боковой лейки.
5. Рис.15 Установить угольник  пресс на держатель для боковой лейки.

Примечание
  Все фитинги имеющих резьбу подвергаются герметизации нитью Tangit Uni-Lock или анаэробными  гелями - герметиками «СантехМастерГель».
  
[image: https://re-st.ru/site/assets/files/1520/proverka-1.jpg]
Инструкции – картинки применения анаэробных гелей-герметиков «СантехМастерГель.
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Ключ разводной
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Набор ключей газовых









	
[image: Пресс-фитинг – угольник с переходом на наружную резьбу]
Рис  8. Угольник  пресс с переходом на н. р. 16х1/2" VTm

[image: Соединитель прямой 26(пресс) х 1" нар(ш) Valtec] Рис 9. Соединитель прямой 16(пресс) с переходом на н. р.(штуцер) 16х1/2"




[image: Нить для герметизации резьбы Tangit Uni-Lock 160м (U-L_Thread)]
Рис 14. Нить Tangit Uni-Lock является универсальным материалом для герметизации труб, имеющих резьбу. Диапазон эксплуатации: подача холодной и горячей воды до 130oС и газа.
[image: ]
Анаэробные гели-герметики «СантехМастерГель»

[image: Пресс-фитинги VALTEC VTm.252.N.]

 Рис 15. Угольник  пресс с переходом на вн. р. 16х1/2" VTm

	[image: https://azbukasantehniki.ru/upload/iblock/f68/f68450ff910c985b3adb1e7e27a04826.jpg]
Рис 16. Инсталляция для унитаза TECE.
	Вид  Б.
1. Рис 16. Установить инсталляцию для унитаза TECE.
2. Рис 17. Вкрутить  штуцер  в муфту боковой  части смывного бачка.


	[image: http://fukuda3d.ru/wp-content/uploads/2018/05/DSC_0818-950x650.jpg]
Набор гаечных ключей с трещёткой
	
[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/247356/market_gEXbXMcj7xOoRk9F5Kx4Fw/200x200][image: https://s.leroymerlin.ru/upload/catalog/img/2/6/82314232/82314232.jpg]
Рис 17. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"

 Муфта 16х1/2"



	[image: https://tece-rus.ru/netcat_files/multifile/2911/1000x1000_r_wm/9040001.jpg][image: https://tece-rus.ru/netcat_files/multifile/2911/1000x1000_r_wm/teceprofil_9040004_1.jpg]

Рис18. Установочный элемент с резьбой М 8 TECEprofil для крепления резьбовых шпилек
	Вид  А.
1. Рис 18. Смонтировать установочные элементы   на конструкцию встраиваемого модуля  –  10 шт., согласно чертежа.
2. Рис 19. Отмерить и отрезать шпильки  L = 150 мм,,  – 4 шт., и ввернуть их в установочные элементы.
3. Отмерить и отрезать шпильки  L = 40 мм,,  –5 шт.,   и ввернуть их в установочные элементы.
4. Рис 20. Установить хомуты на  шпильки.


	
[image: https://static-eu.insales.ru/images/products/1/3801/240914137/DCD796D2-QW.jpg]

Шуруповёрт
[image: http://kco-nn.ru/image/catalog/shkoly/osnashchenie-uchebnyh-kabinetov/kabinet-tehnologii/oborudovaniya/dlya-malchikov/2011165-nozhovka-po-metallu-zubr-mh-300/upload/e72920af486bf7bb5e159fa30d7eba7d5ba39916.jpg]
Ножовка по металлу
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Рис 19. Шпилька резьбовая М 8х100, оцинк.(100) MUPRO

Рис 20. Хомут KSB1 с вкладышем epdm M8 20-23 мм, Walraven
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Рис 21.
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Рис 22.
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[image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_141412.jpg] Фото.2

[image: Фильтр механической очистки Tim JH-2007 с манометром]

Фото 3.Фильтр механической очистки Tim JH-2007 с манометром. Фото 3.

	Рис 22.Для разметки места сгиба трубы замерить и отметить места, в которых должны находиться:
—	центр сгиба (С);
—	начало сгиба (А);
—	конец сгиба (В).
Пример:
   Расчет длины сгиба трубы с параметрами:
радиус сгиба (R) = 70 мм;
угол сгиба  90°;
длина трубы до центра сгиба (L) = 80 мм.
Длина сгиба = 2 х 3,14 х 50 /360 х 90 = 78,5 мм.
АВ — длина сгиба;
А — начало сгиба;
В — конец сгиба;
С — центр сгиба;
АС = СВ = 1/2 АВ= 78,5/2 = 39,25 мм.
   
Вид  Б. Поз – I.
 1.Отмерить и отрезать трубу № 1 (хол. вода) Ø 20 мм  L =  1020 мм (припуск  10 мм.)
	1200
	100
	310


2. Разметить места гибки, согнуть трубу под 
˂ 90˚, откалибровать  трубу и установить на хомуты. На чертеже от верхнего края рамки профиля  “0” отметки   вниз  на расстоянии   = 965 мм., Рис.21
3.Вкрутить   штуцер в кран шаровый  и установить на трубу. Фото.2
4. Установить пресс тройник  с другого конца трубы и зафиксировать его под ˂ 45. Фото.1
Вид  Б. Поз – II.
1. Отмерить и отрезать трубу № 2 (горячая вода) Ø 20 мм  L = 1510 мм  (припуск  10 мм.)
	1200
	100
	210


2. Разметить места гибки, согнуть трубу под ˂ 90˚, откалибровать  трубу и установить на хомуты. На чертеже от верхнего края рамки профиля отметки  “0” отметки   вниз  на расстоянии   = 865 мм,, расстояние между осями обеих труб  = 300 мм.
3. Установить фильтр механической очистки  воды. Фото 3.
4. Установить пресс тройник  с другого конца трубы и зафиксировать его под ˂ 45. Фото.1

Примечание
  При монтаже фитинга на трубу, ориентироваться  на контрольное окошечко расположенное на гильзе фитинга.




	
[image: https://promtehnoland.ru/uploadedFiles/eshopimages/big/Instrument-dlya-rezki-polipropilenovyh-trub.jpg]

Ножницы труборезные Rothenberger

[image: https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1IkR9XoGF3KVjSZFmq6zqPXXaZ/ROTHENBERGER-24510-Curvatubos-10mm.jpg]
Трубогиб  Rothenberger ROBEND H+W PLUS


[image: Калибратор для труб с ножами для снятия фаски 16-20-26 мм]
Калибратор для труб с ножами
 для снятия фаски 16-20-26 мм
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Набор ключей газовых
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Рис 22. Кран шаровый 1/2" г/г, PN16
Рис 23. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"
[image: Фитинг пресс тройник UNI-FITT 706G8880 26x26x26]
Рис 24. Фитинг пресс тройник  
20*16*16 мм.








[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/247356/market_gEXbXMcj7xOoRk9F5Kx4Fw/200x200][image: https://pervomaster.ru/images/main/BIG/000-402-206.jpg]

Рис 25. Кран шаровый 1/2" г/г, PN16
Рис 26. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"

[image: Фитинг пресс тройник UNI-FITT 706G8880 26x26x26]
Рис 27. Фитинг пресс тройник 
20*16*16 мм.

	
[image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_143534.jpg] Фото.4
	Вид  А. Поз. III - Холодная вода
1.Отмерить и отрезать трубу № 3 (нижняя) Ø 16  мм  L =  995 мм (припуск  10 мм.)
	625
	70
	300


2. Разметить места гибки, согнуть трубу под ˂ 90˚, откалибровать  трубу и установить на хомуты. На чертеже от верхнего края рамки профиля  “0” отметки   вниз  на расстоянии   = 965 мм.,
3.Левую часть трубы соединить с пресс тройником, верхнюю часть трубы   соединить со штуцером установленного  внизу на встраиваемой   части термостата/смесителя. Фото.4




	
[image: https://promtehnoland.ru/uploadedFiles/eshopimages/big/Instrument-dlya-rezki-polipropilenovyh-trub.jpg]

Ножницы труборезные Rothenberger
[image: Калибратор для труб с ножами для снятия фаски 16-20-26 мм]

Калибратор для труб с ножами
 для снятия фаски 16-20-26 мм

	[image: Фитинг пресс тройник UNI-FITT 706G8880 26x26x26]
Рис 28. Фитинг пресс тройник  
20*16*16 мм
[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/247356/market_gEXbXMcj7xOoRk9F5Kx4Fw/200x200]
Рис 29. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"

	
[image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_143534.jpg] Фото.5
	Вид  А. Поз. VI - Горячая  вода
1.Отмерить и отрезать трубу № 4 (верхняя) Ø 16  мм  L = 725 мм (припуск  10 мм.)
	335
	70
	320


2. Разметить места гибки, согнуть трубу под ˂ 90˚, откалибровать  трубу и установить на хомуты. На чертеже от верхнего края рамки профиля  “0” отметки   вниз  на расстоянии   = 865 мм.,
3.Левую часть трубы соединить с пресс тройником, верхнюю часть трубы   соединить со штуцером установленного внизу  на встраиваемой   части термостата/смесителя. Фото.5
	[image: https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1IkR9XoGF3KVjSZFmq6zqPXXaZ/ROTHENBERGER-24510-Curvatubos-10mm.jpg]
Трубогиб  Rothenberger ROBEND H+W PLUS
	
[image: Фитинг пресс тройник UNI-FITT 706G8880 26x26x26]
Рис 30. Фитинг пресс тройник  
20*16*16 мм


[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/247356/market_gEXbXMcj7xOoRk9F5Kx4Fw/200x200]
Рис 31. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"


	
[image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_141605.jpg] [image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_141614_BURST001_COVER.jpg]

Фото.6                     Фото.7
	Вид  А. Поз. V -  Холодная  вода
1.Отмерить и отрезать трубу № 5 Ø 16  мм  L = 940 мм  (припуск  10 мм.)
	780
	70
	630
	140


2. Разметить места гибки, согнуть трубу под ˂ 90˚ и под ˂ 45,˚ откалибровать  трубу. 
На чертеже от верхнего края рамки профиля  “0” отметки   вниз  на расстоянии   = 965 мм., и от центра осевой линии инсталляции = 430 мм., установить  на нижней трубе пресс тройник. 
3.Нижнюю часть трубы соединить с пресс тройником. Фото 6.
 Верхнюю часть трубы   соединить со штуцером установленного на боковой части смывного бачка. Фото.7

	
[image: Аккумуляторный электрогидравлический пресс ROMAX 4000]
Пресс электрогидравлический ROTHENBERGER ROMAX
	[image: Фитинг пресс тройник UNI-FITT 706G8880 26x26x26]
Рис 32. Фитинг пресс тройник  
20*16*20 мм

[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/247356/market_gEXbXMcj7xOoRk9F5Kx4Fw/200x200][image: https://s.leroymerlin.ru/upload/catalog/img/2/6/82314232/82314232.jpg]
Рис 33. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"
 Муфта 16х1/2"


	

[image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_141540.jpg] Фото.8
	Вид  А. Поз. – VI. Горячая  вода
1.Отмерить и отрезать трубу № 6 Ø 16  мм  L = 210 мм (припуск  0 мм.), откалибровать  трубу. 
	210


2.Нижнюю часть трубы соединить  с угольником  пресс установленного  справа на встраиваемой   части термостата/смесителя .
3.Верхнюю часть трубы соединить  с угольником  пресс установленного  на держателе боковой лейки. Фото 8.


	

[image: Калибратор для труб с ножами для снятия фаски 16-20-26 мм]
Калибратор для труб с ножами
 для снятия фаски 16-20-26 мм
[image: Аккумуляторный электрогидравлический пресс ROMAX 4000]
Пресс электрогидравлический ROTHENBERGER ROMAX

	
[image: Пресс-фитинг – угольник с переходом на наружную резьбу]
Рис 34.  Угольник  пресс с переходом на н. р. 16х1/2" 

[image: Пресс-фитинги VALTEC VTm.252.N.] 

 Рис 35. Угольник  пресс с переходом на вн. р. 16х1/2" 

	
[image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_141636.jpg] Фото 9.


	Вид  Б. Поз. -VII -  VIII. Холодная + горячая  вода.
1.Отмерить и отрезать трубы  № 7 (нижняя  ) Ø 16  мм  L = 440 (припуск  5 мм.)

	225
	70
	140


 и L = 440  (припуск  5 мм.)
2.Отмерить и отрезать трубы  № 8 (верхняя) 
Ø 16  мм  L = 420 (припуск  5 мм.)

	210
	70
	140



2. Разметить места гибки, согнуть трубы под ˂ 90˚, откалибровать и установить их  на угольники пресс расположенные  на задних  частях  монтажных  пластин  №.2 и № 3.
3.Нижнюю часть трубы №8 и  верхнюю часть трубы №7 соединить с пресс тройником  который должен быть расположен от  “0” отметки   вверх на расстоянии = 200 мм., и  от левого края рамки профиля  “0” отметки   на расстоянии   = 605 мм. Фото 9.

	
[image: https://promtehnoland.ru/uploadedFiles/eshopimages/big/Instrument-dlya-rezki-polipropilenovyh-trub.jpg]
Ножницы труборезные Rothenberger

[image: https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1IkR9XoGF3KVjSZFmq6zqPXXaZ/ROTHENBERGER-24510-Curvatubos-10mm.jpg]
Трубогиб  Rothenberger ROBEND H+W PLUS
	
[image: Пресс-фитинги VALTEC VTm.252.N.]
Рис 36. Угольник  пресс с переходом на вн. р. 16х1/2" 
[image: Фитинг пресс тройник UNI-FITT 706G8880 26x26x26]
Рис 37. Фитинг пресс тройник  
16*16*16 мм
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            Фото.10                           Фото.11




	
Вид  А. Поз - IX. Холодная + горячая  вода
1.Отмерить и отрезать трубу № 9  Ø 16  мм  L =  980 мм (припуск  5 мм.), откалибровать  трубу. 
	100
	70
	685
	35
	90


2. Разметить места гибки, согнуть трубу в 
трёх проекциях  под ˂ 90˚, откалибровать
3.Верхнюю часть трубы соединить   с  пресс тройником  который  расположен от  “0” отметки   вверх на расстоянии = 200 мм., и  от левого края рамки профиля  “0” отметки   на расстоянии   = 605 мм. Фото 10.
4.Нижнюю часть трубы соединить   с угольником  пресс установленного  cлева на  встраиваемой   части термостата/смесителя. Фото 11.

	[image: https://promtehnoland.ru/uploadedFiles/eshopimages/big/Instrument-dlya-rezki-polipropilenovyh-trub.jpg]

Ножницы труборезные Rothenberger

[image: https://ae01.alicdn.com/kf/HTB1IkR9XoGF3KVjSZFmq6zqPXXaZ/ROTHENBERGER-24510-Curvatubos-10mm.jpg]
Трубогиб  Rothenberger ROBEND H+W PLUS
	






[image: Фитинг пресс тройник UNI-FITT 706G8880 26x26x26]
Рис 38. Фитинг пресс тройник  
16*16*16 мм

[image: Пресс-фитинг – угольник с переходом на наружную резьбу]
Рис 39. Угольник  пресс с переходом на н. р. 16х1/2" 


	
[image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_143534.jpg] [image: C:\Users\sp2vvs\Desktop\Инструкц. карта\IMG_20200504_141736_BURST001_COVER.jpg]
Фото.11                      Фото. 12
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Фото.13                       Фото. 14


	Вид  А. Поз. X – XI. Холодная + горячая  вода
1.Отмерить и отрезать трубу  № 10 (стояк холодной воды) Ø 16  мм  L = 1870 мм  (припуск  10 мм.) 
	1600
	70
	100


2.Отмерить и отрезать трубу  № 11 (стояк горячей воды) Ø 16  мм  L = 1570  (припуск  10 мм.) 
	1300
	70
	100


3. Разметить места гибки, согнуть трубы под ˂ 45˚, откалибровать и установить их  на хомуты. 
4.Нижние  части  труб  соединить с пресс тройниками   которые  расположены от  “0” отметки   вверх на расстоянии = 785 мм.,  и от левого края рамки профиля  “0” отметки   на расстоянии   = 905 мм. Фото 11.
5.На верхних частях  обеих труб установить  штуцеры, на которые  монтируются  краны Вид  А  - Б  Поз. XII. Холодная + горячая  вода
1.Отмерить и отрезать трубу № 12  Ø 16  мм  L =  2070 мм (припуск  10 мм.), откалибровать  трубу. 
	950
	70
	500
	70
	370
	70
	40


2. Разметить места гибки, согнуть трубу в 
четырёх  проекциях  под ˂ 90˚и откалибровать.
3.Верхнюю часть трубы соединить   с  пресс водорозеткой  которая   расположена на монтажной пластине №1. Фото 13.
4.Нижнюю часть трубы соединить   со штуцером расположенном  на верхней    части термостата/смесителя. Фото 14.
5.Выполнить опрессовку всех позиций.

	
[image: Калибратор для труб с ножами для снятия фаски 16-20-26 мм]
Калибратор для труб с ножами
 для снятия фаски 16-20-26 мм
[image: Аккумуляторный электрогидравлический пресс ROMAX 4000]
Пресс электрогидравлический ROTHENBERGER ROMAX





[image: Калибратор для труб с ножами для снятия фаски 16-20-26 мм]
Калибратор для труб с ножами
 для снятия фаски 16-20-26 мм
[image: ]
Пресс электрогидравлический ROTHENBERGER ROMAX

	
[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/247356/market_gEXbXMcj7xOoRk9F5Kx4Fw/200x200][image: https://pervomaster.ru/images/main/BIG/000-402-206.jpg]

Рис 40. Кран шаровый 1/2" г/г, PN16
Рис 41. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"



[image: Удлиненная водорозетка, пресс 16х1/2 Valtec VTm.254H.N.001604]
Рис  42. Водорозетка -  пресс 16х1/2 
[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-marketpic/247356/market_gEXbXMcj7xOoRk9F5Kx4Fw/200x200]
Рис 43. Соединитель прямой 16 (пресс) с переходом на 
н. р.(штуцер) 16х1/2"


	
[image: https://www.sanusel.ru/upload/iblock/1f3/grohe-solido-soft-edge-37446000.gif]
Рис 45. Установочные размеры.
	Вид  Б. 
1.Установить подвесной унитаз.
2. Установить панель смыва.














	
[image: http://fukuda3d.ru/wp-content/uploads/2018/05/DSC_0818-950x650.jpg]
Набор гаечных ключей с трещёткой









	
[image: https://ssn1.ru/upload/iblock/a9c/a9c4b8b5a615175248279dd6d79723e7.jpg]

Рис 44.Панель Tece Loop с двумя клавишами смыва


	

[image: https://www.santx.ru/upload/resize_cache/iblock/ec6/1200_1200_1/010b.jpg]
Рис 46.Боковая  форсунка “Grohe”  


[image: Боковой душ GROHE Rainshower F-series (1 режим) (27251000)]
Рис 47.Декоративная часть бокового душа
[image: https://cdn2.static1-sima-land.com/items/2203487/0/700-nw.jpg]Рис 48. Верхняя душевая лейка.




[image: https://220vek.ru/images/data/gallery/catitem_3896_79412_1583997483.jpg]
Рис 49.Хомут сантехнический Ø 100 мм

[image: https://tece-rus.ru/netcat_files/multifile/2911/1000x1000_r_wm/9040001.jpg][image: https://tece-rus.ru/netcat_files/multifile/2911/1000x1000_r_wm/teceprofil_9040004_1.jpg]

Рис 50.Установочный элемент с резьбой М 8 TECEprofil для крепления резьбовых шпилек

[image: Консоль опорная, BIS, D-135, DN-125, чёрный]
Рис 51.Консоль опорная BIS  D-135.

	
1.Установить  на боковые  форсунки  “Grohe”  декоративные элементы
2. Установить  верхний душ “Grohe”  
















1. Установить консоль опорную на расстоянии = 450 мм.,  верхнего края рамки профиля  “0” отметки вниз.   
2. Отмерить и отрезать шпильки  L = 120 мм,,  – 2 шт., и ввернуть их в установочные элементы.
3. Установить хомут сантехнический Ø 100 мм.
4.Собрать и установить систему канализации и водоотведения.

Примечание.
Контроль выполнять электронным уровнем и угломером, отклонения не должны превышать 0,1˚ - 0,2˚ по вертикальным  и по горизонтальным  поверхностям.
	



[image: https://4.allegroimg.com/original/069701/71b9c6414404b3da43a316519e84]
Набор торцовых ключей














[image: https://img2.freepng.ru/20180703/tss/kisspng-laser-line-level-laser-levels-bubble-levels-line-l-fennel-5b3bcb41ef5594.0761600815306453139803.jpg]

Электронный уровень

[image: https://mytehno.ru/image/cache/catalog/product/992319/992319_v01_b-1200x630.jpg]
Электронный угломер

	




















[image: https://res.cloudinary.com/lmru/image/upload/f_auto,q_auto,w_1200,h_1200,c_pad,b_white,d_photoiscoming.png/LMCode/81952630.jpg][image: https://hozstroymag.ru/pictures/product/big/32187_big.jpg]
Рис 52.Крестовина 
 Рис 53.Полуотвод 100* 30˚
[image: https://images.ru.prom.st/618216302_w640_h640_tebo-kanalizatsiyatruba-kanalizatsionnaya.jpg]
Рис 54.Трубы канализационные 100*50
[image: https://stdvbg.ru/uploads/product/12100/12152/648862074_w640_h640_sinikon-otvod-vnutrennij.jpg][image: https://prorab01.ru/upload/bb989cf5f9b7b1167a887d67f8366f3f.jpg]
Рис 55. Полуотвод 50* 30˚.
Рис 56. Ревизия *100.

	
[image:  Компрессор FUBAG B4000B/100 СМ3 45681496  ]

Рис 57.Компрессор FUBAG B4000B/100 СМ3
	1.Подключить, провести испытания и ввести  в эксплуатацию узлы и приборы
2.Выполнить все предпусковые и пусковые работы.
3.Подключить испытательное оборудование к трубопроводам.
4.Провести испытание компонентов систем сантехники (опрессовка и (или) другие испытания) с целью подтверждения соответствия спецификациям.
5. Проверка на герметичность проводится сжатым воздухом давлением 2 бара в течение 2 минут.
	
	

	
3. Инструкции по охране труда 

1.Общие требования охраны труда для участников от 14 до 18 лет
1.1. К участию в демонстрационном экзамене, под непосредственным руководством Компетенции «Сантехника и Отопление» по стандартам «WorldSkills» допускаются участники в возрасте от 14 до 18 лет:
 прошедшие инструктаж по охране труда по «Программе инструктажа по охране труда и технике безопасности»;
 ознакомленные с инструкцией по охране труда;
 имеющие необходимые навыки по эксплуатации инструмента, приспособлений совместной работы на оборудовании;
 не имеющие противопоказаний к выполнению заданий по состоянию здоровья.
Для участников старше 18 лет
1.2. К самостоятельному выполнению заданий в Компетенции «Сантехника и Отопление» по стандартам «WorldSkills» допускаются участники не моложе 18 лет
 прошедшие инструктаж по охране труда по «Программе инструктажа по охране труда и технике безопасности»;
 ознакомленные с инструкцией по охране труда;
 имеющие необходимые навыки по эксплуатации инструмента, приспособлений совместной работы на оборудовании;
 не имеющие противопоказаний к выполнению заданий по состоянию здоровья.
1.3. В процессе выполнения заданий и нахождения на территории и в помещениях места проведения экзамена, участник обязан четко соблюдать:
 инструкции по охране труда и технике безопасности;
 не заходить за ограждения и в технические помещения;
 соблюдать личную гигиену;
 принимать пищу в строго отведенных местах;
 соблюдать пожарную безопасность;
 самостоятельно использовать инструмент и оборудование, разрешенное к выполнению задания, указанное в инфраструктурном листе.





4. Оценочная ведомость
В данном разделе определяются критерии оценки и количество начисляемых баллов (судейские и объективные).
 Общее максимально возможное количество баллов задания по всем критериям оценки составляет 40,40.
Таблица 2
	
	
	
	
	Баллы

	№ п/п
	Критерий
	Модуль, в котором используется критерий
	Проверяемые разделы WSSS

	 
	
	
	
	Судейская 
	Обьективная
	 Общая

	1
	WSSS Section 1
	2,3,4
	1
	
	4,20
	4,20

	2
	WSSS Section 2
	2,3,4
	2
	
	6,00
	6,00

	3
	WSSS Section 3
	2,3,4
	3
	
	6,80
	6,80

	4
	WSSS Section 4
	2,3,4
	4
	4,50 

	11,90
	16,40

	5
	WSSS Section 5
	2,3,4
	5
	
	7,00
	7,00

	
	
	
	Итого = 
	4,50
	35,90
	40,40
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Name or Description

Aspect

Type

O = Obj

S = Sub

J = Judg
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Judg 

Score

Extra Aspect Description (Obj or Subj)

OR

Judgement Score Description (Judg only)

Requirement

or Nominal

Size (Obj Only)

WSSS 

Section

Max

Mark

A1 Средства индивидуальной защиты

O Перчатки при выполнении всей работы 0,40

O Наличие защитных очков 0,40

O Длинный рукав 0,40

O Соблюдение техники безопасности  (защитные перчатки) 0,40

O Соблюдение техники безопасности при выполнении огневых работ 0,40

A2 Организация рабочего места

O чистота рабочего места при выполнении задания 0,50

Sub

Criteria

ID

Sub Criteria



Name or Description

Aspect

Type

O = Obj

S = Sub

J = Judg

Aspect - Description

Judg 

Score

Extra Aspect Description (Obj or Subj)

OR

Judgement Score Description (Judg only)

Requirement

or Nominal

Size (Obj Only)

WSSS 

Section

Max

Mark

B1 Поведение на рабочем месте

O умение участника общаться с экспертами 2,00

O умение участника общаться с участниками 2,00

B2 Завершенность задание в отведенное время

O Завершенность задания в отведенное время 2,00

Sub

Criteria

ID

Sub Criteria



Name or Description

Aspect

Type

O = Obj

S = Sub

J = Judg

Aspect - Description

Judg 

Score

Extra Aspect Description (Obj or Subj)

OR

Judgement Score Description (Judg only)

Requirement

or Nominal

Size (Obj Only)

WSSS 

Section

Max

Mark

C1 Гибы

O соответствие проекту 0,80

O вертикаль 1: будет выбран случайным образом из жеребьевки до начала оценки по этому критерию 0,80

O вертикаль 2: будет выбран случайным образом из жеребьевки до начала оценки по этому критерию 0,80

O горизонталь 1:будет выбран случайным образом из жеребьевки до начала оценки по этому критерию 0,80

O горизонталь 2:будет выбран случайным образом из жеребьевки до начала оценки по этому критерию 0,80

J Гиб 1: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

J Гиб 2: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

J Гиб 3: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

J Гиб 4: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

C2 Нарезание резьбы

J Резьба 1: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

J Резьба 2: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

C3 Пайка

J Пайка 1: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,80

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

J Пайка 2: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,80

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

J Пайка 3: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,80

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

J Пайка 4: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,80

0 производительность ниже отраслевого стандарта в любой степени, в том числе без попыток

1 производительность соответствует отраслевому стандарту

2 производительность соответствует отраслевому стандарту и в некоторой степени превосходит этот стандарт

3 отличная или выдающаяся производительность по сравнению с ожиданиями отрасли

C4 Линейные размеры

O Линейный размер 1: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

O Линейный размер 2: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

O Линейный размер 3: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

O Линейный размер 4: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

O Линейный размер 5: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

O Линейный размер 6: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

O Линейный размер 7: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

O Линейный размер 8: будут выбраны случайным образом из розыгрыша до начала оценки по этому критерию 0,60

C5 Проверка на герметичность

O Выдержала ли система испытания на герметичность 2,00
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