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Введение

            Меня заинтересовал совершенно иной  подход к развитию вычислительных навыков, другая методика изучения приёмов сложения и вычитания многозначных чисел, то есть поиск различных способов сложения и вычитания, где дети сами принимают непосредственное участие.

            Если в традиционной школе при распределении учебного материала по годам обучения предусматривается постепенное расширение области рассматриваемых чисел, где излишние повторения, представляющие собой одну из характерных черт традиционной методики, по своей сущности связаны с ограничением мыслительной деятельности школьников, то по системе развивающего обучения изучение чисел осуществляется по - другому.

            Сущность развивающего обучения заключается в создании условий, при которых в процессе обучения ребёнок становится его субъектом, то есть обучается ради самоизменения, когда развитие его превращается в главную задачу как для учителя, так и для самого ученика.
            Самое главное, дети очень заинтересованно ищут различные способы вычислений, всегда раскрывают тему урока, делают выводы по поисковой работе. Мотивация учащихся при прохождении новой темы на высоком уровне.

Цель исследования:

- экспериментально изучить эффективность применения алгоритма при поразрядном сложении и вычитании многозначных чисел на основе принципа позиционности.

Метод исследования:

- экспериментальный метод – наблюдение за учебно – воспитательным процессом, проведение контрольных срезовых работ, тестов.

Актуальность исследования: 

- считаю, что применение алгоритма при сложении и вычитании многозначных чисел необходимо, так как дети становятся более внимательными, исследуя каждый пример в поисках способов решения; у них развиваются устные и письменные вычислительные навыки.

            Доклад состоит из введения, теоретического материала, двух глав, заключения, списка использованной литературы.

Принципы сложения и вычитания многозначных чисел
            Уже в первом классе, опираясь на понятие позиционного числа, дети выявили основной принцип сложения и вычитания многозначных чисел – поразрядное выполнение соответствующих действий.
            Во втором классе им предстоит проанализировать операционный состав соответствующего способа выполнения арифметических действий, предлагающего последовательное выполнение двух операций: определение количества цифр (разрядов) в искомом результате выполняемого действия и нахождение цифры, соответствующей каждому из этих разрядов. Они должны осознать всеобщность этого способа, его применимость для нахождения результатов всех четырёх арифметических действий.
            Поскольку этот способ содержательно связан со сформированным у детей понятием числа, вводившемся на основе измерения величин, его усвоение должно не только способствовать овладению рациональными приёмами вычислений, которое составляет одну из важных задач начального обучения математике, но и обеспечивает более глубокое понимание содержания понятия числа и действий с ним.
            Внутреннее строение принципиальных чисел позволяет построить также иной, нежели для однозначных чисел, способ сложения – поразрядное сложение. Исследование возможностей выполнения действий сравнения и сложения позиционных чисел приводит к выводу о необходимости выражения результатов измерения в одной системе счисления.

             Смысл действия сложения – замена числового выражения позиционным числом – конкретизируется как определение количества разрядов в значении суммы и числового значения в каждом разряде.

             А принцип позиционности требует записывать не более одного числа, меньшее основания системы. Если при сложении однозначных чисел в разряде получается число, большее или равное основанию системы счисления, применение принципа позиционности выражается в переносе накопившейся при сложении разрядной единицы в следующий по старшинству разряд.

            Таким образом, способ сложения многозначных чисел сводится к сложению однозначных чисел и применению принципа позиционности. Естественно, возникает проблема правильного вычисления сумм однозначных чисел. Поэтому составляется справочник сложения однозначных чисел. Требование к нему:

- справочник должен быть достаточно полным,

- не должно быть ничего лишнего,

- должен быть удобен для пользования.

Дети самостоятельно строят удобную таблицу сложения однозначных чисел.

Глава I. Способы сложения многозначных чисел

 в десятичной системе счисления

            Почему  сразу выходим на сложение многозначных чисел? Потому что выстраиваем систему понятий, опираясь на способы сложения. Если ребёнок хорошо решает в пределах 9, он может быстро получить результат при решении примеров с многозначными числами. Поэтому сложение многозначных чисел в десятичной системе без перехода к следующему разряду воспринимается детьми спокойно. Например, решая пример

531 + 243 = ?

ребёнок может получить результат, так как предыдущая работа в разных системах счисления с многоразрядными числами поможет определить каждый разряд в слагаемых, к этому моменту он хорошо понял принцип позиционности.

                                                       с д е    с д е

                                                       5 3 1 + 2 4 3 = ?

Предлагают записать в разрядной сетке:
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Способ решения, к которому выходим, очень нравится детям:
                                          5 3 1 + 2 4 3 = 7 7 4

                                                                  .   .   .
                                                  7   7   4

             Таких примеров могут решать сколько угодно, получают массу удовольствий. Здесь видим ситуацию успеха, пока не перейдём к рассмотрению приёма сложения многозначных чисел с переходом через разряд.

            Пример 783 + 145 дала решить дома. Когда проверяли, кто как его выполнил, многие стали говорить, что это особый пример, непохожий на предыдущие. Несколько учеников решили у доски, объясняя, что во втором разряде получается двузначное число, значит, это «ловушка».
                                          7 8 3 + 1 4 5 = 8 12 8

                                                8   12  8

Лучше рассмотреть решение примера в разрядной таблице:
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            Дети объясняют,  почему этот случай назвали «ловушкой». Объясняют, что в разряде должно стоять  однозначное число, а здесь, в разряде десятков, получилось двузначное.

- Что же делать?

Тогда выполнили принцип позиционности в разных системах счисления:
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  Установили, что остаток не должен равняться заданной мерке или не должен превышать её, что в случае переполнения разряда осуществляется переход к 
предыдущему старшему разряду, например: [image: image4.png]35@
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               После этого устанавливается связь с новой темой: нельзя ли этот способ применить в решении данного примера   7 8 3 + 1 4 5 = ?

Дети видят переполнение второго разряда – это 12 десятков, значит, переполнение должно перейти в другой разряд. Показывая ход решения примера, стрелочкой указывают, куда идёт переполнение: к старшему или младшему разряду. 12 десятков – это 1 сотня и 2 десятка.
                                       7 8 3 + 1 4 5 = 9 2 8

                                                8   12   8

                                                9     2   8

            Вывод: в десятичной системе счисления происходит переполнение разряда в том случае, когда число равняется десяти или превышает его. По принципу позиционности больше девяти в разряде стоять не может.
            При определении способа сложения многозначных чисел с переходом через разряд нужно учитывать, какие средства для этого есть у детей. Это:

1) способ поразрядного сложения,

2) есть схема, как его записать,

3) должны понимать, сколькизначное число получится в результате.

            Очень важно, чтобы дети составили алгоритм сложения многозначных чисел с переходом через разряд. Если не сформировано действие контроля, у ребёнка могут быть ошибки в вычислениях. Он должен контролировать:

1) проверить правильную запись по принципу позиционности,

2) зафиксировать переходы,

3) сколькизначное число получится при переходе,

4) проверить сложением или вычитанием.

            После такого разбора можно давать такие задания на сложение:

1) выполнить без перехода к следующему разряду,

2) с переходом к следующему разряду.

     6 . 6 + 1 4 3             . . 6 + . . 3               1 4 3 + 2 . .              . 5 . + . 1 .

            Предложить записать все числа, которые можно подставить вместо точек, чтобы при сложении получился переход к следующему разряду. 
     . 6 .  +  2 1 3                             . 6 .  +  2 1 3


              Можно спросить у детей, нужно ли запомнить все случаи сложения многозначных чисел или это необязательно. Ответят, что это будет очень сложно, наверно, необязательно, потому что примеров на сложение очень много.
- Знаем ли все случаи сложения однозначных чисел с переходом через десяток? 

- Зачем нам даются сразу такие сложные примеры?
У детей будут разные ответы, такие как: это проверка. Решили проверить, сможем ли справиться с вычислением, удастся ли нам найти способ сложения многозначных чисел.

            Далее предлагаю быстро решить следующие примеры:

7 + 6 =            5 + 9 =          9 + 9 =

            Выходят на способы сложения однозначных чисел, предложат решить эти примеры на числовой прямой – присчитыванием по одному.

                                              1   2   3   4   5   6

    0   1    2   3   4   5   6   7   8   9  10  11 12 13
            Делаем вывод, что при сложении многозначных чисел нерационально присчитывание по одному. Стараемся выйти на другой способ.
- Можно ли узнать, какое число будет стоять в разряде десятков, какое – в разряде единиц:    7 + 6 =   .  .

                                             д  е

            Дети видят, что в сумме получится число, большее десяти, значит, в разряде десятков будет 1 десяток:   7 + 6 = 1  .

                                                                         д  е

Объясняют, что 7 + 3 = 10, остаётся прибавить ещё 3:  7 + 6 = 1  .

                                                                                                 3   3   

            После разбора способов вычисления приходим к выводу, что нужно дополнить до десяти, потом прибавить оставшееся число.
            На следующих уроках идёт отработка  формирования вычислительных навыков в пределах 20 с переходом через десяток, нужно отработать устные вычислительные навыки.

            После составления большого справочника сложения однозначных чисел составляем таблицу, сокращаем её до минимума и подсчитываем, сколько случаев сложения нужно запомнить: всего 45.

            Дети объясняют сокращение таблицы тем, что там примеры вроде бы повторяются, только слагаемые меняются местами: 6 + 5 = 11       5 + 6 = 11

Выводят правило, что от перемены мест слагаемых сумма не меняется. Это свойство именуем переместительным свойством сложения. 

            Объясняю, что таблицу сложения однозначных чисел должны знать хорошо, что это даёт возможность правильно решать любые примеры на сложение и вычитание многозначных чисел.

            Далее работаем над сложением многозначных чисел с двумя переходами через разряд:  857 + 329= ?

            Работаем по составленному ранее алгоритму. После проверки записи фиксируют переходы, точками обозначают сколькизначное число получится в результате, применяя свойство поразрядности, начинают вычислять.
           8 5 7 + 3 2 9 = . . . .

            Можно заполнить в разрядной сетке, это позволит детям быстро соориентироваться.
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            Произошло накопление единиц и сотен. Дети рассуждают так: увеличивается количество десятков за счёт накопления единиц, появился ноый разряд – разряд тысяч за счёт накопления сотен.
           Учащиеся должны быстро определять колтчество единиц любого разряда в случаях отсутствия перехода в другой разряд. А по отношению к случаю образования единицы высшего разряда от единиц низшего у детей ещё нет навыка. Способы отработки навыков подсчёта будут отрабатываться на следующих уроках. Можно дать примеры и предложить делать вычисления, начиная со старшего разряда, поэтому в случаях перехода через разряд результат записывается дважды. 


      5 2 7                    4 5 2 7                    1 3  1   7                     1 3 1 7

      4 5 2                    3 4 5 2                       8  5   4                        8 5 4

      9 7 9                    7 9 7 9                    1 11 6 11                    2 1 7 1

                                                                 2   1  7  1

            При сложении многозначных чисел с переходом через разряд дети делают вывод, что нужно очень хорошо знать таблицу сложения однозначных чисел, знать алгоритм сложения.

Глава II. Способы вычитания многозначных чисел

             Вычитание – это действие, обратное действию сложения. Также, как и при сложении, сразу выходим на вычитание многозначных чисел без перехода через разряд. Дети уже без затруднения начинают объяснять, что будут решать способом поразрядности, то есть единицы будут вычитать из единиц, десятки – из десятков, сотни - из сотен. Нет отдельных свойств, опираются на действие сложения. 
            Первую тему на вычитание многозначных чисел без перехода через разряд показали на открытом уроке в методический день школы. Давалась задача на движение и частичное графическое моделирование сюжета задачи. Воспроизведение  учебной деятельности направлено на формирование вычислительных и графических навыков. Дети воспроизводят правила, свойства действий, приёмы вычислений, способ решения задачи. Они осуществляют отдельные шаги самостоятельного поиска новых действий, способа решения задачи нового типа. Контролирующая учебная деятельность направлена на формирование навыков самоконтроля. Большое внимание уделяется самостоятельному добыванию знаний, частично поисковый является ведущим. Устанавливаются количественные соотношения между условием и вопросом задачи, целым и его частями. После решения задачи вычитание проверили сложением: если сложить обе части, должно получиться целое. Значит, задача решена верно.


                                             ?
               543                                                                                                             

                          798
Решение:

7 9 8 – 5 4 3 = 2 5 5 (км)  
       2     5    5      

Проверка:

2 5 5 + 5 4 3 = 7 9 8 (км)

       7   9   8                                                                                                         

Ответ: 255 км
            Следующая задача, поставленная перед детьми, состоит в том, как производится вычитание, когда в разряде вычитаемого стоит число, большее, чем в соответствующем разряде уменьшаемого; поиски способа вычисления разности в данном случае. При конструировании способа вычитания можно предложить решить примеры:

     446 – 223                5965 – 44                  672 – 561              331 – 225

Три первых примера дети решат быстро, а последний поставит в тупик, таким образом после ситуации успеха дети попадут в проблемную.
                                      3 3 1 – 2 2 5 = ?

Затем предложат решить данный пример по свойству поразрядности:

                                     3 3 1 – 2 2 5 =

                                           1   1   ?

И тут на помощь приходит схема, где чётко вырисовывается вся операция вычислений. Строим величину по числу 331.







Закрашиваем 2 сотни, остаётся 1 сотня; закрашиваем 2 десятка, остаётся  1десяток; нужно закрасить 5 единиц, а здесь только 1 единица. В ходе исследования схемы дети определяют количество единиц, их всего 11.  И теперь они с полной уверенностью производят вычитание, показывают в записи:   3 3 1 – 2 2 5 = 1 0 6
                      1   0    6
Дети приходят к выводу, что и при вычитании тоже есть переход. Если при сложении переход идёт к старшему разряду, то при вычитании переход идёт от старшего разряда к младшему.

            Формирование действия контроля при вычитании многозначных чисел с переходом через разряд идёт после составления алгоритма:
1) контроль в записи,

2) если вижу внутри разряда что меньше, нужно занимать от старшего разряда,

3) сколькизначное число получится,

4) вычитать внутри разряда,

5) проверить сложением м вычитанием.

               1 5 8 2

                  4 6 3

               .  .  .  .

              Здесь идёт отработка всех способов вычисления, даются задания на формирование действия контроля, обязательны способы устного счёта в пределах сложения, таблицу должны знать на память.
              Для формирования действия контроля и для развития вычислительных навыков полезно давать примеры с «ловушкой»:
              4 8 3                    6 9 0               7 4 6 2
              2 7 6                    5 1                        9 5 1

              2 0 8                    1 9 0                  7 6 1 1

Объясняют, где видят «ловушку», как сделать правильные вычисления и выводят для себя правило:
1. правильная запись в столбик: единицы одного и того же разряда писать один под другим,

2. хорошо знать  таблицу сложения однозначных чисел,

3. нужно помнить, когда занимать от старшего разряда.

            Далее рассматриваются случаи вычитания, когда приходится разрушать единицу не соседнего разряда, а более удалённого:  304 – 8 = ?

При определении  способа вычисления обнаруживается, что во втором разряде нет десятков, тогда придётся занимать у сотни, а значит, разрушить её.                          
                         3 0 4 – 8 = 3 0 4 – 4 = 300

                                  4      4 

                           90  10
                         3 0 0 – 4 = 296

            Аналогично работаем по вычислению трудных случаев вычитания по алгоритму и отмечаем, что переходов мжет быть несколько.

         5 0 4            7 0 0 3              9 0 0 0              8 9 1 5 1

         3 6 8               2 9 6              1 7 8 7                 7 7 7 7

         .   .  .            .  .  .   .              .   .  .  .              .  .  .  .  .

Так как это самые сложные случаи вычитания, следует тренировать в приёмах устных вычислений, дети должны различать устный и письменный способы решения. 
        40 – 5         53 – 8          100 – 1             52 - 16

        400 – 5       71 – 6          100 – 10           73 - 15

Такие примеры дети могут составить сами, дать порешать товарищу.      
Заключение 
            Учебно – познавательный интерес играет основную роль в учебной деятельности ребёнка. Он может обеспечить протекание полноценной учебной деятельности, так как ориентирует ученика на процесс решения содержательных учебных задач. Учебно – познавательный интерес у разных учеников имеет различную степень интенсивности.

            Наблюдая за детьми, за их учебной деятельностью, хочу отметить, что им очень нравится поисковая работа, с особым интересом стараются найти неизвестный способ вычисления. Можно только удивляться и радоваться успехам детей, их достижениям.

             По системе Эльконина – Давыдова у детей развивается теоретическое мышление. Развитие теоретического мышления является одним из первых и важных результатов развивающего обучения. В определённой ситуации, где дети выявляют правила, конструируют их, обнаруживается теоретическое мышление. Дети умеют доказывать, спорить, полностью высказывать свои мысли. Но у разных учеников процесс развития идёт по – разному, поэтому результаты не должны быть одинаковы у разных учеников.
            Начиная с первого класса, дети научились оценивать ответы и работы товарищей, оценить свои возможности, могут самостоятельно определить правильность или ошибочность результатов.

            Если говорить о сформированности действий контроля, то есть дети, которые частично контролируют свои действия, но многие могут самостоятельно исправить допущенные ошибки, контролировать также за вычислительными действиями других учеников.

            Поэтому для развития вычислительных навыков при решении примеров на сложение и вычитание многозначных чисел необходимо постоянно пользоваться алгоритмом вычисления, что помогает сформировать действие контроля.
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