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CornacoBaHo

1.IlepBoHaYaIbHBbIE JaAHHbIE
ITpoekT «KOHCTPYKTUBHOE PEIICHUE CTATbHOTO KapKaca MATUATAKHOTO
KUJIOTO 31aHus «IK0JI0M» B MOCKOBCKOM 00J1aCTH» MTOJATOTOBIJICH,
OCHOBBIBASICh Ha MIEPBOHAYAIIbHBIC JTAHHBIE, KOTOPHIE BHIAAIN OPTraHU3aTOPBI
koHkypca Steel2Real 2020 opranmzanueit APCC («Accorualius pa3BUTHS
CTaJIbHOTO CTPOUTEIILCTBAY).

KoHCTpyKTUBHOE pelIeHNnEe MATUAITAKHOTO KUJIOTO 31aHUs «DKOJOM» CO
CBOOOIHOM TNTAHUPOBKHU KBApTHP, B KOTOPBIX PacCHoJiaratoTcss Mexay 2 u 3 , 3
u 4,4 u 5 3TaxkamMu JIECTHUIIA, YTO JTAET BO3MOXKHOCTb KUTEII0 MPUOOPETH
cpasy 2 KBapTUPHI U KUTb, KaKk B TayHxayce. Eciu 4enoBek He xKeaaeT
npruoOpeTaTh cpazy 2 KBAPTUPHI, TO ITY JECTHUIIA JIETKO COOMpPaETCs U
pazoupaercsa. Ha nepBoM sTaxke pacrnojiaraercsi Toprosbiid neHTp. Ha 2,3 4, u 5
UMEETCSl OOJIBIION MOABE3T € OOIBITUMU KOPUIOPAMH, HA KOTOPHIX HA KaXKIOM
ATa)KE€ MOKET PAcIoiaraThCs 1Mo 5 KBAPTUPHI, UMEIOIIUE OAHY KOMHATy WIIU
K€ 2 KOMHATHI.

UepTexku MOATOTOBJICHBI B COOTBETCTBUHU C ICUCTBYIOIIMMU HOPMAaMH,
3aKOHAMU Y CTaHAapTaMHU.
ITepBoHayaabHbBIC JAHHBIC JIJI1 POCKTUPOBAHUS, YUUTHIBAS YCIOBUSIM
3a/1aHUA:
Paiton ctpoutenbcTBa: MockoBcKas 001aCTh.
[InaHrpOBKa NPHUHSATA, COMIACHO JAHHOMY 3aJ1aHUIO.
Bricora nomemennit npunsara 3000 m, yuursiBas CII 54.13330.2016
«31aHUS KUITBIE MHOTOKBAPTUPHBIEY.
Haznauenue 3nanus: Ko gom.
OTaXXHOCTh:S 3TaxKEM.
O6miee konuuecTBO KBaptup: 20.
PacueTrnas cHeroBas Harpy3ka Jijisi CHEroBoro paiiona 3 crerenu = 180
KI/M2.
HopMatuBHas BeTpoBasi Harpy3ka Jyisi BETpOBOro paiioHa | crenenn = 23
KI/M2.

| Baam. Mug. Ne

Moan. n para

WHB. Ne noan. |

YpoBeHb 0TBETCTBEHHOCTH 311anus 11, HopMmanbHbIi (Yn=1.0).
Bun mecTHOCTH 17151 ONIpeiesieHus BETPOBOW HArpy3ku-B.
KoHcTpyKIHs EpeKPHITHI — ITUTHI COOPHOTO BHUIA U3 KeJIe300€TOHa.
DKCIuTyaTupyeMasi KpOBJIS.

Knacc coopyxkenus- 2 (yautsiBas [OCT 27751-2014)

Mam. |Kon.ya| Nuct | Negok | Moan. | [Hata

Paspabotan 31.05.20 Craaus Jner Jlnctos

NpoBepun 31.05.20
PoBep I 59

rvn 31.05.20 MNepBoHauanbHbIe AaHHbIE

H. KOHTp. 31.05.20
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VYuutsiBas TpeboBanusi OenepanbHoro 3akoHa PO Nel23-@3
«TeXHUYECKUU PErTIaMEHT
0 TpeOOBaHUSIX 0€30MaCHOCTU» B YaCTU 0OECIIeUueHUs1 0€30MacCHOCTU
00BbEeKTa OBLIO NPEAIPUHSTO:
Knacc koHcTpykTrBHOM noxkapHoi onacHoctu-CO (o CIT12.13130.2012
«O0ecnieueHue
oraecToikocTy 00beKkTOB 3amuThy U CI14.13130.2013 «Orpanuuenue
pacnpoCcTpaHeHus Mmoxkapa
Ha O0BEKTaX 3aIlUThI»)
Knacc noxapHoit onacHOCTH CTpouTelbHbIX KOHCTpYKIui — KO. (o CIIT
2.13130.2012 «O06ecneuenue
orHecToiikocTy 00beKkTOB 3amuThy U CI14.13130.2013 «Orpanuuenue
pacnpoCcTpaHeHus Mmoxkapa
Ha 00BEKTaX 3aIHUThI»)
Knacc o ¢yHkinonanbHoit 6e3onacHoct — @4. 1.
Crenenb orHecToMkocTH 37aHus — [ mo denepanbHOMY 3aKOHY OT 22 HIOJIS
20091 Ne123-®3 «TexHuueckui periaMeHT o TpeOOBaHUAX MOKAPHOU
oe3onacHocTu» 1 Ta6d. 6.13 CI12.13130.2012.

2.PenieHus B JIAHUPOBKeE 31aHUS

JKunoe skosiornueckoe 3JaHue, CMOTPS Ha MPEAI0KEHHYIO KOHIETIIIAIO
APXUTEKTYPHOTO 3HAYEHUSI, MPEJICTABIIAECT COOOM CIIOKHOE B IJIaHE U B IJIaHE
Harpy3oK 3J1aHH€E, CO3IaHHOE [0 CUCTEME «COHJIBUY - ITAHETIEH»
IPSIMOYTOJIbHOUM (hOpMBI C BHYTPEHHEM CBOOOIHOM TIIaHUPOBKOM HA KaXKI0M
ATa)xe, BKJII0Yasi IEPBOT0 ATaxa, TJie IIaHupyeTcst ObITh HEOOIBIIION TOPTOBBIN
ueHTp. Beicota xaxaoro staxa 3000 m.

["abaputsl 3nanus: 35 Ha 20 M.

ITox 3manneM pacrosiaracTcst HOKOJbHBINA 3TaX, CACTAHHBINA JJIS1 IIPOBOJKH,
KOMMYHHUKAIIUM U TEXHUYECKOTO 000pyI0BaHUsI. BbICOTa 1IOKOJIBHOTO 3Ta)Ka
2,5 m.

[lokpbITHE 31aHKST UMEET MIOCKYIO KPBIILY, HA KOTOPOW pacrnojiaraercs
AJIEKTPOHHAs Oy/IKa U BEHTWIAIIMOHHAS cUcTeMa. Takyke Ha MOKPHITUU 3TaHUS
MOHO Pa3BOAMUTH CaJIbl U BHIPAIIUBATH PACTCHUS, YTO ACT KUTESIM 3TOTO
JI0Ma YHCTBIA CBEKHU BO3yX B OOJIBIIIOM TOPOJIC.

Bepx nosa nepBoro staxka npuauMaem otmetky 0,000,

Jlner

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata
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3.KOHCTPYKTHBHbIE pellIeHUus
Kapxkac coctouT u3 crajibHbIX epM

Bepxnuii nosic.

Puc.1
3aaeM )KEeCTKOCTh BEPXHETo mnosAca GepmMbl € MOMOIIBI0 METAILTNYECKOTO
ceuenusi- «[Ipodpuns Mononeuko». Ee cBolicTBa:

1.CopTraMeHT- THYTBIM 3aMKHYTBI CBAPHOU KBAAPATHBIN JJISI CTPOUTENBHBIX
KOHCTPYKUWW, AKTyaIu3UpPOBaHHBIMN.
2.IIpoduib 160 X6
3. KonuuectBo npodueit: 100
4. ITIpodunu coorBercTBYOT HOpMam ['OCT 25577-83

Bi'=BI!
-~ ———e

Puc.2

Pacuer ceuennii: PCH

CranbHoii pacuet OyaeT nmpoBoauthes mo Hopmam CIT 16.13330.2013
Marepuan ctanu nog Homepom C255
[TapameTpsi:

[IpenenbHas THOKOCTH 3JEMEHTA TM0sICa WK OMOPHBINA packoc (pepmbl

Ha cxkatue = 180-60a;

Ha pacTtsxkenne=300;

pacuerHas giauHa Lef z=3 m

Jlner

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata
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Huxauii mosc

Puc.3
3ajaeM )KECTKOCTh BEPXHETO 1osAca GepMbl € MOMOIIBI0 METAILTUYECKOTO
ceuyenus- «[Ipodpuns Mononeuko». Ee cBolicTBa:

1.CopraMeHT- THYTBIM 3aMKHYTBI CBAPHOU KBAAPATHBIN JJISI CTPOUTENBHBIX
KOHCTPYKUWW, AKTyaIu3UpPOBaHHBIN.
2.IIpoduns 140 X6
3. KonuuectBo npodueit: 120
4. ITpodunu coorBercTBY0T HopMaMm ['OCT 30245-2003

Bi'= Bl
- —— .

Puc.4

Pacuer ceuennii: PCH

CranbHoii pacuet OyaeT npoBoauthes mo Hopmam CIT 16.13330.2013
Marepuan ctanu nog Homepom C255
[TapameTpsi:

[IpenenbHas THOKOCTH AJIEMEHTA T0sICA UITK OTIOPHBIN packoc hepMbl

Ha cxxatue = 180-60a;

Ha pactspkeHne=300;

pacuerHas niauHa Lef z=3 m; Lef x=210 m

Jlner

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata
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OnopHbIi packoc

Puc.5
3ajaeM )KEeCTKOCTh BEPXHETO nosca GepmMbl € MOMOIIBI0 METAILUTNYECKOTO
ceuyenusi- «[Ipodpuns Mononeuko». Ee cBolicTBa:

1.CopTraMeHT- THYTBIM 3aMKHYTBIN CBAPHOU KBAAPATHBIN JJISI CTPOUTENBHBIX
KOHCTPYKUWW, AKTyaJIu3UPOBaHHBIMN.
2.IIpodusie 100X5
3. KonuuectBo npodueit: 120
4. ITpodunu coorBercTBYI0T HOpMaM ['OCT 30245-2003

Bi'=BI!
-~ ——

Puc.6

Pacuer ceuennii: PCH

CranbHoii pacuet Oyaer nmpoBoauthes mo Hopmam CIT 16.13330.2013

Marepuan ctanu nog Homepom C255
[TapameTpsi:

[IpenenbHas THOKOCTH AJIEMEHTA T0sICa UM OMOPHBIN packoc (hepMbl
Ha cxxatue = 180-60a;
Ha pacTskeHne=300;

pacyeTHas JjIMHa C ucroib3oBaHueM kodpduiuenta: Ky=1m; Kz=1 m

Jlner

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata
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HeonopHsbli1 packoc

ALY AW AW AW AY

3aaeM )KECTKOCTh BEPXHETO 1mosca GepMbl € MOMOIIBI0 METALTMYECKOTO
ceuyenus- «l[Ipodpuns Mononeuko». Ee cBolicTBa:

1.CopraMeHT- THYTBIM 3aMKHYTBI CBAPHOU KBAAPATHBIN JJISI CTPOUTENBHBIX
KOHCTPYKUWW, AKTyaIu3UpPOBaHHBIN.
2.IIpoduib 80XS5
3. KonuuectBo npodueit: 120
4. Ilpopwmmm cootBercTByrOT HOpMamM ['OCT 30245-2003

Bl' =Bl

Puc.8
Pacuer ceuennii: PCH
CranbHoii pacuet OyaeT npoBoauthes mo Hopmam CIT 16.13330.2013
Marepuan ctanu nog Homepom C255
[TapameTpsir:
[IpenenpHas THOKOCTH HEOTIOPHOTO AJIEMEHTA PEIICTKH (hepMBbI
Ha cxxatue = 210-60a;
Ha pactsokeHne=300;
pacyeTHas JjIMHa C ucrosib3oBaHueM kodpdunuentra: Ky=1m; Kz=1 m

Jlner

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata




Wcnons3ys BhIIIE TaHHBIC PACUYEThI MOKAKEM pacueThl UCITOJIh30BaHHBIX
MaTepHUasoB:

17 44N\ 14 44 a4 44\ 44 44\ <4 24 -2 44N 14 3x

Puc.9
3agaauM MOCTOSHHYIO HAarpy3Ky COOCTBEHHOTO Beca Ha (pepm . CrieioM
3a/1aIMM MOCTOSIHHYIO Harpy3Ky MUpora KpoBJiM Ha (pepMy U CHETOBYIO
KPaTKOBPEMEHHYIO HArpy3Ky Ha epMmy, a Takke KpaTKOBPEMEHHYIO HArpy3Ky
BeHTOOOp0BaHUs Ha pepmy Jlanbine 1o0aBuM K03 PUIIMEHT HAJEKHOCTH 10
Harpy3ke COOCTBEHHOTO Beca, KoTophlil = 1,05.
Uepes kaxapie 6 M iupor kposiau BecuT 70 kr . Otcroaa cienyet: 70X6=420(
Harpy3Ka Ha BEpXHUU MO5C)
3azaeM 3aJaHhE Harpy3o0K:
Harpysku Ha ctepxHu- rio0anbHble; Hanpapienue uaet BaoJib ocu Z.
PaccuntbiBaeM paBHOMEPHYIO Harpy3ky u P=0,42 1/m

Puc.10
CueroBas nHarpyska = 180 kr. Cienyet 180X6=1080, 3nauut P=1.08 1/m

CornacosaHHo
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Puc.11
PacuutsiBaem BentoobopynoBanue. [loroansiit metp= 300 kr unu 0,3 /M

Puc.12
['oToBUM pacueT, uCXO/Is1 U3 BBICIIEE TAaHHBIX MTOJTOKCHUN:

! l
N sarpyn Hanescomin fa ~ Jvw g 'lmmu }ioo waieen [lons 4 e

| cofcTomendl pec acTomwee | F
QO # 008N Nocromwen | . 10

LSRN o8 1]

1

|
CToRwoe | F ' 1B |

i

s

. pese (E g e Nocrosens | F . 10
— L . - .

S — - - —_— —

Jlner

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata




No; | Haumeno Bun 3na | B3aum | Koad.Ha | Jon | Pacu | Hopma
3ar | BaHUC K | OMCKII | I&KHOCT | S | €THO | TUBHO
Py ore : 1 JUIAT | € e
x. peM €JIBH | COYe | couera
TaHW | HUE
e
1 | CooctBeH | [locTosiHHa | + 1.05 1.0 | 1.0 | 0.952
HBIN BEC s
2 [MTupor | Hmwut.JIlom | + 1.2 1.0 | 1.0 | 0.833
KPOBJIIM | HHUPYIOIIIA
S
3 | CueroBas | Kpatkospe | + 1.4 1.0 | 1.0 | 0.714
MEHHO.
JloMunupy
fo11ast
4 | Benroobo | JlimrenpHa | + 1.3 1.0 | 1.0 | 0.769
pyJOBaHU s
e
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[IpoBenem ananus ¢pepMbl HANPSIKEHUS

Puc.13
Ananuz nepopmanu (epMbl U €€ epeMeIIeHus 1o Z

6.4 1% %

10 1L
1 24 216 10.8 0.863

&4

Jlner

MuB. Ne nogn. |

=
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[Toctpoum pepmy 1o 3mrope My

Packpemiennas gpepma
Puc.15

MpbI puHSIM, 4TO y HaC hepMa pacKpersieHHas U y Hac Ha BEPXHUM MOsC
onupaetcst npoduucT. M3 3Toro Ml mokaxeM 3Ha4eHUl MOMEHTOB:

Packperennas pepma
Puc.16

Jlner

WHB. Ne noan. |

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata
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[Tocie aToro cienaeM pacuer moadopa CeUCHUsT CTAIIH:

DepMbl
War | MpouexTsl HCHYSPNaHKMA Hecywen
pebep “lpnue cnocobHocTH hepust no ceveHnAm, % Mnwna
Sneucur|HC Tpynas (nnawnox)| yanume InemenTa

! wop [V¥1 [vz1 [rye [rz1 [yc Jyn l1nc [anc [my
I

—— .

Ceuemwma 222 [podwns "Monogeumo™ 140 x 6
MNpogune. 140 x 6. MOCT 30245-2003
Cranw C255 FOCT 2777288 |
Coprasens ﬂpoq;«nn CTANSHEIE MHYTHE 3aMEKHYTHIE KBAGDATHSE AR CTPORTENSHBIX xo«.rp,uwm AKTYSNHINPOBEHHBIA

| K@2 MopolBpano 222 Mpodunt “Monopesso” 180 x 55
Mpogune. 180 x 6.5, MOCT 30245-2003
Crans: C255 IOCT 27772-88 |
9| 1| K®2 0| 44 of of 14| 99 o] of 44f 99 0 21.00
9| 2|K®2 0} 44| of of 14| 99 of of 44f 99 0 21.00
10| 1| K@2 0f 4l of o 14| 99| of of 74f 99 0 2100
10| 2| Ko2 0| 74| of o 14| %9 of o 74f 98] o0 21.00
1] 1| Ko2 0} 92| o of 14| e o o 92 9 o 21.00
1] 2| K®2 o] 92| of o 14| % of o 92f 99 o0 2100
12| 1| K®2 0f 98| of o 14| 99 of of 98 93 of 2100
12| 2| K2 ) 98| of o 1| 99 of o 98 93 o 2100
13| 1| Ko2 0| 92| of of 14| 99 of of 92f 99 0 21.00
13| 2| Ko2 of 92| of o 14| 9| of o 92[ 93 0 2100
14| 1| Ko2 0| 74 of o 14 9| of o 74f 99 0 21.00
14| 2| Ko2 0| val 0 of 14 99| of o 74 99 o 2100
15| 1| K®2 0| 44| o of 14 of of 44 99 o 21.00
15| 2| K@2 0| 44 of of 14| 9| of o 44f 99 0 2100
{
|

31ech HaM MpeIaratoT UCIOJIb30BaTh KecTKOCTh He 140X6, a 180X 5.5. D10
MOTOMY, YTO Y HAC HET CBSI3U MO HIYKHEMY TIOSICY U MBI 331U B pacueT JJIUHY
Ha BCIo JIMHY hepmbl. Eciin y Hac OyneT npeobiaaaaTh CBsA3b HUKHETO Tosca,
TO MBI CMOXKEM U3MEHUTH pa3zMep. Jj1s1 3TOro BMECTO paceuTHHIX JJIMH
ucnonbzyeM kodppuuuentsl Kz=0,5 nu Ky=0,142 ( y Hac 7 naneneit o 3 M; To
mHa dpepmbl =21; 21/3=7 ; 1/7=0.142). Ho B muuiockocT ¢epma y Hac
pacKperneHa packocaMmu, TO €CTh pacueTHas JJIMHA OyJeT PaBHATHCS OT OJTHOTO
y3J1a 10 APYroro y3ija, ¥ yYUThIBas, YTO PACCTOYHHE OT OJHOTO y3ia J0

o
3 JIPYroro y3jia= 3 M, a U3 IJIOCKOCTH pacuyeTHas IJIMHA PABHACTCS: €CJIA HET
e CBSI3HM TO PaBHSETCS BCEU JJIMHE, a €CIIU €CTh CBA3U — OT KPAWHEro yIJia 0 y3Jia
(]
8 CBSI3H.

2 B nHamewm ciydae cBsI3b pacrionaraercsi B CepeiiHe IoCKOCTH (hepMBbl.

<

=

g [Tocne atoro nenaem pacuet, yuutbiBass PCH(CII 16.13330.2011) depmbr

— PE3YyJbTAaTOB MPOBEPKU HA3HAYECHHBIX CEUYCHUH 10 IEPBOMY MPEIECTbHOMY

COCTOSTHHIO HH>KHETO MO0sCa.

(= i ¥33

= K2

=t N\ d

— Puc.17

=

g

2 Nuer

< 10

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata
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HewnsmeHseMocTh TEOMETPUH KapKaca B MONEPEYHOM HAIPABICHUN UMEET
OJlarogapsi CUCTEMBI CTAJIbHBIX (DEPM M CYMMUPOBAHHOM PaOOTHI
&KeJe300€TOHHBIX MHOTOITYCTOTHBIX IUTUT, B MMPOAOJbHOM HANPAaBJICHUH -
CUCTEMOM CTAIbHBIX ()EPM TOJIYCTOEK C MOITYpPaCKOCAMMU.

OnHuM U3 3TanoB, NPEANPUHSITHIX B IJIAHE MEPEKPBITUS ABIISETCS
MCIIOJIb30BaHUE COOPHBIX JKENE€300€TOHHBIX MYCTOTHBIX IUIUT, YJIOKEHHBIM IO
CTaJbHBIM (hepMam, I TUIMTHI UTPAIOT POJIb, KAK JOMOJHUTEIbHAS HATPy3Ka Ha
mnThl. Takas 3agada 1aet orpaHUuyueHus 1Jid ogoopa 0oJiee MPUEeMIIMMbIXU
ONTUMAJIbHBIX CEUCHHUI CBapHBIX MPOPUIEH, T.K. AJIsI COOMIOICHUSI HOPM
MUHHMYMa ONUPAHUS BEPXHSIS MOJIKA ABYyTaBpa J0JIKHA ObITh HE MeHee 180-
200 MM, YTO COOTBETCTBYET NMPOKATHBIM AByTaBpam st pepmbl 3563-40B1,
4TO SIBJISIETCA 00Jiee 3aTpaurBaEMbIM PECYPCOM, T/I€ HECYIask CIIOCOOHOCTh
depmbl obecnieuena npoduisamu 22b1-2461. B poekTe Takxke ObUI0
OPEAYCMOTPEHO ONMUPAHUE TUIUT HE JIJIS1 TOTO, YTOOBI HE IPOU3OILIEIT CABUT TIIUT
OTHOCHUTEJILHO (PepMBbl, CO3/1aBasi TEM CAMbIM XKECTKYIO TIaT(OPMY MEPEKPHITUS

(puc.2).

Ha He Hecyume creHs!
aHKepa Knapém us
BCEX KpanHux nernes

Yrennurens 3MMC

3arnb apmartypsi genaem AnuHosA
40-50 cm

Puc.18
B sToii cxeme BUAHO, YTO COCEIHUE IUTUTHI aHKEPATCSI MEXKIY COO0M
IepeMbIYKaMH B BUAE OYKBHI I1; JOMOMHUTEIBFHO BCE COCSIHUE IMTOKPBITHS
KPEISTCS MONEPEYHBIMU CBA3SIMU; 2 KpallHUE U3/ COCTUMHSIIOTCS MEXKITY
co0oM JTraroHaJbHOM JOITOJHUTEIBHOM OOBSI3KOM; INIMTHI CO CTEHAMHU
CBSI3BIBAIOTCSI aHKepamu B BUAY OYKBHI ' ¢ 3arnbom B npenenax 350-500 mm.
JIeCTHHITBI COCTOSIT U3 CTANBHBIX Kapkaca paMHOU ¢opmbl. Oopa KOJIOHH
Ha QyHJIAMEHT M CONPsKEHHUE KapKaca ceiaHbl kecTkuM. [llapaupHoe
COIPSI)KEHUE UMEETCSI Y OCHOBHOTO KapKaca C JJECTHUYHOM CHCTEMOHM.

Jlner

11

Mam. | Konwyl Nwet | Nepok] [Moan. | [lata
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HeusmensiemocTh reoMeTpun Kapkaca B OIEPEYHOM HANPABIICHUH -
CTajabHOM (hepMOi, CYMMUPOBAHHON pabOTOM U KeJ1e300€TOHHBIX TUIHT, B
MPOJIOJIHOM HaIlpaBJICHUU- CTalbHOM (epmoit kapkaca. KoHCTpyKTHBHAs

MOJIEITb JKUJIOTO 31aHus «JKkoaomM» Ha (puc. 3).

Puc.19

KOHCprKTI/IBHaH CUCTEMA NNOKPLITUA 3aHUSA
HCCYH_II/IG KOHCTPYKIIUH IJIOCKOU KpOBJIN IIPCACTABJIAKOT cO0OM INIOCKOCTh

C HE
oonpmmM ykimoHoM  1-5° (1,7-8,7%). B oTaudme OT CKaTHBIX aHAJIOTOB,
TJI0CKast KpBIIIIa He UMEET CTPONUIBLHOTO KapKaca. Ero 0ocoOeHHOCTh- B

YCHUJICHHBIX CJIOSIX TEIJI0- U THAPOU3OIISIIIUNKA, HEOOXOUMBIE 110 TIPUYHHE
COOOIIIEHUS KPOBJIU C OKp. cpeaou. IIpuBiekaTeTbHOCTh IIII0OCKOM KPOBIU
000CHOBaHa TEM, 4YTO:

1.YrporieHHbIM MOHTaXOM U JAJIbHEUIIINM 00CTY>KUBAaHUEM
2.CHU>KEHHOM 1ICHOM
3. Mcnonp30Banue JOIMOTHUATEIHLHON MOJIE3HON IIJIOIIA IH.
['maBHBIM 3JIEMEHTOM  SIBJISICTCS MPOYHOE OCHOBAHHE- KEIe300€TOHHOE
MOKPBITHE. JKCIUTyaTUpyeMas KpOBJIS UCTIOJIb3YETCS U1 TOTOTHUTEIIbHBIX
byHKIMH, HAaTpUMEP, TUIOCKask KPbIIIa MOXKET CTaTh Y4aCTKOM JIJIst
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BBIpAIIMBAaHUS PACTCHUM (UTO BO3MOXKHO B JAHHOM 3/1aHKH). B naHHOM mpoekTe
Harpy3Kka Ha IJIOCKYIO KPOBJIIO BEJETCSI IO 0OOUM COCTOSIHUSIM, UMEsI 1IEJIbIO
MOJIYYUTh HAJICKHYIO KOHCTPYKIIHIO, TApAaHTUPOBAHHO BBIACPKUBAIOITYIO
Harpy3ky 0e3 mociaeACTBUM, HO U 0€3 U3JIUIITHUX 3aTPaT CTPOUTEIBHBIX
MaTepHaJioB U TPy/a.

JIJ1sl JIOCKUX KPBIII 3HAYEHHSI CHETOBbIX HATPY30K OyAyT
MAaKCUMAJIbHbIMHU,
T.€. MONPABOYHbIH KO3 (PUIMEHT YKJIOHA paBeH 1.

XapakTepuCcTUKA KOHCTPYKIUA 31aHUA
1.®ynpameHT
Y CIIOBHO NPHUHSIN MOHOJIUTHYIO TNUTY ToimuHon 450 mM. Knace
&KeJne300€eToHA:
B30, mapku:
A) o mopo3zocroiikoct — F100;
b) no Bonponenponuiiaemoctu- W8;
B) apmatypa knacca-A600, A240.

2.Purejiu U KOJIOHHBI
JIByTaBphI ropsiuekaTaHble ¢ MapajjieIbHBIMU TPAHIMU TMOJIOK,

BBITTOJIHEHHBIX U3
cranmu kiacca C245 (FOCT P 57837-2017)

3.111uThl nepeKpbLITHA
Kene3zobeToHHast TIMTA MIEPEKPBITHS, B T€JIe KOTOPOU UMEIOTCS
ITyCTOOOpa30BaTeIn
- IyaHCOHBI, PACIIOJI0KEHHBIE C OMPEACICHHBIM IIAaroM NapajiyIeIbHO
JIMHHOU
CTOPOHE IUIMTHI, UX TONIMHA 260 MM C KPYTJIBIMU ITYCTOTAMHU JIMAMETPOM
159 Mm u
BBIPE3aMU B BEPXHEM 30HE M0 KOHTYPY, NPEIHAa3HAUYCHHBIC JJIs1 ONIUPaHUS
110 IByM
croponam (I'OCT 9561-2016).

4 ITporonsl
[IBennepst cnenuanbabie (I'OCT 8240-97), ctans C245.

5.CBs13U NOKPHITUSA
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VYronku cranbpHbie ropsiuekatanbie (I'OCT 8509-93), crans C245.
6.1 TokpbITHE-XKETe300€TOH
7. HapyKHbI€ CTEHBI - TPEXCIIONHAS, HAPYKHAsI CTEHOBAS HECYILas MTaHElIb

C
KECTKUMHU CBs3siMU (ogHOpsHOM paspeskn) (TOCT 31310-2015).
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4. HopMmaTuBHbIE JOKYMEHTHI U CCHLIKHU
1.CI116.13330.2011 CranbHble KOHCTPYKIIUH.
2.CI120.13330.2011 Harpy3ku 1 BO3AEHCTBUS.
3.CI170.13330.2012 Hecymue n orpaxaaronne KOHCTPYKIIUU.
4.T'OCT 27751-2014 Hane:kHOCTh CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIIAMN U
ocHOBaHMM. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS.
5.CII 54.13330.2016 «31anus *Kuiible MHOTOKBAPTUPHBIE)
6. CI1 16.13330.2017 «CTanbHble KOHCTPYKITUW
7. CII294.1325800.2017 «KoncTpykuuu ctaibhbie. [IpaBuna
MIPOCKTUPOBAHUSI
8. CIT120.13330.2016 «Harpy3ku u BO3ACHCTBUSI»
7.TOCT P 57837-2017 «/IByTaBphl ropsiueKaTaHbIe C MApAIIIETbHBIMU
TPaHSIMH TTOJIOK)
9. CIT266.1325800.2016 «Cranexene300eToHHbIE KOHCTpYKIMH. [IpaBuna
IIPOCKTUPOBAHUSI
10.CIT 260.1325800.2016 «KoHCTpyKIIUM CTAJIbHBIE TOHKOCTEHHBIC U3
XOJIOJHOTHYTBIX OITMHKOBAHHBIX Mpoduiiel U rohypupOBaHHBIX JINCTOB.
[TpaBuia mpoeKTUPOBAHUS
11. CI12.13130.2012 «O0ecrnieuenre OrHeCTOMKOCTA 0OBEKTOB 3AIIUTED)
12. CIT 4.13130.2013 «OrpannueHnue pacnpoCcTpaHeHus Moxapa Ha
O00BEKTaX 3alIUThI»

13. ITocobue APCC «OraecToMKOCTh CTAIbHBIX HECYIIUX KOHCTPYKIIHIN
14. bpoutopa APCC «3ddekTuBHbIC KUIbIEC 3JaHUS CO CTATLHBIM
KapKacom»

15. CIT 28.13330.2017 «3amniura CTpOUTENbHBIX KOHCTPYKIIHUM OT

KOPpO3UM»
16. CIT1 51.13330.2011 «3armuTa oT mryman

Jlner
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S.PacuerHas cxeMa
Pacuyer kapkaca npousBouiics B mporpamme Lira 2013. PacuerHas cxema
S5-3TAXXHOTO JJoMa «DKOA0M» MPEACTABIISIET COOO0M MPOCTPAHCTBEHHYIO
MOJENb, COCTOSIIYIO U3 INIACTUHYATHIX U CTEPKHEBBIX AJIEMEHTOB
xecTkocTh. depMa cTalbHbIX epM U ee
AJIEMEHTOB COCIMHEHEH MEXIY
co0oli xkecTko. B yuacTkax, rje npoxXoJuT MpUMbIKaHUs 0a30BOro Kapkaca
K KapKacy JIECTHUYHBIX KJIETOK YCTAHOBJICHBI IIAPHUPBI.
[TycToTHBIE K€1€300€TOHHOE EPEKPHITUE JIA MEPElauu HArpy3KU 3a4aH0
IJIMTHBIMA KOHEYHBIMU 3JIEMEHTAMU MaJIol ®KECTKOCTU. B Mecta
CONPSIKEHUS ITUT NEPEKPHITUS ¢ (DepMOH 3a1aHbl COBIAIAOIIUE Y3JIbI C
00beIMHEHNEM JIMHEUHBIX nepemerieHuit X, Y, Z u yria 1moBopoTa 1o
4acoBOM cTpesike Mo ocu Z. CoNpsbKeHUE TUTUT MEPEKPHITUS MEXKTY COOOM
OPUHATO OOBEIMHEHUEM NIEpEMENICHUN 110 TUHUU X, Y, Z U YIJIOB
MOBOPOTA
BOKpYT ocerd X u Z. Y3en conpsikeHus pepm ¢ GyHaaMEHTaMU KECTKU.
bbui oydeHsl JaHHBIE:
[IpoionbHBIE HOPMATUBHBIE HAMPSIAKECHUS HUKE ITyCTOT UMEIOT 3HAYEHUS
oT 5 1o 31,6 MIIA. IIponosibHbIE HOPMATUBHBIE HANPSKEHUS B CPETHEM 10
nposietaM pepm umeroT SMIla. Teppuropus pazBUTHs MPOIOTBHBIX
HOpMaJIbHBIX HAINPSKEHUN B HUKHEN 30He uepeayercs ot 230 M (1MpuHa
OTIOPHOM TUTUTHI aHKEpHOU omopkl) 10 1200 MM B cepeiHe mpoJIETOB hepM.
Ho B BbIllIe MyCTOT NPOAOJIbHBIC HAMPSYKEHUSI UMEIOT 3HAaYEHUE HE OoJIbliIe 5
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HopMmainu B HanpsKeHUsAX, JEHCTBYIOIINUE BI0JIb (hepME HUKE U BBIIIIE
MyCTOT
HopMaibHbie HanpsKeHUs B CTalnbHON (hepMe ( He yUUThIBAsSI aHKEPHYIO
cuctemy)=360 MIla, B pepMme npu coBMENICHUN PaOOThI COOPHBIX
XKEJI€300€TOHHBIX IUIUT C y4yeToM aHkepHou cucteMbi=280 MIIa. Otcrona
CJIEAYET, UTO MPOrud MakCUMyM (epMbl O€3 yueTa aHKEPHOU CUCTEMBbI
BbIlIE Ha 45%.

2.

HopMaiibHbie HalpsKeHUs B IUIMTaX B HAMPABJICHUU :
1.Baonb gpepmbl CTaBHOTO MOKPHITHS
2.B cranpHOI depMe Kene300€TOHHOTO MEPEKPHITHUS
Puc.21
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U, u2

+0.0006+00
. -2.2746400
4.5470400

L 5.521e+00

U, u2
+0.000e+00
. -9.955e-01
-1.9910+00
8. .2:9870+400
~3,982¢4+00
-8.978e+00
+5.973e+00
-6.969¢+00
-7.9640+00
-8.960a+00
-9,955¢+00
-1.095¢+01
-1.195e+01

[___BERRN

[TporuObl CTaIbHBIX CTAIBHBIX (hepM KEIe300€TOHHOTO MEPEKPHITHS:
1.be3 aHKepHOI CUCTEMBI
2. C ankepHOI CUCTEMO
Puc.22
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IRV w

Pacuernas MOACIIb

Puc.23
=)
o < =
() =

CxeMa compsiKeHHUs IUTAT MEePEeKPhITUi ¢ pepmont
Puc.24
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Cxema conpsiKeHUS IUIUT MEPEKPBITUS APYT C IPYTrOM
Puc.25
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XapakTEepUCTUKU KECTKOCTH PaCUE€THON MOJIEIHU JIJIsl CTATUYECKOTO
pacuera

Ha [EPBOU CTAUU
Puc.26
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6. KiimmaTryeckue ¥ NPUPOIHbIE YCJIOBHUS /ISl Pa3pa00TKM MPOEKTA.
Kinnmatuueckue 1aHHbIE:
1. Cpennsis TeMnepaTypa HapyKHOTO Bo3ayxa 3umMon txm = -10,4 °C.
2.CpenHsisi TeMnepaTypa caMoOi X0JIOJHOM HeJlesid ¢ 00eCIEYE€HHOCThIO
0,92 th =
-29 °C.
3.Cpennsiga TeMiepaTypa CBEXEro Bo3ayxa sl epruoaa co CpeIHer
CYyTOYHOI TemmepaTypou Bo3ayxa He oosee 10°C t =-2,6 °C.
4.CpenH. ynpyrocThb BOJSHOIO Mapa Hapy>KH. BO3Ayxa JJIsl HauoboJiee
xosonHoro Mecsana exm = 280 I1a.
5.Cpennsiga Temmneparypa 3uMHero nepuoga tl = -9 °C.
6.Cpennsia TemrepaTypa BeCeHHe-oceHHero nepuoja t2 = 0,8 °C.
7.Cpennsia Temreparypa jgetHero nepuona t3 = 15,9 °C.
8.MakcumasnbHasi CKOpOCTh BETpa 1o pyMOam 3a cepeauHy 3uMbl n = 4,5
M/C.

JlaHHbIe ¢ TOYKH 3peHHs] Te0JTOTHM.
['eonmornueckure yCIIOBHUS ydacTKa XapaKTEPU3YIOTCS KaK cpeaHei
ciosxkaocTH (coriacHo CIT 11-105-97).

«OcHoBaHueM JJi 371aHus ciiyKat Ha otMeTkax: -0,0 -1,1 — TexHOoreHHbIe
rpyHTHI -1,1- 4,0 — mecku peIXJIbIE U CpeaHeN MIOTHOCTH, BIAXKHBIE U
BoJioHachIeHHbIE -4,0-8,3 — CyrimuHKu MSITKO-, TYTo- U oJIyTBEpabIe. -8,3-
14,1 — mecku MIOTHBIE BOJOHACKIIIICHHBIE U CYIIECH TTACTUYHBIC. )

Jlner
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7. Onucanmne cxeMbl KOHCTPYKLMH 31aHUSA
Hecynue KOHCTpyKIIMY 3aHUS B 3TOM ITPOEKTE JAHBI:
1.CnoxHbIMH (pepMaMu, KECTKO COMPSIAKEHHBIX, OTHOCUTEIbHO BBICOTHI
3nanus(18m).
2. ’Kene300€TOHHBIMU MEPEKPHITUAMU CTaIbHBIX (PEPM C MPUBAPEHHOE K
HUM CHEIUAIBHOE aHKEPHOE 000PYIOBAHUE C 1IEbI0 00eCTICUEHUS
CYMMUPOBaHHOW PadOTHI C MyCTOTHBIMU IUIUTAMM.
brnaronapst pyHnamMeHTHOMN TIUTHL, (PepM, )KECTKUX JUCKOB MEPEKPHITHUS,
00pa30BaHHBIX KEIE300€TOHHBIMU NEPEKPHITUAMHU U3 CTAIBHBIX (pepM cO
CIIELIUH AaHKEPHBIM 000PYJOBAHUEM M COOPHBIX IYCTOTHBIX ILJIUT C
3aMOHONMYBIMU KJlacca C50 cThIkaMu OETOHHBIX 3JIEMEHTOB .
[1naH KOHCTPYKIIMM U MaTEPUAJIOB 3JaHUS:
1.dynaamMeHTHAs TIMTAa MOHOJIMTHAS kene300eTonHas kiaacca B30 6=1400
MM
2. Kononnsl y gepmbl ctanbhbie 1ByTaBpoBoro ceuenus 40KS mo CTO
ACYM 2093 —3.Purenu cranpHble AByTaBpoBOro ceueHus 25b1 u 3562 no
CTO ACYM 20-93 u3 cranu C255. 4. KoHconu cTajgbHbIE IBYTABPOBOIO
ceuenud 3562 no CTO ACYUM 2093 u3 6erona ToiamuHon 450mMm
5.CO0pHbIE TyCTOTHBIE KEIE300€TOHHBIE TIUTHI 0=240 MM
6. Hapy>xHble CTE€HBI TEXHUYECKOTO MOAONBS 0=650 MM.
7.11okpbITHE U3 COOPHBIX MMYCTOTHBIX KEIE300€TOHHBIX IITUT 0=250 MM
8. Hapy:xHble CTEHBI — YTEIUIEHHBIE CAMOHECYIIUE U3 JKeN1e300€TOHa
TomuHou 450 MMm.
9. Ileperopoaka Ha MEPBOM 3TAXKE MEXKTY OABE3AAMU U MATa3uHOM
BBIITOJIHEHA U3 KUPIMYa CWIIMKATHOIO KJiacca.
10. Kononns! y pepmbl- ctans C255.
11. Apmartypa kmacca AS00C

Jlner
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8.PacyéTrHble HAIPY3KHU
CoOCTBEHHBIN BeC CTAILHOTO Kapkaca ¢ koddduiuentom 1,05 u
Boruncisics B [TK JIMPA-CAIIP 2013. IIporu6sl, ocanka u aehopmaruu
IPEACTAaBIEHBI OT CYMMapHbIX HOPMATHUBHBIX HArpy3o0K.

B pacu€rHoil cxeMme cO3/1aHbl 110 IIaHy CIEAYIOIINUE 3arpyKeHus !
CoOCTBEHHBIN BEC KapKaca U HECYIIUX KOHCTPYKIIHMA

0.38 0.38
CobCTBEHHbIN Bec

CoOCTBEHHBIN BEC KaXK0M TIHTHI ¢ 1-5 aTax (T/M2)

Puc.27

5 15
CO6CTBEHHBIN Bec

Co0OcTBeHHBIM Bec (hyHAAMEHTHOM TITUTHI (T/M2)
Puc.28
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C )] s ] | ]
0549 136 25 ER) 45 58 661 ) 884

CobCTBEHHbIiA BeC

CoOCTBEHHBIN BEC KOJIOHH (epm ¢ 1-5 aTaxkax.
Puc.29

2.1locTosiHHBIE HAarPY3KH OT Beca OTrPakAA0IIUX KOHCTPYKIUMI,
KOHCTPYKIMH T10JIOB, IEPETOPOJKH HA IEPBOM ITAKE, KPOBJIU.

Cxema
KOHCTPYKIHH
10Jia MeCT 001Iero
npumMenenus 1

ITAKA
1. B nonwesne- 0.02x1x1x30 1.1 64
Ha IUIOIIAJIKE 00=
KepaMHuuecKas 60
IUINTKA HA

MOHTAXHOU IICHE
ToJImHOou 20 MM

2. 0,08x1x1x19 1.3 196
ApmMmupoBaHHas 00= =152
II.II. CTSDKKaA
TommuHou 80 MM
BriBon: 212 260
Cxema
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Ioaa

MecTa

KOHCTPYKIUHA

00IIEeCTBEHHOT O

B marasune:
1. Kepamuueck
asi JIMTKA Ha
MOHTAKHOU IICHE
ToamuHou 20 MM

0.02x1x1x30
00=
60

1.1

64

2.

II.IT. CTS2KKa

ApMHpOBaHHAS

ToJmHou 80 MM

0,08x1x1x19
00= =152

1.3

196

Bec

Harpyska

NEPETOPOAKHU U €r0

118

1.3

160

BrBon:

330

420

Harpy3ku noj1 BIUSHUEM NEPErOPOIOK:

Kupnnunsie neperopoaku Toamuaoun 150 MM, BeICOTOM 3M:
3x0,15x1x900=405, nipu yf(koaddurmeHT HaaeKHOCTH 10 Harpy3ke)=1.3 u

pacyeTHOE 3HauYeHUE HArpy3ku = 492 kr/mn
Harpy3ku Ha IimThl co 2-5 3Taxax.

[TocTostTHHBIE HATPY3KHU:

pu

Pacuer
KOHCTPYKIIUH
I10J1a MECT
0011IeTO
[I0JIb30BaHUA 2-5
dTaXKaX.

1.
Kepamuueckas
IUTATKA Ha
MOHTQKHOM IICHE
TommuHou 20 MM

0.02x1x1x30 1.1

00=
=60

64

2.
ApMupoBaHHas
II.T1. CTSKKA

0,08x1x1x19 1.3

00=
=152

196
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Toiiuaon 80 MM

BriBos:

212

260

Pacuer
KOHCTPYKIIUU
I0JIOB KBapTUP

1.ApmupoBa
HHas II.I1. CTSDKKA
ToauHou 60 MM

0.06x1x1x19
00=
=114

1.3

138

2.1Innta
yTeIJIeHHAas
toxamuHou 200
MM

0.2x1x120=2
4

1.3

30.6

BriBon:

138

168,

6

Harpy3ku o BimstHueM neperopoaox

pacueTHOE 3HaUYCHUE Harpy3ku = 492 kr/mmn

[locTosiHHBIE HATPY3KH:
Kupnuunsie neperopoku Tonmuuon 150 MM, BeICOTOM 3M:

npu

Harpyska Ha minty ¢hyHIaMeHTa

3x0,15x1x900=405, nipu yf(koaddurmeHT HaaeKHOCTH 1O Harpy3ke)=1.3 u

3HauyecHue
Harpy3Ku OT

Beca
MIepEeropooK

60

1.3

75

2.
Kepamuueckas
IJITKA Ha
MOHTaKHOH

MIEeHE TOJIIUHOMN
35 MM

0.35x1x1x300
0=
=105

1.1

111

3.
ApMHpOBaHHAsS
II.IT. CTSDKKA
tommuHoun 150
MM

0,15x1x1x190
0=
=285

1.3

339
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4, 10 1.3 13
I'mppousossiuums,
C y4ETOM
TPYHTOB
BriBon: 460 538
Harpy3ka Ha OKOJIbHBIN 3Tax
1. Harpy3ku 60 1.3 75
OT Beca
NepEropoJIoK
2. 0.35x1x1x30 1.1 111
Kepamuueckast 00=
IJINTKA Ha =105
MOHTAKHOM IICHE
TOJIIIMHON 35 MM
3. 0,15x1x1x19 1.3 339
ApMmupoBaHHas 00=
II.II. CTSDKKA =285
Toymuaon 150
MM
4, 10 1.3 13
['mapounsossanus,
C YYETOM
TPYHTOB
538
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Harpy3ku 1oj BIdstHuEM NEPETOPOIAOK
[TocTostHHBIE HATPY3KMU:
Kupnnunelie meperopoiku TonmuHon 150 MM, BEICOTOM 3M:
3x0,15x1x900=405, npu yf(koapduiineHT HaneKHOCTHU 110 Harpy3ke)=1.3 u
npu
pacyeTHOE 3HauYeHUE HArpy3ku = 492 kr/mn

Harpy3ku u3-3a noKpsITUs

[11.ITepauto6e 0.16x1x1x950=1 1.3 198
TOH BecoMm =950 52
KT/M3, TOJIIIIUHOM
160 Mmm
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2. Yremurens 0.16x1x1x30=4.8 1.3 6.8
AKCTPYAUPOBAHHBIN
BecoM Y=30 kr/m3,
ToJiuHoON 160 MM

3. 0.65x1x1x1900= 1.3 156,5
ApMupoBaHHas 123.5

II.IT. CTSDKKA
TOJIILIUHON 65 MM

4, 10 1.3 13
IM'mppowusossiuus, ¢

y4€TOM IPYHTOB

5.ITokpeiTHE, 0.75x1x1x1900= 1.3 180.5
MOKPBITHIN 142.5
TPOTyapoM
TOJIILIUHON 75 MM
BriBon: 432.8 1.3 356.8=360

Harpy3Ka OT BHCIITHUX CTCH

Tun Harpy3ku
1. bnoku u3 3x0.3x900=8 1.3 916
OeTOHa TONIIMHOU 10
300 MM, BBICOTOM 3
M
2. Yrenaurenb 3x0.3x1x210 1.3 209
tonmuHoM 300 MM, =189
BBICOTOM 3 M
3.KepamMorpanu 3x0,03x1x25 1.1 266
THAasI IVINTKa Ha 00= =255
IIOJICHCTEME C
BEHT3a30POM,
BBICOTOH 3 M
1254 1391

Harpy3ku Ha Hapy:XHYIO KPOMKY ITUTHI (hyHIaMEHTa

Jlner

MuB. Ne nogn. |
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6.Harpy3ka ot Beca rpyHTa 0OpaTHOM 3aChINKH Ha CBEC (PyHIaMEHTHOM
mwuThl 1.9x1x1x1900=3610, mpu yf(ko3dduimeHT HaaeKHOCTH O
Harpy3ke)=1.15 u mpu pacuerHoe 3HaueHue Harpy3ku = 4096 xr/mn

PacnpenesieHHbIe HATPY3KHM HA NEPEKPBITUA.
Pacnipenenénnas Harpyska Ha 1 sTax

Tun Hopwmatusa Koadduiue Pacuernoe
Harpy3Ku 0€ 3HAYEHUE HT HaJIEKHOCTH 3HAUYCHUE
Harpy3ku, Kr/m2 | 1o Harpyske, yf Harpy3KHu,
KI/mM2
Marazun 280 1.3 320
BpemenHnas 280x0.4=11 - -
Harpyska 2
JUTATEITLHON
4acTu
Kopunop u 380 1.3 420
JIE€CTHUIBI
noabe3aa
Bpemennas 380x0.4=15 - -
Harpyska 2
JIJINTEILHOU
4acTu

[ C ) = —1

CobCTBEHHbII BeC

A[+-4
1
i
E vi

Pacnpenenennas Harpyska Ha 1 stax (1T/M2)
Puc.30

e mE ——

Pacnpenenénnas Harpy3ka Ha TUITIOBOM 3Tax

Jlner

WHB. Ne noan. |
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Pacnipenenénnas Harpyska Ha 1 sTax

32

CornacosaHHo

| B3am. /HB. Ne

Moan. n pata

Tun HopmatusHu Koadpurme PacuetHoe
Harpy3Kku 0€ 3HAYCHUE HT HaJIC)KHOCTH 3HAYEHUE
Harpy3ku, Kr/m2 | mo Harpyske, yf Harpy3Ku,
KI/M2
[Tomemmenu 250 1.3 295
s KBapTHUP C
JIECTHULIECU
Bpemennas 250x0.4=10 - -
Harpyska 0
JUTATENbHOMN
4acTu
Kopunop u 380 1.3 420
JICCTHHUIIBI
noabe3/1a
Bpemennas 380x0.4=15 - -
Harpy3ka 2
JUTUTETBHO
1 4acTu
bankonsl 180 1.3 234
Harpy3ka pacnpeneneHnnas co 2-5 staxax
Puc.31
Pacnipeneni€énnas Harpy3ka Ha OKOJIBHBIN ATAX
Tun HopmatupH Koaddumme PacuetHoe
Harpy3Ku 0€ 3HAUYCHUE HT HAJIC)KHOCTH 3HAYEHUE

WHB. Ne noan. |

=
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Harpy3ku, Kr/m2 | 1o Harpyske, yf Harpy3Ku,

KI/M2

[{oKOIBHBI 250 1.2 300

1 3TaX BBICOTOU
80m
Bpemennas 250x0.4=10 - -
Harpyska 0
JUTATENbHOM
JacTH

LS 15
CO6CTBEHHBIN BeC

Pacrnipeneniennas Harpy3ka Ha HOKOJIBHBIN ATaX
Puc.32

[Tnomans rpyza A=900 m*2
KonunuectBo nepekpoituii N=0.905
Bua 3nanus: )Kuible KBapTUPBI B BUJE TayHXayca: JECTHULIBI BEIYT C 2-3;
c 3-4;
¢ 4-5; Ha 1 sraxe HeOOJILIIION Mara3uH.

Jlner

WHB. Ne noan. |
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Jn3aiiHEpCKOE pELICHUE JIECTHULL BHYTPU KBaApTUD

Puc.33-35

WHB. Ne noan. |

=

Jlner

33




35

9.CHeroBasi Harpy3Ka

Tun HopmatusHo Koaddunue PacueTtHoe
Harpy3Ku € 3HaYCHUE HT HaJICKHOCTH 3HAYCHUE
Harpy3ku, Kr/m2 | mo Harpyske, yf | Harpysku, Kr/m
CueroBas 130 1.4 184
CHeroBas - - 94
Harpy3Ku
IJIUTEIIbHON
4acTH

CornacosaHHo

| B3am. /HB. Ne

Moan. n pata

CobCTBEHHBIN BeC

B — )

rm—

CHeroBast Harpy3ka (1/mM2)
Puc.36

Jlner

WHB. Ne noan. |
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10.BerpoBasi Harpy3ka mo X u mo Y

36

Berposas Harpyska no X

Puc.37

2
I
a
8
=
o
O
£ {71 s
S_ = N s = st .ru} -
= :
©
@
© 1
@ | {
s .
= |
c
3
-
Berpogas narpyska no Y
- Puc.38
c
g
9 Nuer
g
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CocraB cpeqHel BEeTpOBOM HAarpy3ku 1o X u 1no Y npujioxkeHa K gpepmam
KapKaca, yYuThIBas KJIaCC MECTHOCTH B 110 2-M HanpaBieHUsIM , KaK JJIs
IPOCTOM KBaJpaTHOM (DOPMBI 34aHUs, € OTCYTCTBYET KPYTHIHLHOCTD B

konebanusix. Jlanueie Betpa 3a1anbl B [IK JIMPA-CAIIP u cuuratorcs
aBTOMaTU4eCcKu ( Ha mepe]l 3TUM ObLIT ITPOBEJICH PYYHOU pacueT Harpy3Ku).

11.CymmapHasi HOpMATHBHasi HATPY3Ka

37

IHocTOAHHBI
€ HATPY3KH

Coopuasn
MyCTOTHAS
IJINTA
ToJIIIuHOM 250
MM

330

1.1

360

1 3Tax:
2.Kepamnue
ckasl ININTKA Ha

MOHTAaKHOM

neHe TOJIIHHON
35 MM

0.035x1x1x3000
=105

1.1

109

3.
ApMHPOBaHHAS
IL.II. CTSKKA
TomuHOou 90
MM

0.09x1x1x1900=
171

1.3

215

BpemeHHble
HArpy3KHU

Kopuaops! u
JIECTHUIIBI

350

1.2

410

BriBoa:

956

1094

Haepysku na naumwt co 2-5 somaorcax.

IHocTOoSIHHBI
€ HATPY3KH.

Coopnbie
ITyCTOTHBIC
IUTUTHI TOJIIUHOMN

250Mm

330

1.1

360

WHB. Ne noan. |

=

_1Konwdl fiuet I Nogok] TMoan. | [lata

Jlner

36




OoO1mee
[10JIb30BAHUE
MECT DTaKEH:

1.
Kepamnueckas
IUIMTKA Ha
MOHTAKHOU IICHE
ToamuHou 20 MM

0.02x1x1x30
00=
=60

1.1

64

2.
ApMHpOBaHHAs
I.IT. CTSKKA
ToJmmHonu 80 MM

0,08x1x1x19
00=
=152

1.3

196

Bpemennrslie
Harpy3Ku

Kopunop n
JIECTHHIIBI

330

1.2

390

BriBon:

872

1010

IHocTOoSIHHBI
e
HATPY3KH:

1.C6opHbIe
MyCTOTHBIC

IUIUTHI TOJIIUHOMN
250Mm

330

1.1

360

CornacosaHHo

KBaptupsr:

1.ApmupoBa
HHAas I.11. CTSDKKA
TONIMHON 60 MM

0.06x1x1x19
00=
=114

1.3

138

| B3am. /HB. Ne

Harpy3sku ot
BEca
IIEPEropoI0K

150

1.3

186

Bpemennsie
HArpy3KH:

Moan. n pata

[Tomermenns
KBapTHUP >KUIIBIX
31aHUN

180

1.3

225

WHB. Ne noan. |

=
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BriBo:

774

909

IHocTOAHHBI
€ HATPY3KH:

CoopHbIe
MyCTOTHBIE

TUTATHI TOJIMIMHOMN
250MMm

330

1.1

360

bankon
1.
Kepamnueckas
IUIATKA Ha
MOHTAKHOU IICHE
ToJmHou 20 MM

0.02x1x1x30
00=
=60

1.1

64

2.
ApMHpOBaHHAs
I.IT. CTSKKA
ToJimHou 80 MM

0,08x1x1x19
00=
=152

1.3

196

2.
Yrenaurtenn
toymmaon 300
MM,

0.3x1x210=6
3

1.3

69.6

Bpemennsbie
Harpy3KH:

baikoHbl

300

1.2

340

BrBon:

905

1030

CornacosaHHo

| B3am. /HB. Ne

Moan. n pata

WHB. Ne noan. |
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Haepyska na naumy ¢ynoamenma

40

IHocToAHHBIE
HATPY3KH:

DyHIaMEHTH
asl IVIUTa
toamuHou 450
MM

0,45x1x1x30
00= 1350

1.1

1450

1.Bec
MEPETOPOIAOK U UX
Harpy3KH

60

1.3

75

2.Kepamuuec

Kas IJIMTKa Ha
MOHTAKHOU IICHE
TOJIIIMHON 35 MM

0,035x1x1x2
500=87.5

1.1

93.5

3.
ApMHpOBaHHAs
I.IT. CTSKKA
toamuHou 100
MM

0,1x1x1x190
0=190

1.3

244

4. I'mapoun3zod
SIUs TPyHTA

10

1.3

13

BpemMennbie
HATrPY3KHU:

[Tomerenus
HOKOJILHOTO
sraxka h=80m

205

1.2

245

BriBon:

1902.5

2120.5

CornacosaHHo

| B3am. /HB. Ne

Moan. n pata

MuB. Ne nogn. |
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CymmapHas HopmamueHas OnumenbHas Hazpy3Ka

[ [
024 0285 027 (3] 03 s 0 (X1 036

Co6CTBEHHBIN BeC I I ] ‘J
H=EHHE o a8 1 1 B aN ARRARE ]
e SE8 PREERESSS T 1 . ,’,‘ .
.«: \-«m« i’ 234 Lﬁ : T tf 43 LSI
z{ LT e, T T :1. i i T
EEEEEsiTiesce: T : : ]
gE HH s s %
sz =9I T/
CyMMapHasi HOpMaTHBHas Harpy3ka Ha 1 stax (1/m2)
Puc.39
15 15
Co6CTBEHHDI BEC

CyMMapHas HopMaTUBHAs Harpy3ka Ha MOKpbITHE (T/M2)
Puc.40

Jlner
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=

Konyyl Nuct | Negok| [oan. | [lata

40




CornacosaHHo

| B3am. /HB. Ne

Moan. n pata

42

12. PacyéT MeTaLIMYEeCKOr0 KapKaca U cTaJjie;ke1e300eTOHHOT O
NMEePEKPHITHS ¢ UCIIOJIb30BAHUEM IMYCTOTHBIX MJIHT
1 XapakTepucTrka KOHEUHO-3JIEMEHTHOW MOJIeNN

Puc.41

Ota monens BeintonHeHa B [1IK JIMPA-CAIIP 2013 B Bune 3D monenu ¢
MPUMEHEHUEM CJIEIYIOIINX OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB:
1.CranbHbie (hepMbl
2.OyHaaMeHTHas MMTa — Tan 35
3.11lepexpbIThs U TOKpBITHE — T 44
KosoHHbI B hepMax UMEIOT KECTKHUE COMPSIKEHHS] B OCHOBAHUH U T10

BBICOTE
KOHCTPYKITUH. J{JI MpOEKTUPOBAHMS CTaJIekKEI€300€TOHHOTO MEPEKPHITHUS
MCMOJIb30BAJIMCH CTEPIKHU COOTBETCTBYIOIIEH KECTKOCTH, MOJICIUPYIOITYIO
AHKEPHYIO CUCTEMY OT LIEHTPA TSKECTH IIJIUTHI JI0 LIIEHTPA THKECTHU KOJIOHH
bepm.
bnarogaps minactuH4yaThIX parMeHTOB - 6eTony B60 moaroToBiaeHb
3aMOHOJINYEBBIEMbBIC YUYACTKH.

2.1toru pacyeToB

Jlner

MuB. Ne nogn. |
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JIaHBI UTOTM PACYETOB U TaHBI BEIUYUHBI YCUIIUN, KOTOPHIE MTOSBUIIUCH B
3apucumoctu oT PCH . Otcrona cienyer, 4To0oTMeTKa B KOHCTPYKTHBHBIX
dbparmenTax 31aHus 1 mepekpbiTusix paBHa 0.000; 2 staxka= +3.000 u 5

JTaxa
=+15000, rae ObUIM MPUIIOKEHBI BCE HATPY3KH pacueTa C eIblo s
noaoopa
ceyeHui npoduieH, CACIaHHbIX U3 CTAJIH.

[Tnuta dpyngamenta Ha ot™. -3.00
Puc.42

Jlner

WHB. Ne noan. |
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-———— — —

[TepexpbiTrie Ha oM. 0.000
Puc.43

Jlner

WHB. Ne noan. |
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ITepexprrTue Ha otM. +3.00

Pnc.44

g e e e

Nzruodarorumii MomenT 110 X ot PCH #a otm.-3.00

Puc.45

Jlner
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Hzruoarommii Mmoment mo Y ot PCH na orm.-3.00
Puc.46

[TepexpoiTrie Ha oT™. 0.00
Mzrubarommuit MomenT My ot PCH
Puc.47

46

MuB. Ne nogn. |
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[TepexkpbiTrie Ha oT™. +3.00
N3rubarommii MmomeHT My oT PCH
Puc.48

Jlner
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[TepexpbiTrie Ha oT™M. 0.00
[Tonepeunas cuna Qz or PCH
Puc.49

Jlner

WHB. Ne noan. |
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[TepexpbiTrie Ha oT™. +3.00

[lonepeunas cuna Qz or PCH
Puc.50

Jlner

WHB. Ne noan. |

=

_1Konwdl fiuet I Nogok] TMoan. | [lata

48




CornacosaHHo

| B3am. /HB. Ne

Moan. n pata

50

PesynbTatel nogoopa ceuenuid. ®epma Ha oM. 0.00
Puc.51

Jlner

WHB. Ne noan. |
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Pesynbratsl nogoopa ceuenuit. @epma Ha oM. +3.00
Puc.52

Jlner
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13. [IpoTHBONOKAPHbIE MEPONIPUATHS
Crenenb oruecroiikoctu 3aanus -1 (o CI14.13130.2013 «Orpanudenue
pacnpocTpaHEHHUs MoKapa Ha 00bEKTaX 3aIUThD) ).
Knacc koncTpykTruBHO# noxapHoi onacHoctr — C 0 o Tads. 6.13 CII
2.13130.2013.

OrHecToOMKOCTh U YCTOMUYMBOCTH 3/IaHUSI TIPU MOKape 00eCceunBaeTCs
CTYIEHAMH OTHECTOMKOCTH KOHCTPYKLHW U Y3JIOB UX COIPSKCHUS,
OPUHATBIMU 110 Ta0:1. 21 mpunoxenusa k enepanbHomy 3akoHy Nol23-D3
«TexHnueckui peraaMeHT o TpeOOBaHUAX MOKAPHOU 0€301IaCHOCTHY, a TAK¥Ke
MEPONPHUATUSAMH MO MPEIOTBPALIECHUIO PACIIPOCTPAHEHUS TTOXKAPA.

OrHecTOMKOCTh CTaJbHBIX KOHCTPYKIMI oOecrieueHa yCTpOHCTBOM
KOHCTPYKTHBHOM OTHE3AIIUTHI B COOTBETCTBUU C CEPTUPULIUPOBAHHBIMU
pemennsiMu ROCKWOOL Ha ocnoBe mmut n3 kamenHou Batel CONLIT SL150
u xkapoctoiikoro kiest CONLIT Glue.. CterneHb OrHECTOMKOCTH OCHOBHBIX
AJIEMEHTOB Kapkaca (KOJIOHH ()epMbl) MPUHUMAETCS

R=150.

MOKPBITUE Nona

noanoxka

u/n apMUpoBaHHaa uiu cGopHas cTamKa

157 NNVTHI MUHEPAN0BAaTHbIE 3BYKON30NALMOHHLIE

" NUTa NepeKpLITUA

Puc.53

Jlner
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[TapameTpbl HY>)KHOM TOJIIIUHBI MUHEPATIOBATHBIX ILJINT:
JIByTaBp B KoJIOHHAX (pepm B1 ¢ 3-X CTOpOHHEN OTHE3AIIUTOM, BBICOTA U
murpuHa Kotoporo=300: TommuHa cTeHKU S=10MM; TOJIIIUHA TTOJIO0K
t=15mmM; mnomanes ceuenusi=70 cm2; macca= 55 kr; P o6orpeBa=790Mm;
TOJIIIMHA MeTaIIa=9MM.

Ortcrozia cinenayer, 4To mpeaen OrHecTonkocTu=150MuH; ToImrHa
CONLIT SL150= 35 mMm; macca u3aenuii = 328 Kr; gjauHa u3aenus = 8 M;
V m3omsanun=0.15 mM3; V BctaBok=0.05 m3; S orues. mokpeitust =4.86 M2;
Macca kJjest =6.48 kr

Jlner

WHB. Ne noan. |
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14.Pacuer Ha OonpeaAc/JICHHOC KOJIUIECCTBO JJaMII HA BECh /IOM

AnuHa nomeweH1Aa 3500 M —

)
WprHa nomeweHna 2042 M ‘ £,
Bbicota nomeuienma H 3000 M ‘
Bbicota H1 1 M H

MNomeweHwe [logbe3s, MaraswH, IeCTHULbI, KBAapTUPbI

06w doH MaTepuasbl C EbICOKON OTPaMaeMOCTbI0 1 H1

Twun namnbl CeeToanoaHas namna 3

MouHoOCTb Namnbi 60 Br

ANA ocBelleHHA JaHHOrO NOMeLeHUA BaM NoHago6muTca Bcero 4149 namn.

ConpoTuBneHue npoBogHunKa cocrtasnset 4.57606 Om.

NcxoaHble AaHHble

MaTtepuan npoBoaHuka: Meab
OnvHa nuHum: 4000 M
MouwiHocTb Harpy3ku: 1000 Bt
Tok: 1.6515 A
Konuuyectso daz: 3 ¢a3sbl
HanpsxeHue cetn: 380 B
KoadduumeHTt mouiHoctu (cosp): 0.92
Jonyctumble notepu HanpsaxeHusa: 5.00 %

TeMmnepaTtypa nposogHuka: 35.00 °C

Jlner

WHB. Ne noan. |
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UYeprex u KOHCTpYKLUA 1 aTaxa
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UYeprex U KOHCTPYKLUSA 2-5 dTaxen
[Ipumep nmaHUPOBKU KBapTHP | KOMHATHBIX U 2-X KOMHATHBIX
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Y3en onupaHuna ®EPMbI Y3en onupaHusa ®EPMbI
nepekpoiTua Ha pyHaamenT (M1:20) nepekpbiTa Ha pyHaamenT (M1:20)
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Y3en onupanuns ©EPMbI nepekpbiTua Ha XB nosc (M1:20)
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Cxema ycTponcrea moHonutHon XB nepembiuku (M1:20)
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Ceuenue 3-3 (M1:10)
(Ceuenme XB norca)

Ceuenue 4-4 (M1:10)
(Ceuerme XXB nonca)
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Kapkac K-1 (M1:10)
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Kapkac K-2 (M1:10)
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BeaoMoCTb METanNMuYeckux 3nemMeHTos

3CKkn3 anemeHTa Hazpakne Kon-so, wr Bua xpennesnn
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(no aepesy) Kpennexue yronkos, NNacrms
P Camopess: 70mm Kpennexwe anemeHTos
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	1.Первоначальные данные
	Проект «Конструктивное решение стального каркаса пятиэтажного жилого здания «Экодом» в Московской области» подготовлен, основываясь на первоначальные данные, которые выдали организаторы конкурса  Steel2Real 2020 организацией АРСС («Ассоциация развития...
	Конструктивное решение пятиэтажного жилого здания  «Экодом» со  свободной планировки квартир,  в которых располагаются между 2 и 3 , 3 и 4, 4 и 5 этажами лестница, что дает возможность жителю приобрети сразу 2 квартиры и жить, как в таунхаусе. Если че...
	Чертежи подготовлены в соответствии с действующими нормами, законами и стандартами.
	Первоначальные данные для проектирования, учитывая условиям задания:
	Район строительства: Московская область.
	Планировка принята, согласно данному заданию.
	Высота помещений принята 3000 м, учитывая СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные».
	Назначение здания: Жилой дом.
	Этажность:5 этажей.
	Общее количество квартир: 20.
	Расчетная снеговая нагрузка для снегового района 3 степени = 180 кг/м2.
	Нормативная ветровая нагрузка для  ветрового района 1 степени = 23 кг/м2.
	Уровень ответственности здания II, нормальный (γn=1.0).
	Вид местности для определения ветровой нагрузки-В.
	Конструкция перекрытий – плиты сборного вида из железобетона.
	Эксплуатируемая кровля.
	Класс сооружения- 2 (учитывая ГОСТ 27751-2014)
	Учитывая требования Федерального закона РФ №123-ФЗ «Технический регламент
	о требованиях безопасности» в части обеспечения безопасности объекта  было предпринято:
	Класс конструктивной пожарной опасности-С0 (по СП 2.13130.2012 «Обеспечение
	огнестойкости объектов защиты» и  СП 4.13130.2013 «Ограничение распространения пожара
	на объектах защиты»)
	Класс пожарной опасности строительных конструкций – К0.  (по СП 2.13130.2012 «Обеспечение
	огнестойкости объектов защиты» и  СП 4.13130.2013 «Ограничение распространения пожара (1)
	на объектах защиты») (1)
	Класс по функциональной безопасности – Ф4.1.
	Степень огнестойкости здания – I по Федеральному закону от 22 июля 2009г №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» и табл. 6.13 СП 2.13130.2012.
	2.Решения в планировке здания (1)
	Жилое экологическое здание, смотря на предложенную концепцию архитектурного значения, представляет собой сложное в плане и в плане нагрузок здание, созданное по системе «сэндвич - панелей» прямоугольной формы с внутренней свободной планировкой на кажд...
	Габариты здания: 35 на 20 м.
	Под зданием располагается цокольный этаж, сделанный для проводки, коммуникации и технического оборудования. Высота цокольного этажа 2,5 м.
	Покрытие здания имеет плоскую крышу, на которой располагается электронная будка и  вентиляционная система. Также на покрытии здания можно разводить сады и выращивать растения, что даст жителям этого дома чистый свежий воздух в большом городе.
	Верх пола первого этажа принимаем отметку 0,000.
	3.Конструктивные решения
	Каркас состоит из стальных ферм
	Неизменяемость геометрии каркаса в поперечном направлении имеет благодаря системы стальных ферм и суммированной работы железобетонных многопустотных плит, в продольном направлении - системой стальных ферм  полустоек с полураскосами.
	Одним из этапов, предпринятых в плане перекрытия является использование сборных железобетонных пустотных плит, уложенным по стальным фермам, где плиты играют роль, как дополнительная нагрузка на плиты. Такая задача дает ограничения для подбора более п...
	Рис.18
	В этой схеме видно, что соседние плиты анкерятся между собой перемычками в виде буквы П; дополнительно все соседние покрытия крепятся поперечными связями; 2 крайние изделия соединяются между собой диагональной дополнительной  обвязкой; плиты со стенам...
	Лестницы состоят из стальных каркаса рамной формы. Опора колонн на фундамент и сопряжение каркаса сделаны жестким. Шарнирное сопряжение имеется у основного каркаса с лестничной системой.
	Неизменяемость геометрии каркаса в поперечном направлении- стальной фермой, суммированной работой и железобетонных плит, в продольном направлении- стальной фермой каркаса. Конструктивная модель жилого здания «Экодом» на (рис. 3).
	Рис.19
	Конструктивная система покрытия здания
	Несущие конструкции плоской кровли представляют собой плоскость с  не
	большим  уклоном     1-5  (1,7-8,7%).  В отличие от скатных аналогов, плоская        крыша не имеет стропильного каркаса. Его особенность- в усиленных слоях тепло- и гидроизоляции, необходимые по причине сообщения кровли с  окр. средой. Привлекательно...
	1.Упрощенным монтажом и дальнейшим обслуживанием
	2.Сниженной ценой
	3. Использование дополнительной полезной площади.
	Главным элементом   является прочное основание- железобетонное покрытие. Эксплуатируемая кровля используется для дополнительных функций, например, плоская крыша может стать участком для выращивания растений (что возможно в данном здании). В данном про...
	Для плоских крыш значения снеговых нагрузок будут максимальными,
	т.е. поправочный коэффициент уклона равен 1.
	Характеристика конструкций здания
	1.Фундамент
	Условно приняли монолитную плиту толщиной 450 мм.  Класс железобетона:
	В30, марки:
	А) по морозостойкости – F100;
	Б) по водонепроницаемости- W8;
	В) арматура класса-A600,  А240.
	2.Ригели и колонны
	Двутавры горячекатаные с параллельными гранями полок, выполненных из
	стали класса С245 (ГОСТ Р 57837-2017)
	3.Плиты перекрытий
	Железобетонная плита перекрытия, в теле которой имеются пустообразователи
	- пуансоны, расположенные с определенным шагом параллельно длинной
	стороне плиты, их толщина 260 мм с круглыми пустотами диаметром 159 мм и
	вырезами в верхней зоне по контуру, предназначенные для опирания по двум
	сторонам (ГОСТ 9561-2016).
	4.Прогоны
	Швеллеры специальные (ГОСТ 8240-97), сталь С245.
	5.Связи покрытия
	Уголки стальные горячекатаные (ГОСТ 8509-93), сталь С245.
	6.Покрытие-железобетон
	7. Наружные стены - трехслойная, наружная стеновая несущая панель с
	жесткими связями (однорядной разрезки) (ГОСТ 31310-2015).
	4.Нормативные документы и ссылки (1)
	1.СП 16.13330.2011 Стальные конструкции.
	2.СП 20.13330.2011 Нагрузки и воздействия.
	3.СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции.
	4.ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения.
	5.СП 54.13330.2016 «Здания жилые многоквартирные»
	6. СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции»
	7. СП 294.1325800.2017 «Конструкции стальные. Правила
	проектирования»
	8. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»
	7. ГОСТ Р 57837-2017 «Двутавры горячекатаные с параллельными
	гранями полок»
	9. СП 266.1325800.2016 «Сталежелезобетонные конструкции. Правила
	проектирования» (1)
	10.СП 260.1325800.2016 «Конструкции стальные тонкостенные из
	холодногнутых оцинкованных профилей и гофрированных листов.
	Правила проектирования»
	11. СП 2.13130.2012 «Обеспечение огнестойкости объектов защиты»
	12. СП 4.13130.2013 «Ограничение распространения пожара на
	объектах защиты»
	13. Пособие АРСС «Огнестойкость стальных несущих конструкций»
	14. Брошюра АРСС «Эффективные жилые здания со стальным
	каркасом»
	15. СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии»
	16. СП 51.13330.2011 «Защита от шума»
	5.Расчетная схема (1)
	Расчет каркаса производился в программе Lira 2013. Расчетная схема
	5-этажного дома «Экодом» представляет собой пространственную
	модель, состоящую из пластинчатых и стержневых элементов
	жесткости. Ферма стальных ферм и ее
	элементов соединенен  между
	собой жестко. В участках, где проходит примыкания базового  каркаса к каркасу лестничных клеток установлены шарниры.
	Пустотные железобетонное перекрытие для передачи нагрузки задано
	плитными конечными элементами малой жесткости. В места
	сопряжения плит перекрытия с фермой заданы совпадающие узлы с
	объединением линейных перемещений X, Y, Z и угла поворота по
	часовой стрелке по  оси Z. Сопряжение плит перекрытия между собой
	принято объединением перемещений по линии X, Y, Z и углов поворота
	вокруг осей X и Z. Узел сопряжения ферм с фундаментами жесткий.
	Были получены данные:
	Продольные нормативные напряжения ниже пустот имеют значения от 5 до 31,6 МПА. Продольные нормативные напряжения в среднем по пролетам ферм имеют 5МПа. Территория развития продольных нормальных напряжений в нижней зоне чередуется от 230 мм (ширина опо...
	Рис.20
	Нормали в напряжениях, действующие вдоль ферме ниже и выше пустот
	Нормальные напряжения в стальной ферме ( не учитывая анкерную
	систему)=360 МПа, в ферме при совмещении работы сборных
	железобетонных плит  с учетом анкерной системы=280 МПа. Отсюда
	следует, что прогиб максимум фермы без учета анкерной системы выше на 45%.
	1.
	2.
	Нормальные напряжения в плитах в направлении :
	1.Вдоль фермы стального покрытия
	2.В  стальной ферме железобетонного перекрытия
	Рис.21
	Прогибы стальных стальных ферм железобетонного перекрытия:
	1.Без анкерной системы
	2. С анкерной системой
	Рис.22
	Расчетная модель
	Рис.23
	Схема сопряжения плит перекрытий с фермой
	Рис.24
	Схема сопряжения плит перекрытия друг с другом
	Рис.25
	Характеристики жесткости расчетной модели для статического расчета
	на первой стадии
	Рис.26
	6.Климатические и природные условия для разработки проекта. (1)
	Климатические данные:
	1. Средняя температура наружного воздуха зимой tхм = -10,4  С.
	2.Средняя температура самой холодной недели с обеспеченностью 0,92 tн =
	-29  С.
	3.Средняя температура свежего воздуха для периода со средней суточной температурой воздуха не более 10 С t =-2,6  С.
	4.Средн. упругость водяного пара наружн. воздуха для наиболее холодного месяца eхм = 280 Па.
	5.Cредняя температура зимнего периода t1 = -9  С.
	6.Cредняя температура весенне-осеннего периода t2 = 0,8  С.
	7.Cредняя температура летнего периода t3 = 15,9  С.
	8.Максимальная скорость ветра по румбам за середину зимы n = 4,5 м/с.
	Данные с точки зрения геологии.:
	Геологические условия участка характеризуются как средней сложности (согласно СП 11-105-97).
	«Основанием для здания служат на отметках: -0,0 -1,1 – техногенные грунты -1,1- 4,0 – пески рыхлые и средней плотности, влажные и водонасыщенные -4,0-8,3 – Суглинки мягко-, туго- и полутвёрдые. -8,3-14,1 – пески плотные водонасыщенные и супеси пластич...
	7. Описание схемы конструкции здания (1)
	Несущие конструкции здания в этом проекте даны:
	1.Сложными фермами, жестко сопряженных, относительно высоты здания(18м).
	2. Железобетонными перекрытиями стальных ферм с приваренное к ним специальное анкерное оборудование с целью обеспечения суммированной работы с пустотными плитами.
	Благодаря фундаментной плиты, ферм, жестких дисков перекрытия, образованных железобетонными перекрытиями  из стальных ферм со специи анкерным оборудованием и сборных пустотных плит с замоноличыми  класса С50 стыками бетонных элементов .
	План конструкции и материалов здания:
	1.Фундаментная плита монолитная железобетонная класса В30 δ=1400 мм
	2. Колонны у фермы стальные двутаврового сечения 40К5 по СТО АСЧМ 2093 –3.Ригели  стальные двутаврового сечения 25Б1 и 35Б2 по СТО АСЧМ 20-93 из стали С255. 4.Консоли  стальные двутаврового сечения 35Б2 по СТО АСЧМ 2093 из бетона толщиной 450мм
	5.Сборные пустотные железобетонные плиты δ=240 мм
	6. Наружные стены технического подполья δ=650 мм.
	7.Покрытие из сборных пустотных железобетонных плит δ=250 мм
	8. Наружные стены – утеплённые самонесущие из железобетона толщиной 450 мм.
	9. Перегородка на первом этаже между подъездами и магазином выполнена из кирпича силикатного класса.
	10. Колонны у фермы- сталь С255.
	11. Арматура класса А500С
	8.Расчётные нагрузки
	Собственный вес стального каркаса с коэффициентом 1,05 и вычислялся в ПК ЛИРА-САПР 2013. Прогибы, осадка и деформации представлены от суммарных нормативных нагрузок.
	В расчётной схеме созданы по плану следующие загружения :
	Собственный вес каркаса и несущих конструкций
	Собственный вес каждой плиты с 1-5 этаж (т/м2)
	Рис.27
	Собственный вес фундаментной плиты (т/м2)
	Рис.28
	Собственный вес колонн ферм с 1-5 этажах.
	Рис.29
	2.Постоянные нагрузки от веса ограждающих конструкций, конструкции полов, перегородки на первом этаже, кровли.
	Нагрузки под влиянием перегородок:
	Постоянные нагрузки:
	Кирпичные перегородки толщиной 150 мм, высотой 3м:
	3х0,15х1х900=405, при γf(коэффициент надежности по нагрузке)=1.3 и при
	расчетное значение нагрузки = 492 кг/мп
	Нагрузки на плиты со 2-5 этажах.
	Нагрузки под влиянием перегородок
	Постоянные нагрузки: (1)
	Кирпичные перегородки толщиной 150 мм, высотой 3м: (1)
	3х0,15х1х900=405, при γf(коэффициент надежности по нагрузке)=1.3 и при (1)
	расчетное значение нагрузки = 492 кг/мп (1)
	Нагрузка на плиту фундамента
	Нагрузка на цокольный этаж
	Нагрузки под влиянием перегородок (1)
	Постоянные нагрузки: (2)
	Кирпичные перегородки толщиной 150 мм, высотой 3м: (2)
	3х0,15х1х900=405, при γf(коэффициент надежности по нагрузке)=1.3 и при (2)
	расчетное значение нагрузки = 492 кг/мп (2)
	Нагрузки из-за покрытия
	Нагрузка от внешних стен
	Нагрузки  на наружную кромку плиты фундамента
	6.Нагрузка от веса грунта обратной засыпки на свес фундаментной плиты 1.9х1х1х1900=3610, при γf(коэффициент надежности по нагрузке)=1.15 и при расчетное значение нагрузки = 4096 кг/мп
	Распределенные нагрузки на перекрытия.
	Распределённая нагрузка на 1 этаж
	Распределенная нагрузка на 1 этаж (т/м2)
	Рис.30
	Распределённая нагрузка на типовой этаж
	Распределённая нагрузка на 1 этаж (1)
	Нагрузка распределенная со 2-5 этажах
	Рис.31
	Распределённая нагрузка на цокольный этаж
	Распределенная нагрузка на цокольный этаж
	Рис.32
	Площадь груза А=900 м*2
	Количество перекрытий n=0.905
	Вид здания: Жилые квартиры в виде таунхауса: лестницы ведут с 2-3; с 3-4;
	с 4-5; на 1 этаже небольшой магазин.
	9.Снеговая нагрузка (1)
	Снеговая нагрузка (т/м2)
	Рис.36
	10.Ветровая нагрузка по Х и по Y (1)
	Ветровая нагрузка по Х
	Рис.37
	Ветровая нагрузка по Y
	Рис.38
	Состав средней ветровой нагрузки по Х и по Y приложена к фермам каркаса, учитывая класс местности В по 2-м направлениям , как для простой квадратной формы здания, где отсутствует крутильность в колебаниях. Данные ветра заданы в ПК ЛИРА-САПР и считаютс...
	11.Суммарная нормативная нагрузка (1)
	Нагрузки на плиты со 2-5 этажах. (1)
	Нагрузка на плиту фундамента (1)
	Суммарная нормативная длительная нагрузка
	Суммарная нормативная нагрузка на 1 этаж (т/м2)
	Рис.39
	Суммарная нормативная нагрузка на покрытие (т/м2)
	Рис.40
	12. Расчёт металлического каркаса и сталежелезобетонного перекрытия с использованием пустотных плит
	1 Характеристика конечно-элементной модели
	Рис.41
	Эта модель выполнена в ПК ЛИРА-САПР 2013 в виде 3D модели с
	применением следующих основных компонентов:
	1.Стальные фермы
	2.Фундаментная плита – тип 35
	3.Перекрытия и покрытие – тип 44
	Колонны в фермах имеют жесткие сопряжения в основании и по высоте
	конструкции. Для проектирования сталежелезобетонного перекрытия
	использовались стержни соответствующей жесткости, моделирующую
	анкерную систему  от центра тяжести плиты до центра тяжести колонн ферм.
	Благодаря пластинчатых фрагментов - бетону В60 подготовлены
	замоноличевыемые участки.
	2.Итоги расчетов
	Даны итоги расчетов и даны величины усилий, которые появились в
	зависимости от РСН . Отсюда следует, чтоотметка в конструктивных
	фрагментах здания и перекрытиях равна 0.000;  2 этажа= +3.000 и 5 этажа
	=+15000, где были приложены все нагрузки расчета с елью для подбора
	сечений профилей, сделанных из стали.
	Плита фундамента на отм. -3.00
	Рис.42
	Перекрытие на отм. 0.000
	Рис.43
	Перекрытие на отм. +3.00
	Рис.44
	Изгибающий момент по X от РСН на отм.-3.00
	Рис.45
	Изгибающий момент по Y от РСН на отм.-3.00
	Рис.46
	Перекрытие на отм. 0.00
	Изгибающий момент My от РСН
	Рис.47
	Перекрытие на отм. +3.00 (1)
	Изгибающий момент My от РСН (1)
	Рис.48
	Перекрытие на отм. 0.00 (1)
	Поперечная сила Qz от РСН
	Рис.49
	Перекрытие на отм. +3.00 (2)
	Поперечная сила Qz от РСН (1)
	Рис.50
	Результаты подбора сечений. Ферма на отм. 0.00
	Рис.51
	Результаты подбора сечений. Ферма на отм. +3.00
	Рис.52
	13. Противопожарные мероприятия (1)
	Степень огнестойкости здания -1  (по СП 4.13130.2013 «Ограничение
	распространения пожара на объектах защиты» ).
	Класс конструктивной пожарной опасности – С 0 по табл. 6.13 СП
	2.13130.2013.
	Огнестойкость и устойчивость здания при пожаре обеспечивается ступенями  огнестойкости конструкций и узлов их сопряжения, принятыми по табл. 21 приложения к Федеральному закону №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», а так...
	Огнестойкость стальных конструкций обеспечена устройством конструктивной огнезащиты в соответствии с сертифицированными решениями ROCKWOOL на основе плит из каменной ваты CONLIT SL150 и жаростойкого клея CONLIT Glue.. Степень огнестойкости основных эл...
	R= 150.
	Параметры нужной толщины минераловатных плит:
	Двутавр в колоннах ферм Б1 с 3-х сторонней огнезащитой, высота  и
	ширина которого=300: толщина стенки s=10мм; толщина полок
	t=15мм; площадь сечения=70 см2; масса= 55 кг; Р обогрева=790мм;
	толщина металла=9мм.
	Отсюда следует, что  предел огнестойкости=150мин; толщина
	CONLIT SL150= 35 мм; масса изделий = 328 кг; длина изделия = 8 м;
	V изоляции=0.15 м3;  V вставок=0.05 м3; S огнез. покрытия =4.86 м2;
	масса клея =6.48 кг
	14.Расчет на определенное количество ламп на весь дом (1)
	15. Чертежи

